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Einleitung. 

Die Polhöhe von Königsberg war von Bessel zu wiederholten Malen bestimmt worden, zuerst 
durch die Beobachtungen am Ca ry sehen Kreise, an welche sich die grundlegenden, in den ersten Bänden 
der „Königsberger Astronomischen Beobachtungen" niedergelegten Untersuchungen Bessels über 
Teilfehler u. a. anschließen. Diese Beobachtungen haben kürzlich von H. Struve eine neue Be- 
arbeitung erfahren (Kgb. Beob. Abt. 40). Noch genauere Bestimmungen der Polhöhe erlangte Bessel 
durch die Beobachtungen am Reichenbachsehen Kreise (Kgb. Beob. Abt. 7). Endlich war die Auf- 
stellung des Repsoldschen Kreises im Jahre 1841 für ihn die Veranlassung, auch an diesem 
Instrumente die Polhöhe zu bestimmen, wobei er sich der in A.N. 481 beschriebenen Methode, der 
Verbindung direkter und reflektierter Beobachtungen des Polarsterns in beiden Kulminationen, 
bediente (Kgb. Beob. Abt 271). Den letzteren Weg zur Bestimmung der Polhöhe benutzten auch 
Busch 1847 (A. N. 67?) und Rahts 1886/87 an demselben Instrument (Kgb. Beob. Abt. 38). 

Durch die fortlaufenden und nach verschiedenen Methoden angestellten Beobachtungen war 
die Polhöhe von Königsberg mit einer für die betreffende Zeit außerordentlich großen Genauigkeit 
bekannt geworden. Indessen konnten die zuerst Ende der achtziger Jahre mit Sicherheit erkannten 
Polhöhensoh wankungen Einfluß auf die Resultate der Bestimmungen gehabt haben. Anderseits ließ 
eine neuere größere Beobaohtungsreihe nach einem Zeitraum von 60 Jahren einen Beitrag zur Be- 
antwortung der wiederholt aufgeworfenen Frage einer säkularen Änderung der Polhöhe erwarten. 
Als daher Ende 1897 die Königsberger Sternwarte in den Besitz eines Bambergschen Passageninstruments 
mit Horreboweinriohtung gelangte, entschloß sich der damalige Direktor der Sternwarte, Herr Professor 
H. Struve, mit diesem Instrument eine neue Beobachtungsreihe nach der Horrebowmethode zur 
Vergleiohung mit den früheren Bestimmungen der Polhöhe auszuführen. Wegen beträchtlicher Fehler, 
die sich bei der ersten sorgfältigen Prüfung des Instruments sowohl am Querniveau, wie auch an der 
Mikrometerschraube herausgestellt hatten, wurde das Instrument jedoch im Sommer 1898 an die 
Firma C. Bamberg zur Revision gesandt, welche dasselbe erst im Frühjahr 1899 zurücklieferte. 

Nach einigen vorbereitenden Untersuchungen konnte die eigentliche Reihe am 26. Juni 1899 
beginnen. Sie erstreckte sich bis zum 7. Juli 1900. Es wurden an 125 Abenden 973 Einzelpolhöhen 
erhalten. Mit der Reduktion wurde sofort begonnen, doch konnte dieselbe nicht zu Ende geführt 
werden, da die genauen Deklinationen der benutzten Sterne noch fehlten. 

Da Struve infolge seiner Berufung an die Berliner Sternwarte die definitive Bearbeitung 
seiner Reihe nicht selbst ausführen konnte, übertrug mir Herr Prof. Battermann die Fortführung 
der Reduktion und eine etwaige Ergänzung der Beobachtungen; Herr Geheimrat Struve stellte mir 
gütigst seine bisherigen Reduktionen zur Verfügung. 

Ich hatte zunächst nur eine Ergänzung der Gruppenanschlüsse II — HI und V — VI beabsichtigt, 
für welche im Frühjahr 1900 wegen ungünstiger Witterung nur eine ungenügende Zahl von 
Beobachtungsabenden hatte erlangt werden können. Um jedoch die Unveränderlichkeit dieser An- 
schlüsse zu prüfen, wurde es nötig, auch die übrigen Gruppen noch einmal zu beobachten. So wurde 



denn das ganze Programm iu der Zeit vom 10. Dezember 1905 bis 6. März 1907 nochmals beobachtet. 
Der Gruppenanschluß V — VI konnte allerdings wegen der Ungunst der Witterung wiederum nur sehr 
mangelhaft erbalten werden, dagegen ist der Anschluß II — III mit genügender Schärfe ermittelt. Im 
übrigen beschränkte ich mich auf die Erlangung einer genügenden Zahl von Anschlüssen, ohne die 
vollständige Ausnutzung der klaren Abende zu beabsichtigen. Es besteht daher diese Ergänzungs- 
reihe nur aus 51 Abenden mit 518 Einzelbestimmungen. Gleichzeitig mußte eine neue Untersuchung 
der Instrumentalkonstanten vorgenommen werden, da das Instrument inzwischen als Übungsinstrument 
zu Zeitbestimmungen benutzt und die Mikrometerschraube dabei vielleicht nicht immer mit der 
nötigen Sorgfalt behandelt worden war. 



Das Instrument und seine Aufstellung. 

Das von Bamberg gelieferte Instrument war ein gebrochenes Passageninstrument mit 76 mm 
Objektivöffnung und 0.91 m Brennweite. Die Beleuchtung geschah durch ein elektrisches Glüh- 
lämpchen an dem dem Okular gegenüberliegenden Ende der Achse. Nur bei Störungen dieser Be- 
leuchtung hat Struve ausnahmsweise eine Öllampe benutzt. Das angewandte Okular vergrößerte 
120 mal. Diese Vergrößerung war für mein Auge zu stark, da mir der Mikrometerfaden nicht in seiner 
ganzen Länge scharf erschien; doch wollte ich die Vergrößerung nicht ändern, da Struve immer mit 
demselben Okular beobachtet hatte. Ich stellte deshalb das Okular so ein, daß etwa die Stellen in 
=F 15 8 Äquatordistanz vom Mittelfaden am schärfsten erschienen, wobei ich an den programm mäßigen 
Stellen =f 6*6 und =f 20" noch scharf pointieren konnte. Die mehr als 30 8 vom Mittelfaden ent- 
fernten Einstellungen, welche mitunter bei Versäumnis des Sterndurchgangs noch gemacht wurden, 
mußte ich allerdings ausschließen, da in dieser Entfernung der Mikrometerfaden stets doppelt erschien. 
Das feste Fadennetz bestand aus einem Faden in der Bewegungsrichtung der Sterne und 17 Fäden 
senkrecht dazu, welche in fünf Gruppen derart angeordnet waren, daß die Mittelgruppe aus fünf, 
die Seitengruppen aus je drei Fäden bestanden. Bei der angewandten Vergrößerung waren jedoch 
immer nur die drei mittelsten Gruppen im Gesichtsfeld. Das bewegliche Fadennetz bestand aus fünf 
Fäden, im folgenden a li c^, a 3 , b, c genannt. Der Mittelfaden b wurde zu den Einstellungen benutzt, 
die andern Fäden dienten zur Ermittelung der Schraubenfehler. Außerdem dienten die Fäden a 2 
und c, deren Abstände von 6 =f 5 betrugen, zur Schätzung der ganzen Revolutionen, da eine Trommel 
zur Ablesung der ganzen Umdrehungen fehlte, und da bei der angewandten Vergrößerung auch der 
Rechen nicht zu sehen war. Das Okular war mit dem Mikrometerschlitten in fester Verbindung, so 
daß die beweglichen Fäden im Gesichtsfelde fest erschienen. Eine Fokalskala sowie eine Fein- 
verstellung für den Fokus waren nicht vorhanden, so daß bei einer Änderung desselben die zuge- 
hörige Änderung des Schraubenwerts nicht direkt berechnet werden konnte, sondern dieser vollständig 
neu bestimmt werden mußte. 

Aufstellung fand das Instrument in dem Gange, welcher den Meridiansaal mit dem Refraktor- 
turm verbindet. Dieser Gang verläuft von Osten nach Westen, hat einen rechteckigen Querschnitt 
und ist 9.20 m lang, 2.55 m breit und 3.50 m hoch. Die Wände sind massiv, das Dach besteht 
aus Holz mit einer Verkleidung aus Dachpappe. Der 1.10 m breite Spalt ist durch Blechklappen 
verschlossen, die nach außen zu öffnen sind. Zum Schutz gegen hereinschlagende Windstöße wurden 
während der Beobachtung seitliche Holzklappen bis zur Höhe des Objektivs vor den Spalt gezogen. 
Infolge der massiven Konstruktion des Beobachtungsraumes war es trotz des breiten, tief herab- 
gehenden Spaltes nicht immer möglich, den Temperaturausgleich in der gewünschten Weise herbei- 
zuführen, besonders da bei dem hier sehr unbeständigen Wetter die Klappen häufig erst kurz vor 
der Beobachtung geöffnet werden konnten. Die Temperaturdifferenz zwischen Beobachtuugsraum 
und Außenluft beträgt daher bisweilen über 3°, häufig über 2°. Es lag daher der Verdacht nahe, 
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daß diese Temperaturdifferenzen und die dadurch bedingten Refraktionsanomal ieen die Quelle 
systematischer Fehler werden könnten. Als Struve solche bei der vorläufigen Reduktion der 
Messungen der drei ersten Monate tatsächlich fand, brachte er zur näheren Untersuchung dieses 
Einflusses anfangs November 1899 oben im Spalt zwei Thermometer an, welche fortan regelmäßig 
abgelesen wurden. 

Der Beobachtungspfeiler war 0.85 m hoch, aus Backsteinen aufgeführt und vom Fußboden 
isoliert, jedoch nicht verkleidet. Wegen der geringen Höhe — bei Zenitstellung befand sich das 
Objektiv in einer Höhe von 1.75 m — geschah die Beobachtung im Sitzen, was für die Ruhe beim 
Beobachten förderlich erschien. Da aber hierbei die Beine des Beobachters stets den unverhüllten 
Pfeiler berührten, wäre es vielleicht möglich, daß die Körperwärme einen nachteiligen Einfluß auf 
die Konstanz der Aufstellung und dadurch auf die Güte der Beobachtung gehabt hätte. Vielleicht 
sind abweichende Angaben der Niveaus vor und nach der Beobachtung mit auf diese Ursache zurück- 
zuführen. Die Fundierung des Instrumentes war gut, da von dem in der Nähe gelegenen Dampf- 
hammer der Uniongießerei eine Einwirkung auf die Beobachtungen nicht mit Sicherheit konstatiert 
werden konnte. Struve hat bei den Beobachtungen häufig die Tätigkeit des Dampfhammers ver- 
zeichnet, jedoch nur in wenigen Fällen ein leises Zittern des Sterns wahrzunehmen geglaubt. Ich 
habe bei meinen Beobachtungen ein solches nicht feststellen können. 

Da die Aufstellungsfehler des Instrumentes nur mit verschwindendem Betrage in die Be- 
obachtungen eingehen, wurden Aufstellungsbestimmungen nur gelegentlich gemacht. Kollimations- 
fehler und Neigung blieben stets unter 15", das Azimut stieg nur bis auf 30", so daß der Einfluß 
dieser Fehler auf die Polhöhe zu vernachlässigen ist. 

Erinnern möchte ich bei dieser Gelegenheit jedoch allgemein an einen indirekten Einfluß, 
den eine Neigung der Achsenlager unter Umständen haben kann. Ist nämlich das Horrebowniveau 
nicht genau senkrecht zur Achse befestigt, sondern bildet die nach Norden gerichtete Mittellinie der 
Libelle den Winkel 90° + A im Sinne der Zählung der Azimute mit der nach Westen gerichteten 
Seite der Achse, so hat eine Erhebung des Westendes der Achse um den Winkel i den Einfluß, daß 
die Polhöhe um — i-sin A falsch erhalten wird; A ist dann bei richtiger Aufstellung des Instru- 
mentes das Azimut der Mittellinie der Libelle. Dieser Fehler hat' in beiden Lagen des Instrumentes 
gleichen Einfluß. Da es gewöhnlich an einer Kontrolle für A fehlt, wäre es leicht möglich, daß dieser 
Winkel den Betrag von 1° erreichen könnte; beträgt dann die Neigung 10", so wird die Pohlhöhe 
um 0.17 falsch erhalten. 

Um näherungsweise den Betrag von A an diesem Instrument feststellen zu können, habe ich 
nach Schluß der ganzen Reihe bei festgeklemmtem Horrebowniveau und festgestelltem Fernrohr die 
Neigung der Horizontalachse geändert, einen Einfluß auf die Niveaustellung aber nicht bemerken 
können. Dieser Bestimmung steht allerdings die Trägheit der Blase hindernd im Wege; es ist auch 
wenig wahrscheinlich, daß A immer unverändert geblieben sein sollte, vor allem, da der Parallelismus 
der Libellen in vertikaler Richtung häufig korrigiert werden mußte. 



Teilwert des Horrebowniveaus. 

Die Teilwertbestimmungen wurden nur am Instrument selbstgemacht, um Spannungsänderungen 
zu vermeiden. Struve benutzte als feste Marke das Fadenkreuz eines als Kollimator aufgestellten 
Theodolithen, indem er bei festgeklemmtem Niveau die Differenz der Mikrometerablesungen bei ver- 
änderten Zenitdistanzen des Fernrohrs mit den gleichzeitigen Änderungen der Niveaus verglich. 
Da mir das Bild des Fadenkreuzes zu wenig scharf erschien, benutzte ich bei der erneuten Unter- 
suchung zunächst Polsterne und dann ein als Hilfskollimator aufgestelltes Fernrohr, bei welchem das 
Fadenkreuz durch eine durchlöcherte Stanniolplatte ersetzt wurde, deren Löcher wie Sternbildchen 



erschienen and eine sehr scharfe Pointierung ermöglichten. Die Mikrometerablesungen wurden stets 
wegen periodischer Fehler korrigiert Es wurden auf diese Weise die folgenden Teilwert- 
bestimmungen erhalten: 
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Die eingeklammerte Beobachtung 1899 Juni 5 wurde ausgeschlossen, da bei dieser die seit- 
lichen Korrektionsschrauben von Niv. II absichtlich sehr fest angezogen waren, was augenscheinlich 
eine starke Veränderung des Teilwertes zur Folge hatte. Bei den übrigen Bestimmungen wie bei 
den Polhöhenbeobachtungen wurden diese Schrauben stets locker gehalten. 

Ein Temperaturfaktor ist bei Niv. I nicht ersichtlich, bei Niv. II könnte er den Betrag von 
-f- 0.00001 erreichen; da jedoch während der Beobachtungen darauf gesehen wurde, die Neigungs- 
differenzen selbst und auch die algebraische Summe ihrer Beträge im Laufe einer Gruppe möglichst 
klein zu halten, ist auf die Temperatur nicht weiter Bücksicht genommen, indem der Einfluß einer 
fehlerhaften Teilwertbestimmung immer nur den Charakter eines zufälligen Fehlers hätte. Zur 
Beduktion verwandt sind die Werte: 

1899/1900 1905/07 

1 P « 0.01700 
p R 
1 = 0.01843. 
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Untersuchung der Schraubenfehler. 

Eine Untersuchung der Mikrometerschraube wurde dreimal ausgeführt, die ersten beiden 
Male 1897 und 1899 von Herrn Prof. F. Cohn mit Hilfe der Teilmaschine des physikalischen 
Instituts, zu welchem Zweck das Mikrometer abgenommen und auf der Teilmaschine befestigt wurde. 
Die dritte Untersuchung wurde von mir am Instrumente selbst ausgeführt. Die Prüfung der 
Schraubenfehler geschah in der bekannten Weise, daß ein festes Intervall von verschiedenen 
Stellungen der Schraube aus gemessen wurde. Zur Bestimmung der periodischen Fehler wurden die 
oben erwähnten Fäden Oj, a^ a s benutzt, deren Entfernungen a x a^ = 1.24, a 2 a z = 0.53, von jedem 
Zehntel der Schraubenumdrehung ausgehend, mit der Mikrometerschraube gemessen wurden. Auf 
jeden Faden fanden vier Einstellungen statt, und das Endresultat beruhte auf der Durchmessung von 
sechs Revolutionen. Nur bei drei Revolutionen ist die volle Umdrehung angegeben, daher geht nicht 
mit Sicherheit hervor, welche Stellen der Schraube untersucht sind. Indessen schien aus dem Material 
kein zu verbürgender Unterschied zwischen den einzelnen Schraubengängen hervorzugehen, denn die 



Koeffizienten wurden von Cohn schließlich für alle Revolutionen gemittelt und demgemäß als 
Korrektion einer Schraubenablesung wegen periodischer Fehler der Ausdruck: 

R R R R 

/•(«)= -f0.00232 cos u- 0.00031 sin u + 0.00074 cos 2u + 0.00011 sm2u 
angegeben. 

Zur Bestimmung der fortschreitenden Fehler diente das nahe fünf Revolutionen betragende 
Intervall b c, das, von jeder vollen Revolution angefangen, sechsmal durch den ganzen bei den Beob- 
achtungen benutzten Teil der Schraube gemessen wurde, wobei jede Zahl wieder auf dem Mittel 
von vier Einstellungen beruht. Die Einstellungen wurden wegen periodischer Fehler korrigiert. 
Aus den Resultaten wurde für die Korrektion wegen fortschreitender Fehler folgender Ausdruck ab- 
geleitet, in dem R die Ablesung bezeichnet: 

jT(B)= +0*00742 (^15) 2 +0 R 00034 (^)+0 R ()0120 (hhp) 4 - 

Nach dieser ersten Bestimmung der Schraubenfehler wurde das Mikrometer behufs Beseitigung 
derselben an die Firma C. Bamberg zurückgeschickt. Nach seiner Rückkehr wurde es von Prof. 
F. Cohn wieder in derselben Weise untersucht. Es ergab sich jetzt für die Korrektion wegen 
periodischer Fehler: 



f(ü)= +0.00218 cosu- 



RR R 

• 0.00039 sin u + 0.00041 cos 2 u + 0.00019 sin 2 u 



und für die Korrektion wegen fortschreitender Fehler: 

W = + o5K)18(^) 8 + oW(^) 4 . 

R 

Die fortschreitenden Fehler sind demnach in der Mitte — Ablesung 10.0 — vielleicht etwas 
kleiner geworden, die periodischen Fehler zeigen jedoch gar keine Änderung, so daß zu vermuten 
ist, daß der Verfertiger bezüglich der periodischen Fehler nichts, vielleicht sogar überhaupt nichts 
an der Schraube geändert hat. 

Deshalb hatte Struve bei der ersten Reduktion der Beobachtungen die alten Korrektions- 
tabellen für Schraubenfehler beibehalten; doch um dem Einwand vorzubeugen, es könne wohl die 
Schraube geändert und die periodischen Fehler nur infolge der fehlerhaften Lagerung der Schraube 
dieselben geblieben sein, habe ich die erste Rechnung nur als Kontrolle benutzt und bei der 
zweiten Rechnung die neuen Korrektionen - angenommen. Diese wurden den folgenden Gebrauchs- 
tabellen entnommen: 

R 

Korrektion für periodische Fehler (in 0.0001). 



Ablee. Korr. 


Ables. 


Korr. 


Ables. 


Korr. 


Ables. 


Korr. 


Ables. Korr. 


R 




R 




R 




R 




R 




.00 - 


-26 


.20 


+ 1 


.40 


-20 


.60 


— 12 


.80 n 


- 6 


.04 - 


-25 


.24 


— 6 


.44 


— 20 


.64 


— 10 


.84 n 


-12 


.08 - 


-21 


.28 


-12 


.48 


— 19 


.68 


— 7 


.88 H 


[- 17 


.12 - 


-16 


.32 


— 16 


.52 


— 17 


.72 


— 3 


.92 n 


-21 


.16 - 


- 9 


.36 


-19 


.56 


— 15 


.76 


ti 


.96 H 


h25 


.20 h 


- 1 


.40 


-20 


.60 


-12 


.80 


.00 n 


[-26 



Korrektion für fortschreitende Fehler. 



Ables. 


Korr. 


Ables. 


Korr. 


Ables. Korr. 


Ables. 


Korr. 


Ables. 


Korr. 


R 


R 


R 


R 


R R 


R 


R 


R 


R 


98.0 - 


-.0104 


3.0 ~ 


-.0018 


8.0 +.0001 


13.0 - 


-.0002 


18.0 - 


-.0027 


99.0 - 


-.0077 


4.0 H 


f-.OOll 


9.0 .0000 


14.0 - 


-.0004 


19.0 - 


-.0040 


0.0 - 


-.0056 


5.0 H 


h-0006 


10.0 .0000 


15.0 h 


-.0006 


20.0 - 


-.0056 


1.0 - 


-.0040 


6.0 H 


k0004 


11.0 .cooo 


16.0 H 


K0011 


21.0 - 


-.0077 


2.0 H 


h-0027 


7.0 H 


f-.0002 


12.0 +.0001 


17.0 -| 


h-0018 


22.0 H 


K0104 



Für meine Beobachtungsreihe bestimmte ich die Schraubenfehler am Instrument selbst, indem 
ich als feste Marke den vorher erwähnten Hilfskollimator anwandte. Für die periodischen Fehler 
wurden wieder die drei beweglichen Fäden Oj, c^, 03 benutzt, mit denen auf ein Löchlein des Kolli- 
mators pointiert wurde. Da immer in der Reihenfolge a u Oj, <%; 0g, a 2 , a u jeder Faden je zweimal, 
pointiert wurde und ein Unterschied zwischen der ersten und zweiten Hälfte sich nicht zeigte, dürfte 
der Kollimator als Marke fest genug aufgestellt gewesen sein. In dieser Weise wurden die Revolu- 
tionen 99.0 bis 1.0, 4.0 bis 7.0, 9.0 bis 12.0, 14.0 bis 16.0, 19.0 bis 20.0, jede Revolution einmal 
vorwärts und rückwärts, durchmessen. Jede zur Berechnung verwandte Zahl ist also das Mittel aus 
acht Einstellungen. Für die Berechnung wurden sämtliche Intervalle, a t ö 2 , o, a 3 , a^ a 3 , verwandt, 
weil dadurch jede Einstellung gleichmäßig behandelt wird. Die Koeffizienten für ein und dieselbe 
Sohraubenrevolution wurden nach der Methode der kleinsten Quadrate ausgeglichen; sie ergaben 
sich folgendermaßen: 



R 






R 


R 


R 


R 


99 


fiu)^ 


— 0.00025 cos u - 


k 0.00008 


sin u — 0.00039 


cos 2u + 0.00026 sin2u 







+ .00003 


- .00069 


— .00007 


4- .00032 


4 




— .00005 


- .00057 


+ .<XXX)9 


4- .00011 


5 






\- .00075 h 


- .00089 


— .00017 


— .00017 


6 






- .00095 


- .00130 


- .00008 


- .00035 


9 






- .00118 


\- .00085 


+ 00018 


4- .00054 

4- .00001 


10 






- .00146 


- .00118 


+ .00003 


11 






- .00161 


- .00178 


— .00028 


.00000 


14 






- .00168 n 


- .00139 


+ .00026 


— .00047 


15 






- .00176 n 


- .00160 


4- .00014 


— .00008 


19 






- .00134 H 


- .00208 


+ .00038 


- .00025 



Die Koeffizienten für die verschiedenen Revolutionen wurden graphisch ausgeglichen; mit 
den ausgeglichenen Werten ist die folgende Tabelle gerechnet: 

R 

Korrektion für periodische Fehler (in 00001). 



Abi. 



R 

.00 



.05 



.10 



R 

.15 



.20 



R 

.25 



R 

.30 



.35 



R 

.40 



R 

.45 



R 
.50 



R 

.60 



R 

.65 



.70 



R 

.75 



R 

.80 



R 



.90 



.95 



R 

.00 



R 

98 



2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 



-5—1 
-2+2 
0+3 
-8+6 
-7+9 
-11 +13 
-15 +18 
-17 +20 
-19 --21 
-20 —21 
-19 --21 
-18 +20 
-16 +20 



■ 2 
- 5 

6 

■ 8 
-10 
-15 
-20 
-22 
-22 
-22 
22 
-22 
-23 



-4+6 
•7+8 
-8+9 
-9+9 
-10 +10 
-14 +13 
-18 +16 
-20 +17 
-20 +17 
-20 +17 
-20 +18 
-21 --19 
-22 --20 



4-6+5 



7 
-- 8 
-- 8 
— 9 +8 
--10 + 7 
—11 + 6 
--12 + 7 

13 

-14 
+15 +12 

■16 +12 
+17 +13 



9 
10 



3 
3 
4 
5 
5 
3 
1 
1 
3 
5 
7 
8 
9 



1 I 

1 I 

1 I 

i! 

5 ! 
5 ! 
3 ! 
1 

2 1 
3 

4 



+ 1 + 1 I + 1 

_3 _3 — 4 I — 4 

— 5 -7 -8,-9 

- 8 -11 —14 1 -13 
-10 



0-2 
-2-4 
— 5 - 6 
-9-8 
-12 - 9 



-13 -16 | —15 -14 —11 



13 -15 
18 

—15 —20 -24 i —23 

8 —15 —21 —26 I -26 

6 -13 —20 -26 —26 

4 _ii _18 —24 ; —26 

2 _<) -16 -22 -25 



-10 —15 
- 9 



17 ; -17 

20 , -20 -19 
22 
25 



-16 —13 — 9 

15 —10 

16 —10 
18 —10 

-26 -20 

-27 

-27 



-13 
-22 -16 
-23 -19 



6 
6 
6 
4 
2 
2 
3 

— 3 

— 2 

— 1 

— 4 

— 7 
-10 



— 6 

— 4 

— 2 

+ 1 
5 
8 



-3+3 --10 + 



5 
+ 7 



8 +13 

6 +12 

3 --10 

1 -- 7 



12 
-13 



— 4 

— 1 
+ 2 



- 9 
-13 

-16 
-18 
-20 
-19 
-18 
-17 
-16 



Die fortschreitenden Fehler bestimmte ich in einer von der früheren etwas abweichenden 
Weise. Weil nämlich in die Beobachtungen die fortschreitenden Fehler vermischt mit der Bild- 
verzeichnung des Objektivs eingehen, suchte ich eine Methode, die beides zusammen liefert. Das 
Gewünschte erhielt ich dadurch, daß ich die etwa 10 betragende Entfernung zweier künstlicher 
Sterne, welche der Hilfskollimator bot, mit ein und demselben Mikrometerfaden maß, also ein Ver- 
fahren anwandte, das der Horrebowbeobachtung ganz analog ist. Eine Distorsion des Okulars kommt 
dabei nicht in Betracht, weil dieses fest zur beweglichen Fadenplatte ist. Auf die beschriebene 
Weise durchmaß ich die ganze Schraube von 2 zu 2 Revolutionen je einmal vorwärts und rückwärts, 
wobei ich jedoch, um die Hauptglieder der periodischen Fehler zu vermeiden, jedesmal von zwei 
um 0.5 entfernten Stellen ausging. Daß sich wähi'end der Beobachtung die Entfernung der beiden 



künstlichen Sterne nicht änderte, wurde dadurch kontrolliert, daß ich nach Durchmessung der Schraube 
wieder auf den Ausgangspunkt zurückging und an dieser Stelle nochmals die Entfernung der beiden 
•Sterne maß. Es ergab sich keine Verschiedenheit von dem Ausgangswerte. Pointiert wurde immer 
in der Weise: *1, *2, *2, *1 je zweimal; es beruht also jede zur Berechnung verwandte Zahl auf 
dem Mittel aus 16 Einstellungen. Die Beobachtungen ließen sich durch folgenden Ausdruck dar- 
stellen, in welchem R die Mitte des Tntervalls bezeichnet: 



*2 



» * »-10, „»™ (*^tf + %o86 (*~™f- 0^1054 (*=«>)'.. 



* 1 = 10.0204 — 0.03147 --- - - - + 0.01663 



-10\5 



demselben entspricht folgende Korrektionsformel: 

rw- +omm (^y-oW) (Bzilo) 8 _o5)0O2i (^) 4 +oWn (^) 

Der ganzen Herleitung gemäß ist dieser Ausdruck mit dem von Cohn erhaltenen nicht direkt 
zu vergleichen; doch macht es die geringe Übereinstimmung zwischen Cohn und mir bei den 
periodischen Fehlern wahrscheinlich, daß die Schraube in der Zwischenzeit tatsächlich Änderungen 
unterworfen gewesen ist, vielleicht eine Verbiegung der Schraubenachse erlitten hat, wofür ich oben 
schon einen Grund in der unzarten Behandlung bei den Übungen angeführt habe. Ich habe daher 
meinen Polhöhenbestimmungen auch nur die von mir erhaltenen Korrektionen zu Grunde gelegt. 
Für die Korrektion wegen fortschreitender Fehler wurde aus dem obigen Ausdruck die folgende 
Tabelle gerechnet, welche, ebenso wie die für die periodischen Fehler oben gegebene, beim Gebrauch 
noch enger interpoliert wurde: 

Korrektion für fortschreitende Fehler. 



Ablea. 


Korr. 


Abi«. 


Korr. 


Ables. 


Korr. 


Ables. 


Korr. 


Ables. 


Korr. 


R 


R 


R 


R 


R 


R 


R 


R 


R 


R 


98.0 - 


-.0297 


3.0 - 


-.0099 


8.0 


+.0007 
+.0002 


13.0 


-f.0012 


18.0 - 


-.0070 


99.0 - 


-.0252 


4.0 - 


-.0071 


9.0 


14.0 


+.0021 


19.0 ^ 


-.0086 


0.0 - 


-.0208 


5.0 H 


h-0048 


10.0 


.0000 


15.0 


+.0031 


20.0 H 


-.0104 


- 1.0 - 


-.0168 


6.0 H 


(-.0030 


11.0 


+.0002 
+.0006 


16.0 


+.0043 


21.0 H 


-.0126 


2.0 H 


K0131 


7.0 h 


(-.0016 


12.0 


17.0 


+.0056 


22.0 -\ 


K0150 



Erwähnt werden mag noch, daß bei den Polhöhenbestimmungen die Glieder mit den geraden 
Potenzen von R — 10 wie zufällige Fehler eingehen, daß dagegen die Glieder mit den ungeraden 
Potenzen im wesentlichen konstante Fehler ergeben. 

Bei den Bestimmungen der fortschreitenden Fehler von Cohn und mir ist also der Schrauben- 
wert streng definiert als der Winkelwert einer vollständigen Umdrehung in der unmittelbaren Um- 
gebung der Stelle 10?0. 



Bestimmung des Schraubenwertes. 

Den Schraubenwert hatte Struve aus Durchgängen von Polsternen durchs feste und be- 
wegliche Fadennetz bestimmt. Diese Bestimmungen habe ich jedoch bei der Reduktion nicht ange- 
wandt, weil kurz vor der eigentlichen Beobachtungsreihe durch einen Stoß gegen das Okular der 
Fokus verstellt wurde und wieder neu eingestellt werden mußte. Da, wie oben erwähnt, Fokalskala 
und Feinverstellung für den Fokus fehlt, mußte die Einstellung aus freier Hand erfolgen, wobei der 
frühere Stand nicht genau verbürgt werden kann. Nun entspricht aber bei der Brennweite 0.91 m 
des Fernrohrs einer Änderung des Fokus um 0.1 mm eine Änderung des Schraubenwertes von WOOl. 
Ich habe daher zur Berechnung des Sohraubenweries nur die während der Horrebowbeobachtungen 
erfolgten Ausmessungen von drei Battermannschen Skalenpaaren sowie einige Bestimmungen ver- 
wandt, die sich mir zufällig darboten. Es wurde nämlich in Gruppe VII bis IX bisweilen ein 



8 

Südstern mit zwei Nordsternen verbunden. In diesem Falle wurde von mir immer nur der bezüglich 
seiner Zenitdistanz günstigste Stern zur Bestimmung der Polhöhe benutzt und aus der Differenz der 
beiden Nordsterne der Schraubenwert hergeleitet. Auf diese Weise kamen noch vier Paare hinzu, 
so daß der zur Reduktion angewandte Wert auf sieben Deklinationsdifferenzen beruht, die 6- bis 
23 mal, während der Ergänzungsreihe 7- bis 14 mal gemessen wurden. Die Deklinationen wurden 
von Herrn Prof. Battermann in Berlin und Herrn Prof. Mönnichmeyer in Bonn am Meridiankreis 
bestimmt; ihre scheinbaren Differenzen für die mittleren Beobachtungsepochen nebst den zugehörigen 
Schraubendifferenzen sind im folgenden zusammengestellt: 







Reihe I (St 


ruve). 




1 

i 

i 

i 
i 

1 


Reihe II (Ral 


inenführer). 


Paar 


^fcTß 


JJm 


JR 


Gew. 


4dn 




^/cTm 


JR 


Gew. 


VII 5 

VIII 3 

IX 3 

IX 6 

Bm, 1626, 1628 

„ 1630,1633 

„ 1636,1639 


152!07 
936.43 
218.70 
999.08 
685.16 
1156.26 
986.87 


15l'.78 
936.54 
218.61 
999 40 
685.25 
1156.62 
987.19 


2.5871 
15.9374 

3.7216 
17.0009 
11.6594 
19.6845 
16.8056 


1.34 
1.34 
1.34 
1.33 
1.19 
1.19 
1.12 


149!(>7 
934.11 
219.20 
999.05 
685.43 
1156.39 
986.88 




149'.38 
934.22 
219.11 
999.37 
68552 
1156.74 
987.20 


2.5367 
15.8968 

3.7323 
16.9865 
11.6565 
19.6716 
16.7927 


0.70 
0.94 
0.92 
0.86 
0.89 
0.92 
0.79 


Eine Ausgleic 


;hung ergibt für Struve: 


















J& 


nach Batt.: 


lRev. 


=- 58. 


7628 d- 0.0067 


m. 


F. 








Jt 


„ Mönn.: 


IRev. 


= 58. 


7488 _-i 0.0067 


m. 


F. 






r Rahnenführer 
























Jd nach ßatt.: 


1 Rev. 


= 58. 


7&50 ±0.0098 


m 


F. 








Jd 


„ Mönn. : 


IRev. 


=- 58.7992 rfc 0.0100 


m. 


F. 







Da die mittleren Fehler bei Annahme der Deklinationen nach Battermann und Mönnichmeyer 
vollständig gleich sind, wurden die Deklinationsbestimmungen als gleichwertig angesehen und für 
die Reduktion der Polhöhen die folgenden Werte angewandt: 

Reihe I 1899/1900 % Rev. = 29^378 

Reihe II 1905/1907 Vi Bot. = 29.'395. 

Die Verschiedenheit der beiden Werte erklärt sich daraus, daß der Okularteil zwischen den 
beiden Reihen abgenommen worden war und eine neue Fokussierung erfolgen mußte, sowie durch 
die Verschiedenheit der Annahme über fortschreitende Fehler. Ein diesen entsprechendes, (R — 10) 2 
oder (R — 10) 3 proportionales Glied in die Ausgleichungen einzuführen, war wegen der geringen Zahl 
der Sternpaare nicht angebracht. 

Die Beobachtungen fielen in die Zeit von Juni bis Dezember, hätten also vielleicht einen 
Temperaturkoeffizienten ergeben können, doch wäre dessen Sicherheit wieder dadurch beeinträchtigt 
worden, daß die ersten Sternpaare gerade in der warmen, die letzten in der kalten Jahreszeit 
beobachtet wurden; ein Fehler der Deklinationen wäre also bei der geringen Zahl der Paare von dem 
Temperaturkoeffizienten schwer zu trennen gewesen. Eine etwaige Abhängigkeit von der Temperatur 
beabsichtigte ich während der Ergänzuugsreihe aus Polsterndurchgängen durchs feste Fadennetz zu 
ermitteln. Die Ausdehnung des festen Fadennetzes schien jedoch nicht gleichförmig zu sein, da der 
Temperaturkoeffizient sich auf der einen Seite vom Mittelfaden positiv, auf der andern negativ ergab. 
Da nun das Fadennetz nicht jedesmal ausgemessen wurde, mußte von einer solchen Bestimmung 
Abstand genommen werden; es wurden daher die Polhöhen mit konstantem Revolutionswert reduziert. 
Bei der Unsicherheit jedoch, mit der dieser auf nur sieben Sternpaaren beruhende Wert behaftet ist, 
wird man von einer Korrektion des Schrauben wertes aus den Reduktionen auf Gruppenmittel nach 
scharfer Bestimmung der Deklinationen nicht absehen können. 



Deklinationen der benutzten Sterne. 

Die Deklinationen für die Polhöhenbestimmungen beruhen ausschließlich auf den Meridian- 
beobachtungen in Berlin von Prof. Battermann und in Bonn von Prof. Mönnichmeyer; für 
letztere vgl. Mönnichmeyers Veröffentlichung (Astr. Nachr. 4111). Die Beobachtungen in Berlin sind 
noch nicht veröffentlicht, doch hat Herr Prof. Battermann dieselben samt den von ihm abgeleiteten 
Eigenbewegungen mir zum Zweck dieser Arbeit mitgeteilt. Beide Beobachter haben möglichsten 
Anschluß an Auwers' neuen Fundamentalkatalog gesucht, doch wurde in Berlin, der Mitteilung Batter- 
manns zufolge, der Anschluß in weiteren Grenzen gehalten, indem die Anhaltsterne nicht nur über 
die Deklinationen der Anschlußsterne, sondern auch weiterhin verteilt waren. In Berlin wurden die 
Sterne mindestens zweimal, in Bonn vier- bis fünfmal beobachtet. Aus der inneren Übereinstimmung 
ergab sich der mittlere Fehler einer Beobachtung in Berlin zu ±025 und in Bonn zu ±0.43. Doch 
zeigen sich zwischen den beiden Reihen systematische Unterschiede, welche sowohl von der ßekt- 
aszension als auch von der Deklination abhängen. Es läßt sich jedoch von vornherein nicht sagen, 
welche der beiden Reihen besonders von Fehlern beeinflußt ist. leb habe also zunächst die Resultate 
der Berliner und Bonner Beobachtungen unter Annahme gleicher Gewichte zum Mittel vereinigt. 

Im folgenden habe ich die genäherten Rektaszensionen und die Battermannschen Deklinationen 
für Epoche und Äquinoktium 1905.0 nebst den von Battermann beobachteten Größen 1 ), den Prä- 
zessionen nach Newcomb und den jährlichen Eigenbewegungen nach Battermann zusammengestellt. 
Die Variatio saecularis enthält das von der EB. abhängige Glied. Zum Vergleich stehen daneben 
unter M — B die Abweichungen der Mönn ich mey ersehen Deklinationen für Epoche 1905.0. Die Sterne 
mit eingeklammerten Namen sind nur zur Uerleitung des Schraubenwertes benutzt worden. 

Deklinationen der Polhöhensterne für Epoche und Äquinoktium 1905.0. 



Paar 


Stern 


Größe 


i 

AR. 1905 




Decl. 190t 
Batt. 


>.o 

M— B 


1 Pracc. 1 Var. saec. 
1905 


E.B. 


i 
I 1 


t Cassiopejae 


3.8 
1.6 


h m 

31 
35 


8 

40 

7 




53 
56 


22 26Ä1 
59.11 


+ d.'i2 

0.00 


+ 19^885 
19.812 


— 0X)75 

— 0.084 


-0?007 
-0.029 


2 

1 


Hels 697 
Bo 735 


6.4 
6.8 


45 
49 


35 
41 


61 

48 


17 18.18 
9 49.29 


— 0.07 
-0.27 


19.651 
19.577 


-0.111 
— 0.115 


0.000 
— 0.008 


i 
3 

1 


Hels 874 
Bo 911 


5.6 
7.1 


57 
1 1 


46 
40 


60 
49 


33 52.28 
2 51.36 


-0.50 
— 0.24 


19.413 
19.325 


— 0.141 

- 0.143 


+ 0.014 
+ 0.001 


4 i 

i 


£ Andromedae 
Hels 1249 


5.0 
6.8 


16 
23 


44 
15 


45 
64 


1 52.06 
40 46.24 


— 0.05 

— 0.47 


18.933 
18.738 


— 0.176 
-0219 


+ 0.004 
+ 0.051 


» i 


Cbr M. 707 
Hels 1531 


6.4 
6.2 


29 
38 


26 
31 


52 
56 


51 32.59 
36 40.84 


+ 0.22 
-0.11 


18.540 
18.223 


— 0.215 

— 0.246 


-0.005 
— 0.008 




w Cassiopejae 
Bo 1662 


5.0 
7.0 


48 
52 


36 

10 


68 
41 


13 8.40 
13 51.74 


-0.38 
— 0.28 


17.837 
17.693 


— 0.313 

— 0.256 


— 0.001 

- 0.013 


II L > 

1 


A Persei 
Hels 3339 


56 
5.0 


3 49 

56 


32 
32 


50 
58 


25. 14.08 
53 31.01 


— 05 
+ 0.18 


+ 10.805 

i 10.285 

i 


— 0.551 

— 0.626 


— 0.128 
+ 0.005 


2 ' 


Hels 3389 
Bo 3528 


6.0 
5.6 


4 1 

! 12 


25 
5 


59 
49 


39 16.49 
49 3.43 


+ 0.10 
— 0.26 


9.917 
9.094 


— 0.645 

— 0.588 


— 0.003 

- 0.052 


3 ! 
1 

4 | 


Bo 3580 
Chri 737 


6.2 
7.0 


1 16 
1 23 


59 
32 


42 

67 


12 21.27 
25 33.58 


-0.36 
+ 0.10 


8.710 
1 8.190 


— 0.551 

— 0.804 


- 0.031 
-0.007 


3 Camelop. 

4 „ 


5.0 
5.5 


32 

40 


25 
5 


52 
56 


53 26.64 
35 20.18 


— 0.16 

— 0.20 


1 7.475 
! 6.849 


— 0.640 
-0.687 


— 0.013 

— 0.146 


5 i 


Bo 3880 
Hels 3831 


6.0 
6.5 


44 
1 53 


1 
3 


48 
60 


31 38.30 
56 23.65 


— 0.56 

— 0.22 


1 6.526 
| 5.773 


— 0.623 

— 0.753 


— 0.042 

— 0.175 


6 i 

1 


Bo 4097 
14 Camelop. 


6.6 
6.8 


! 58 
I 5 4 


24 

41 


46 

! 62 


'47 1.98 
34 28.76 


+ 0.09 
— 0.21 


! 5.323 
1 4.792 


-0.627 
- 0.790 


+ 0.004 
+ 0009 



1 ) Obwohl Battermann seine Größenschätzungen nicht für zuverlässig hält, habe ich sie hier angegeben, weil ich sie 
im folgenden zur Berechnung der Helligkeitsgleichung verwandt habe. 
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Paar 


Stern 


Größe 


AR. 1905 




Decl. 190* 
Batt. 


).0 
M-B 


Praec. | Var. saec. 
1905 


E.B. 


III 1 


xft Aurigae 
Grb 1245 


6.6 
6.5 


h ra 

6 46 
55 


] 
■ 
43 

7 




38 
70 


33 
52 


2555 
12.26 


4-a24 
4-0.02 1 


— 4X)58 
4.775 


- 0?587 
-0.965 


-0?182 
-0.007 


2 


18 Lyncis 
Bo 5869 


5.6 
4.9 


7 7 
11 


38 

19 1 


59 
49 


48 
38 


26.27 
4.40 


-0.24 
+ 0.06 


5.829 
6.138 


-0.730 
— 0.631 


— 0.258 
0.000 


3 


Chri 1191 
Bo 6076 


7.2 
7.0 


22 
29 


* 1 
15 


66 
43 


19 
14 


49.26 
2552 


+ 0.03 « 
-0.06 


7.027 
7.611 


— 0.806 
-0.568 


-0.019 
-0.050 


4 ! 


Heia 5177 
Cbr M. 2962 


6.5 
5.8 


34 
43 


12 

37 ; 


54 
54 


59 
21 


6.39 
59.58 


+ 0.04 
+ 0.22 


8.009 
8.757 


— 0.641 

— 0.618 


— 0.004 
+ 0.049 


5 


Hels 5343 
27 Lyncis 


6.3 
4.4 


54 
8 1 


52 i 

19 ! 


57 
51 


32 
46 


13.77 
51.36 


-0.35 
— 0.19 


9.632 
10.123 


— 0.623 

— 0.565 


— 0.059 
-0.005 


6 


Hels 5472 
Cbr M. 3158 


6.5 
6.5 


11 
23 


8 1 
21 , 

1 


54 
54 


51 
26 


27.98 
9.05 


-0.61 
-0.30 


10.854 
11.737 


— 0.568 

— 0.536 


-0.022 
+ 0.006 


IV 1 


Hels 5913 
26 Urs. maj. 


5.8 
5.0 


9 14 

28 


! 
45 1 
19 


57 
52 


6 
28 


6.97 
27.25 


+ 0.49 
— 0.27 


— 15.057 
15.814 


— 0.421 

— 0.363 


— 0.016 

- 0.038 


2 


Hels 6053 
</> Urs. maj. 


6.9 
5.5 


36 

45 


33 

39 j 


54 
54 


47 
30 


51.34 
30.41 


+ 0.11 
+ 0.10 


16.246 
16.699 


— 0.349 

— 0.324 


— 0.034 
+ 0.019 


3 


19 Leon. min. 
Chri 1564 


5.0 

6.8 


51 
57 


52 ! 
49 


41 
67 


30 
44 


29.65 
23.50 


-0.30 
+ 050 


16.994 
17.265 


- 0.277 
-0.343 


— 0.027 

- 0.018 


4 


Hels 6264 
Bo 7558 


6.0 
6.2 


10 8 
13 


35 
33 


60 
; 48 


27 
52 


23.17 
31.71 


4-0.34 
4-0.38 


17.724 
17.923 


— 0.277 

— 0.236 


4-0.003 
— 0.130 


5 


Chri 1628 
Bo 7676 


6.9 
6.6 


24 
29 


33 
33 


66 
42 


47 
24 


52.30 
0.23 


+ 0.26 
-056 


18.333 

18.506 


— 0.248 

— 0.191 


+ 0.014 
— 0.01 1 


ö 


Chri 1672 
(o Urs. maj. 


6.5 
4.8 


42 

48 


30 
31 


65 
43 


38 
41 


0.97 
45.12 


-0.07 
+ 0.15 


18.911 
19.079 


-0.188 
— 0.147 


+ 0.006 
-0.033 


V 1 


Chri 1836 
67 Urs. maj. 


6.2 
5.2 


11 51 
57 


37 
18 


65 
43 


46 
34 


19.49 
21.65 


+ 0.03 
— 0.05 


— 20.033 
20.045 


— 0.008 
+ 0.003 


— 0.008 
+ 0.064 


2 


Chri 1856 
Bo 8422 


6.5 
6.9 


12 1 
11 


15 
57 


69 
40 


13 

7 


41.87 
12.70 


-0.02 
+ 0.46 


20.046 
20.019 


+ 0.011 
+ 0.031 


— 0.049 
-0.001 


3 


Bo 8489 
Chri 1895 


6.8 
6.7 


19 
25 


57 
6 


41 
67 


51 
25 


32.86 
8.46 


4-0.10 
+ 0.16 


19.970 
! 19.926 


+ 0.046 
+ 0.052 


— 0.015 

— 0.001 


4 


76 Urs. maj. 
Grb 1922 


6.0 
5.0 


37 
40 


25 
40 


63 
45 


14 
57 


4.35 
34.41 


-0.06 
-0.27 


19.780 
19.732 


+ 0.071 

+ 0.081 


-0.017 
+ 0.008 


5 


8 Draconis 
Bo 8784 


6.1 
6.5 


51 
59 


41 
33 


65 
43 


57 
31 


13.45 
3.47 


— 0.13 

- 0.35 


19.539 
19.373 


+ 0.087 
+ 0.111 


- 0.033 
-0.008 


6 


Bo 8863 
Chri 1993 


5.4 
6.2 


13 9 
13 


25 
21 


40 
68 


39 
54 


20.76 
30.55 


+ 0.01 
+ 0.01 


19.134 
19.028 


+ 0.127 
+ 0.099 


+ 0.002 
+ 0.009 


VI 1 


Chri 2284 
Bo 9929 


6.2 
5.3 


15 14 
19 


9 

7 


69 
39 


17 
55 


42.&1 
13.11 


+ 0.08 
-0.39 


- 13.273 
12.945 


+ 0.053 
+ 0.252 


+ 0.015 
- 0.019 


2 


Hels 8388 
Bo 10076 


5.9 
5.6 


27 
35 


40 
13 


62 

47 


25 
6 


28.28 
38 25 


-0.47 
-0.65 


12.365 
11.838 


+ 0.125 
+ 0.232 


— 0.005 
-0.130 


3 


Hels 8543 
Cbr M. 4899 


5.6 
5.9 


50 
59 


4 
40 


56 
53 


6 
10 


25.29 
46.01 


+ 0.32 
-0.18 


10.766 
10.018 


+ 0.176 
+ 0.197 


+ 0.051 
— 0.041 


4 


Bo 10466 
Chri 2459 


5.4 
5.5 


16 16 
22 


40 
2 


39 
69 


56 
19 


8.55 
45.11 


- 0.31 
-0.15 


8.735 
8.311 


+ 0.272 
— 0.017 


— 0.007 

— 0.007 


5 


Hels 8915 
52 Herculis 


6.0 
5.5 


35 
46 


58 
27 


63 
46 


15 
8 


49.51 
55.21 


-0.17 
— 0.63 


7.187 
6.323 


+ 0.084 
+ 0.246 


-0.090 
-0.061 


6 


Hels 9036 
Bo 10937 


6.6 
6.2 


52 
17 2 


44 
18 


60 

48 


30 
56 


51.37 
5.16 


— 0.40 

— 0.13 


5.799 
4.993 


+ 0.116 

+ 0.227 


-0.015 
- 0.078 



11 



Paar 


Stern 


Größe 


AR. 1905 


Decl. 190£ 
Batt 


).0 
M— B 


Praec | Var. sacc. 
1905 


E.B. 


VII 1 


Hels 9605 
Cbr M. 5465 


! 

6.2 
6.3 


h m 

18 1 
4 


8 

7 
37 




58 
50 


37' 
48 


20.60 
25.52 


+ 0.14 
— 0.14 


+ 0.098 
0.404 


+ 0.'l28 
+ 0.209 


+ 0.049 
+ 0.099 


2 


Hels 9687 
Grb 2555 


6.2 
5.2 


18 9 
19 


58 

7 


60 
49 


23 

4 


6.29 
23.92 


+ 0.09 
-1-0.33 


0.872 
1.670 


+ 0.105 

+ 0.221 


+ 0.002 
+ 0.051 


3 


Grb 2580 
Grb 2640 


7.0 
5.9 


26 
35 


12 
55 


43 
65 


52 
24 


17.57 
13.08 


+ 0.09 
— 0.32 


2.288 
3.129 


+ 0.261 
+ 0.026 


+ 0.137 
+ 0.084 


4 


Grb 2699 
Hels 10086 


5.8 
6.8 


49 
55 


27 

10 


52 
56 


51 
37 


7.79 
12.10 


+ 0.58 
+ 0.10 


4.292 
4.779 


+ 0.189 
+ 0.155 


+ 0.283 
+ 0.045 


5 


Cbr M. 5830 
Hels 10281 
[54 Draconis] 


6.5 
6.6 
5.0 


59 

19 10 

12 


53 
26 
14 


52 
57 
57 


7 
29 
32 


21.59 
57.23 
27.62 


+ 0.32 
+ 0.23 
— 0.06 


5.179 
6.066 
6.213 


+ 0.197 
+ 0.153 
+ 0.146 


- 0.029 
+ 0.406 

- 0.071 


6 


Hels 10399 
7 Cygni 


6.4 
6.1 


18 
25 


31 
6 


57 
52 


27 

7 


54.92 
35.72 


+ 0.08 
+ 0.11 


6.735 
7.274 


+ 0.149 
+ 0.196 


+ 0.014 
— 0.031 


V11I 1 


Bo 13603 
q Draconis 


6.4 
4.5 


19 54 

20 2 


45 
23 


42 

67 



36 


13.85 
9.53 


— 0.73 

— 0.22 


+ 9.622 
10.204 


+ 0.254 
+ 0.032 


— 0.017 
+ 0.049 


2 


33 Cygni 
Cbr M. 6508 


4.5 
5.8 


11 
17 


12 
59 


56 
53 


16 
17 


36.45 
36.93 


+ 0.47 
+ 0.01 


10.859 
11.353 


+ 0.168 
+ 0.187 


+ 0.085 
— 0.007 


3 


43 Cygni 
[Hels 11532] 
Grb 3263 


6.0 
7.2 
6.0 


24 
35 

38 


8 
51 
17 


49 

60 
60 


4 

25 

9 


4.63 
16.59 
41.85 


0.00 
+ 0.15 
+ 0.04 


11.792 
12.605 
12.770 




- 0.212 
-0.136 
-0.138 


+ 0.055 
+ 0.017 
+ 0.190 


4 


Cbr M. 6762 
Hels 11730 


6.4 
6.8 


43 
51 


36 
30 


52 
56 


38 
48 


57.30 
49.96 


— 0.20 
+ 0.16 


13.125 
13.639 


+ 0.185 
+ 0.162 


— 0.119 

— 0.002 


5 


63 Cygni 
« Cephei 


4.9 
2.4 


21 3 
16 


20 
19 


47 
62 


15 
10 


59.39 
58.76 


-0.59 
— 0.42 


14.379 
15.147 


+ 0.204 
+ 0.132 


— 0.006 
+ 0.049 


6 


Cbr M. 7102 
13 IL Cephei 


6.0 
6.0 


27 
36 


11 

1 


52 
57 


32 
3 


22.36 
33.18 


0.00 
— 0.14 


15.762 
16.219 


+ 0.173 
+ 0.153 


+ 0.012 
+ 0.002 


IX 1 


Cbr M. 7470 
€ Cephei 


6.1 

4.6 


22 3 
11 


55 
30 


52 
56 


50 
34 


34.72 
10.50 


-0.09 
+ 0.02 


+ 17.529 
17.843 


+ 0.149 
+ 0.142 


— 0.008 
+ 0.043 


2 


3 Lacertae 
<f Cephei 


4.6 
4.1 


19 
25 


49 
38 


51 
57 


45 
55 


10.27 
43.01 


+ 0.14 
+ 0.57 


18.162 
18.371 


+ 0.137 
+ 0.122 


— 0.191 
+ 0.002 


3 


Hels 13257 
[Cbr M. 7849] 
Cbr M. 7866 


5.8 
5.9 
6.1 


29 
36 
38 


59 
26 
28 


56 
53 
53 


7 
21 
24 


69.76 

1.95 

41.22 




-0.41 
-0.25 
-0.16 


18.520 
18.729 
18.791 


+ 0.122 
+ 0.118 
+ 0.116 


-4- 0.046 

— 0.010 

0.000 


4 


15 Lacertae 
Chri 3717 


4.8 
5.6 


47 
59 


45 
55 


42 

66 


48 
41 


26.99 
49.12 


-0.96 
+ 0.11 


19.05S 
19.362 


+ 0.115 
+ 0.077 


+ 0.023 
+ 0.019 


5 


Br 3077 
Br 3084 


5.9 
5.8 


23 8 
12 


42 
22 


56 
52 


38 
42 


37.45 
3.97 


+ 0.14 
+ 0.13 


19.546 
19.615 


+ 0.090 
+ 0.074 


+ 0.295 
— 0.241 


6 


Hels 14018 
Hels 14071 
[Bo 17914] 


6.8 
6.8 
6.1 


19 
23 
29 


44 

7 
7 


64 
65 
44 


49 

5 

31 


20.34 
59.90 
58.79 


— 0.21 
+ 0.11 

— 0.61 


19.738 
19.787 
19.S65 


+ 0.057 
+ 0.053 
+ 0.018 


— 0.019 

— 0.072 
+ 0.005 




[Bni! 1626] 
[ ,, 1628J 


5.8 
5.5 


23 37 
42 


20 
23 


56 
56 


43 
55 


59.74 
25.60 


— 0.12 

- 0.03 


+ 19.948 
19.987 


+ 0.033 
+ 0.024 


— 0.003 
+ 0.006 




[Bni! 1630] 
[ ,, 1633] 


6.5 
6.5 


48 
52 


22 
33 


60 
60 


10 
29 


34.09 
51.02 


— 0.18 
+ 0.17 


20.021 
20.036 


+ 0.013 
+ 0.006 


+ 0.002 
+ 0.003 




[Bmj 1636| 
[ „ 1639] 


6.9 
6.2 


57 

58 


7 
58 


65 
66 

1 


54 
11 


33.07 
0.38 




-0.35 
-0.03 


20.045 
20.046 




-0.003 
-0.006 


— 0.019 

- 0.012 
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Die Beobachtungen und ihre erste Reduktion. 

Die Beobachtungen geschahen in der gewöhnlichen Weise mit Durchschrauben des Mikro- 
meterfadens. Die Sterne wurden von beiden Seiten abwechselnd eingestellt, von Struve in der Regel 
viermal, den Äquatorial- Abständen vom Mittelfaden q= 10 s und =f 20 8 entsprechend, Nordsterne auch 
sechsmal in den Abständen =f 4 8 , =f 14", q= 20" oder achtmal in den Abständen -^ 4*, ^= 8", =f 16 8 , q= 20 8 ; 
ich habe mich bei meinen Beobachtungen stets auf viermalige Pointierung in den durch das feste 
Fadennetz gut definierten Abständen =f 6 8 6 und =f 20 8 beschränkt. In beiden Reihen fielen jedoch 
häufig Einstellungen aus. Die Korrektion für Fadenschiefe, welche immer klein war, wurde ange- 
bracht, wenn die Einstellungen nicht symmetrisch zum Mittelfaden erfolgten. Die Niveaus wurden 
am selben Abend immer in demselben Sinne eingestellt. Sie wurden in der Regel vor und nach 
der Pointierung abgelesen, doch mußte häufig wegen zu schneller Aufeinanderfolge der Sterne die 
erste Ablesung unterbleiben. Vor und nach jeder Gruppe, mitunter auch zwischenein, wurden die 
Thermometer abgelesen und zwar je eins an der Nord- und Südwand in Höhe des Objektivs, welche 
die „Temperatur am Objektiv" lieferten, dann vom 2. November 1899 ab noch je eins im Norden 
und Süden des Spaltes oben im Dach, schließlich noch eins außerhalb des Gebäudes im Norden zur 
Bestimmung der äußern Temperatur. 

Die Berechnung geschah in der gewöhnlichen Weise, indem an die Differenz der Mikrometer- 
ablesungen die Differenzen der Schraubenfehler und Niveauangaben, sowie der Einfluß der Krümmung, 
Fadenneigung und Refraktion angebracht wurden. Bei Berechnung der Refraktion wurde der Baro- 
meterstand am Beobachtungsabend, welcher dem meteorologischen Journal entnommen wurde, und 
bei jeder Gruppe die mittlere Temperatur am Objektiv in Betracht gezogen, für die Struvesche Reihe 
außerdem die Änderung der meteorologischen Elemente zwischen den beiden Sternen jedes Paares, 
also die Gesamtrefraktion nach der Formel: 

Befraktion in Revolutionen = U* — z 9 ) — ^- -LH— —^1 — -*-« te t 

co&z^\ ß xYx ) 8jDl R * 

Das zweite Glied hat aber immer nur verschwindenden Einfluß; denn eine Änderung von 1° C. 
und 1mm Barometerstand bewirkt bei 16° Zenitdistanz höchstens eine Verfälschung der Polhöhe um 
0.047. Das sind aber bei der Struveschen Reihe die Höchstwerte der Änderung pro Stunde, von 
denen in die einzelnen Polhöhen im ungünstigsten Falle nur der vierte Teil eingeht. Der tatsäch- 
liche Einfluß bleibt jedoch bedeutend kleiner. Bei der Berechnung der Ergänzungsreihe habe ich 
daher das zweite Glied fortgelassen. 

Die scheinbaren örter wurden mit den Besselschen Konstanten gerechnet, die der Kontrolle 
wegen einmal für jeden Stern besonders, dann in der von Kimura vorgeschlagenen Weise (A. N. 3541) 
für jedes Paar berechnet wurden. Die A, B, C, D sind der täglichen Ephemeride des Berliner Jahr- 
buchs entnommen, enthalten also auch die kleinen Mondglieder. Die scheinbaren örter wurden für 
die Epochen des Jahrbuchs gerechnet und für die Beobachtungszeit interpoliert. Da aber die Jahr- 
bücher für 1899 — 1900 und für 1905 — 1907 mit verschiedenen Konstanten gerechnet sind, wurde an 
sämtliche scheinbaren örter noch die Reduktion auf die Nutationskonstante der Pariser Konferenz 
und die Aberrationskonstante 20.50 angebracht. Dagegen habe ich die Verschiedenheit der Präzessions- 
konstante wegen ihrer Kleinheit nicht berücksichtigt. 

Ich hatte zunächst die Polhöhen für die beiden Niveaus getrennt berechnet. Die Differenz 
der Niveauangaben zeigt an den einzelnen Tagen systematische Unterschiede, welche zwischen 
+ 0.12 und — 0.14 variieren, jedoch kein bestimmtes Gesetz befolgen. Im Mittel heben sie sich 
heraus, so daß man die systematischen Unterschiede vernachlässigen kann. Berechnet man für jedes 
Niveau getrennt die Reduktion auf Gruppenmittel, so ergibt sich der mittlere Fehler einer Polhöhe 
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für beide Niveaus nahezu gleich, nämlich e n : e l = 1.03; ich habe daher die Niveaus als gleich- 
wertig angenommen. Sieht man die Unterschiede der Niveauangaben als rein zufällige an, so wird 
der mittlere Fehler einer Niveaudifferenz ± 0.111. Betrachtet man nach dem vorigen die Niveaus 
als gleichwertig, so ergibt sich daraus der mittlere Ablesefehler eines Niveaus zu ±0.079 und der 
hiervon herstammende mittlere Fehler einer Polhöhe zu ±0.056. 

Nach Vereinigung der Niveaus sind auf Grund der vorstehenden Reduktion die folgenden 
Polhöhen erhalten. Ein Stern (*) an der Zahl bezeichnet, daß die Beobachtung mit Lage Ost be- 
gonnen wurde. Bei den eingeklammerten, von der weitern Rechnung ausgeschlossenen Werten waren 
grobe Fehler im Journal verzeichnet, wie Anstoßen ans Niveau oder, bei meinen Beobachtungen, Ein- 
stellung über 30* vom Mittelfaden entfernt. 



Beobachtete Polhöhen. 
54° 42' 50" + 









VI 








1899 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Juni 25 


— 


0J4 


0.'09* 


— 


— 


— 


28 


- 


0.28 


0.07* 


0?37* 


0*88 


L12* 


29 


— 


0.60 


0.14* 


1.15 


0.90* 


0.35 


30 


— 


0.58* 


0.08 


0.51* 


0.92 


0.24* 


Juli 7 


— 


— 


— 


0.15 


0.66* 


0.44 


8 


— 


- 


0.38* 


1.26 


0.78* 


0.56 


9 




- 


0.72 


0.77* 


0.73 


1.03* 


10 




- 


0.53 


0.60* 


1.08 


0.¥4* 


1899 






VII 








Juni 28 


— 


0.48* 


0.21 


0.46* 


0.30 


0.84* 


29 


— 


1.18 


0.99* 


0.60 


—0.02* 


—0.18 


30 


— 


0.47* 


0.95 


0.23* 


0.00 


0.17* 


Juli 7 


CM2 


o.a r >* 
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0.66* 


0.26. 


0.21* 


0.68 





1906 






IV 








26 


0.35 


0.38* 


0.20 


0.64* 


0.65 


1.10* 


April 4 
5 


0.94* 
0.46 


0.34 
1.11* 


0.46* 
0.62 


0.40 
0.44* 


0.78* 
0.16 


0.66 
0.53* 


Dez. 8 
20 


0.84* 
0.84 


0.46 
0.62* 


0.54* 
0.96 


0.53 
0.40* 


0.68* 
0.66 


0.26 


6 


0.58* 


0.58 


1.23* 


0.50 


0.03* 


0.88 
















7 


— 


1.06* 


0.68 


0.48* 


0.58 


0.82* 
















8 


0.68* 


0.71 


0.28* 


0.42 


0.92* 


0.68 


1906/07 






I 








9 


0.18 


0.87* 


1.00 


1.26* 


0.17 


1.10* 






























Okt. 9 


0.18* 


0.81 


0.90* 


1.31 


0.42* 


1.15 
















11 


0.48 


— 


— 


— 


— 
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V 








Nov. 15 


0.68* 


0.48 


0.80* 


1.10 


0.76* 


1.33 


April 4 

5 


0.33* 
0.37 


0.35 
0.30* 


0.52* 
0.71 


—0.14 
0.81* 


0.82* 
1.26 


1.10* 


26 
Dez. 8 


0.44 
0.80* 


0.72* 
0.67 


0.94 
0.75* 


1.08* 
1.14 


0.42* 


1.40 


7 


0.54 


0.26* 


0.76 


0.55* 


0.64 


0.53* 


Jan. 15 


0.30 


0.72* 


0.40 


0.86* 


0.52 


0.70* 


8 


— 


— . 


-0.04* 


— 


— 


— 
















9 


0.29 [- 


-1.45*] 


1.20 


0.36* 


0.70 


1.05* 
















Mai 6 


0.40* 


0.59 


0.12* 


0.41 


— 


1.34 


1906/07 






II 








10 


0.50 


0.31* 


0.06 


0.96* 


0.30 


0.20* 
















12 


0.56* 


0.69 


0.47* 


1.31 


0.84* 


0.83 


Nov. 15 


0.49* 


0.53 


0.97* 


— 


0.52 


0.80* 
















Dez. 8 


0.79* 


0.68 


0.28* 


0.52 


0.52* 


0.98 
















Jan. 15 


0.64 


1.04* 


1.14 


0.73* 


0.66 


1.01* 


1906 






VI 








Febr. 12 


0.57* 


0.81 


1.10* 


0.56 


0.91* 


0.60 


Mai 6 


1.16* 


0.64 





1.04* 


0.82 


0.26* 


13 


0.56 


0.70* 


0.43 


0.80* 


0.56 


0.54* 


10 


068 


— 


— 


— 


— 


— 
















12 


0.56* 


0.88 


71* 


1.10 


0.94* 


0.43 
















Juni 6 


0.31 


0.53* 


0.57 


0.68* 


0.86 


0.40* 


1906/07 






III 








13 


0.16* 


0.68 


0.84* 


0.60 


1.19* 


0.14 
















18 


0.47 


0.68* 


0.56 


0.84* 


1.30 


0.54* 


Dez. 8 


0.76* 


0.94 


-0.10* 


0.78 


0.64* 


-0.12 


19 


0.60* 


0.74 


0.69* 


0.76 


0.81* 


-0.34 


Jan. 15 


1.02 


0.31* 


1.41 


0.89* 


0.79 


0.55* 


21 


0.56* 


0.24 


0.25* 


0.38 


0.35* 


0.34 


Febr. 12 


0.67* 


0.76 


0.65* 


0.81 


— 


— 
















13 


— 


0.70* 


0.69 


0.56* 


0.76 


0.50* 
















März 3 


1.22* 


1.03 


0.02* 


0.68 


0.90* 


005 


1906 






VII 








4 


0.89 


0.77* 


—0.29 


0.60* 


0.39 


-0.18* 


Juni 13 


0.84 


0.57* 


0.07 


-0.32* 


0.07 


0.34* 


6 


0.93* 


0.82 


0.86* 


0.12 


0.82* 


0.36 


18 


0.66* 


0.54 


0.79* 


0.88 


0.68* 


0.62 
















19 


0.43 


— 


— 


— 


— 


— 
















21 


-0.32 


0.88* 


0.54 


0.68* 


-0.08 


0.06* 


1907 






IV 








Juli 10 


0.63* 


0.58 


1.82* 


0.87 


0.46* 


0.50 
















11 


-0.10 


0.54* 


-0.06 


0.18* 


0.52 


72* 


März 3 


0.15* 


0.74 


1.12* 


0.57 


1.06* 


0.23 


12 


1.18* 


0.46 


1.00* 


0.88 


0.26* 


0.94 


4 


0.62 


0.80* 


0.72 


0.63* 


0.50 


0.80* 


24 


0.42 


1.20* 


1.10 


0.55* 


0.35 


0.20* 


6 


0.60* 


0.44 


0.54* 


0.46 


0.57* 


0.67 
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Differenz der Kreislagen. 

Die Beobachtungen habe ich zunächst nach der Anfangskreislage geordnet« Die Differenzen 
W/O — O/W samt dem Größenunterschiede im = f»i — m\ sind im folgenden, für beide Beobachter 
getrennt, aufgeführt. Außerdem sind hier noch die mittlere Zenitdistanz C und die Zenitdistanzdifferenz 
in Revolutionen im Sinne „südliche minus nördliche Zenitdistanz", die bei der Reduktion auf Gruppen- 
mittel gebraucht werden, zusammengestellt. 



Paar 


/Im 


W- 


-0 


c 


^C 


Paar 


Am 


W- 


-O 


c 


JC 






Str. 


Rfr. 




Str. Rfr. 






ßtr. 


Rfr. 




Str. Rfr. 




m 









R R 




m 









R R 


I 1 


-2.2 


- o!'io 


— 0'.'l4 


1.3 


+ 5.1 + 0.9 
+ 1.3 - 2.8 


VI 1 


— 0.9 


+ 0^26 


— 0J2 


14.7 


+ 11.0 +13.2 


2 


+ 0.4 


+ 0.11 


— 0.07 


6.6 


2 


— 0.3 


— 0.26 


+ 0.03 


7.6 


— 8.5 - 6.4 


3 


4-1.6 


0.00 


— 0.15 


5.8 


— 8.5 —12.1 


3 


+ 0.3 
+ 0.1 


+ 0.41 


— 0.06 


1.5 


+ 7.1 + 8.8 
4- 8.7 4-10.1 


4 


+ 1.8 


— 0.05 


+ 0.22 


9.8 


— 14.6 —18.6 


4 


+ 0.39 
4-0.21 


-0.15 


14.7 


5 


-0.2 


+ 0.08 


— 0.01 


1.9 


+ 0.1 - 3.8 
+ 1.3 - 2.5 


5 


-0.5 


+ 0.17 


8.6 


0.0 + 1.1 


6 


4-2.0 


+ 0.15 


+ 0.60 


13.5 


6 


— 0.4 


— 0.09 


— 0.26 


6.0 


— 2.0 — 1.2 


II 1 


-0.6 


+ 0.12 


+ 0.01 


4.2 


+ 8.5 + 6.4 


VII 1 


+ 0.1 


+ 0.34 


— 0.57 


3.9 


— 0.3 — 0.4 


2 


— 0.4 


+ 0.39 


— 0.02 


4.9 


— 1.4 — 3.3 


2 


— 1.0 


+ 0.08 


— 0.27 


5.6 


— 1.9 — 2.2 


3 




f-0.8 


-0.32 


— 0.34 


12.6 


— 11.4 —13.0 


3 


— 1.1 


4-0.19 


- 0.79 


108 


+ 9.6 + 9.0 


4 




-0.5 


— 0.13 


+ 0.32 


1.8 


— 2.2 — 3.6 


4 


+ 1.0 
4-0.1 


— 0.06 


+ 0.61 


1.9 


- 2.1 — 3.2 


5 




-0.5 


+ 0.01 
+ 0.25 


— 0.06 


6.2 


— 4.7 — 5.8 


5 


-0.07 


— 0.25 


2.7 


— 11.1 —12.3 


6 




-0.2 


— 0.22 


7.9 


+ 4.9 + 4.0. 


6 


— 0.3 


— 0.12 


+ 0.36 


2.7 


— 9.0 —10.5 


III 1 


-0.1 


— 0.17 


+ 0.08 


16.2 


— 0.7 + 0.4 


vin 1 


— 1.9 


+ 0.27 


-0.27 


12.8 


— 9.5 —11.9 


2 


-0.7 


— 0.02 


+ 0.09 


5.1 


— 1.9 — 0.4 


2 


+ 1.3 


-0.40 


+ 0.33 


1.5 


— 7.1 — 9.7 


3 


— 0.2 


+ 0.18 
+ 0.04 


+ 0.28 , 


11.6 


— 9.9 — 8.2 


3 


0.0 


+ 0.20 


-0.02 


5.6 


+ 14.0 +11.2 


4 


-0.7 


+ 0.06 ' 


0.3 


+ 3.3 + 5.3 
+ 5.2 + 7.5 


4 


+ 0.4 


— 0.14 


+ 0.84 


2.1 


— 0.1 — 3.2 


5 


— 1.9 


— 0.14 


-0.01 


2.9 


5 


-2.5 


— 0.06 


— 0.71 


7.4 


+ 1.0 — 2.3 


6 


0.0 


+ 0.04 


+ 0.07 


0.2 


+ 6.5 + 9.0 


6 


0.0 


+ 0.15 


— 0.02 


2.3 


— 7.9 -11.5 


IV 1 


-0.8 


-0.17 


— 0.17 


2.3 


— 11.5 — 8.4 


IX 1 


-1.5 


-4-0.04 


— 0.14 


1.9 


+ 3.5 — 0.5 


2 


— 1.4 


+ 0.09 


— 0.40 


0.2 




h 4.8 H 


h 8.3 


2 


-0.5 


+ 0.03 
4-0.25 


+ 0.03 


3.1 


— 12.9 — 17.0 


3 


+ 1.8 
+ 0.2 


— 0.07 


+ 0.02 


13.1 




- 8.4 - 


-11.9 


3 


+ 0.3 
+ 0.8 


-0.05 


1.4 


— 4.4 — 8.6 


4 


-0.02 


— 0.23 


5.8 




- 3.2 - 


- 6.8 


4 


-0.01 


— 0.14 


12.0 


— 1.8 — 6.1 


5 


-0.3 


— 0.01 


— 0.32 


12.2 




-11.3 - 


-15.0 


5 


-0.1 


+ 0.12 


+ 0.16 


2.0 


+ 8.0 + 3.7 
+ 7.4 4" 3.0 


6 


— 1.7 


+ 0.30 


— 0.19 


11.0 




- 3.2 - 


- 7.0 


6 


— 0.7 


— 0.10 


-0.37 


10.2 


V 1 


— 1.0 




(-0.26 


-0.01 


11.1 


+ 2.0 - 


h 5.6 














2 


+ 0.4 




-0.20 


+ 0.25 
+ 0.42 


14.6 


+ 1.7 - 


- 5.4 














3 


-0.1 




-0.01 


12.8 


+ 6.1 - 


- 9.8 














4 


-1.0 




-0.18 


— 0.14 


8.6 


4-H.3 - 


-14.9 














5 


+ 1.4 




-0.14 


— 0.11 


11.2 


- 5.6 - 2.0 














6 




-0.8 




-0.02 


+ 0.37 


14.1 




-11.2 - 


- 7.7 















Eine Ausgleichung ergibt: 
für Struve: 
für Rahnenführer: 



W/O - Ol W = + 0.056 - ( 0.028 dL 0.025 ) Jm 
W/O - Ol W = - 0.015 + ( 0.H2 dz 0*038 ) Jm. 



Bei Struve zeigt sich also kein zu verbürgender Gang, hingegen zeigt sich bei meinen Beobachtungen 
ein deutlicher Einfluß der Größendifferenz. Derselbe ließe sich zun&chst durch einen physiologischen 
Bisektionsfehler erklären, welcher bei den größeren hellen Sternbildchen anders wirkt als bei den 
kleineren der schwachen Sterne. Dann könnte aber auch noch eine andere Ursache in Frage kommen. 
Der Mikrometerfaden steht etwas rechts von der Mitte des Gesichtsfeldes, infolgedessen könnte eine 
Fadenparallaxe, also eine ungenaue Fokussierung, einen Einstellungsfehler bewirken, wenn die Absehens- 
linie von der Mitte des Okulars auf den Mikrometerfaden gerichtet ist. Der Einstellungsfehler würde 
natürlich nur dann einen Einfluß haben, wenn der Fokus für helle und schwache Sterne verschieden 
wäre. Das Vorzeichen der Helligkeitsgleichung bei W/O — O/W würde dann auf eine Vergrößerung 
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der Brennweite bei schwachen Objekten hindeuten. Fokusverschiedenheiten für helle und schwache 
Objekte sind übrigens bei Heliometerbeobachtungen schon mehrfach beobachtet worden, vgl. z. B. 
den Jahresbericht der v. Kuffnerschen Sternwarte (V.J.S. 1902, 8. 169 f.). 

Daß sich bei Struve dieser Gang nicht findet, kann dadurch verursacht sein, daß dieser als 
geübter Beobachter das Auge immer auf den Mikrometerfaden akkommodierte, während ich das 
Hauptaugenmerk auf das Sternbildchen richtete. 

Aus dem Endresultat fallen die Differenzen vollständig heraus, dagegen gehen sie wegen 
mangelhaften Wechsels der Kreislagen teilweise in die Reduktion auf Gruppenmittel ein. Ich habe 
daher zunächst alle Beobachtungen auf l / 2 (W-\-0) reduziert. 



Reduktion auf Gruppenmittel. 

Für diejenigen Abende, an denen eine Gruppe vollständig beobachtet war, wurden die Ab- 
weichungen der einzelnen Paare vom Gruppenmittel dieses Tages gebildet. Der Mittelwert der 
Abweichung mit entgegengesetztem Zeichen ergibt dann die „unmittelbare Reduktion eines 
Sternpaares auf Gruppenmittel". Mit Rücksicht auf die Zwischenzeit zwischen den beiden Be- 
obachtungsreihen und die mögliche Auffassungsverschiedenheit der Beobachter wurden diese Reduktionen 
für jede Reihe einzeln gebildet. Sie sind im folgenden in Einheiten von 0.01 zusammengestellt: 









Sti 


ruve: 










Bahnen 


führen 






Gruppe 


Paar 1 


2 


3 


4 


5 


6 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


I 


+ 32 


— 4 


— 17 


- 11 


+ 17 


-17 


+ 28 
+ 18 


+ 10 


+ 7 


-32 H 


f-24 


-37 


11 


+ 22 





— 31 


+ 22 


- 6 % 


— 7 


— 2 


— 5 


+ 4 - 


- 3 


-18 


III 


-25 


— 19 


-27 


+ 16 


u 


+ 48 


— 18 


-19 


— 7 


- 


- 1 


+ 43 


IV 


- 9 


t 3 

+ 27 


+ 12 


-18 


— 7 


+ 10 


— 7 


-12 


+ 4 H 


-11 


— 6 


V 


ts 


+ 10 


+ 3 


- 9 


— 34 


t 9 


+ 22 


+ 11 


-26 - 


- 9 


— 7 


VI 


- 6 


+ 35 


- 5 


— 17 


— 9 


+ 17 


— 4 


— 2 


-14 


-30 


+ 33 
+ 2 


VII 


— 7 


-25 


— 6 


+ 22 


+ 7 


u 


- 2 


— 6 


-21 


+ 8 +19 


VIII 


+ 12 
+ 13 


+ 9 


— 14 


- 2 


— 18 


+ 22 
+ 7 


+ 33 


-29 


+ 16 


-39 


— 3 


IX 


— 5 


+ 5 


— 4 


— 2 


— 7 


- 1 


+ 19 


- 5 


- 6 


— 14 



In der Mehrzahl der Fälle stimmen die Vorzeichen der Reduktion auf Gruppenmittel mit der Dekli- 
nationsdifferenz M — B überein. Addiert bezw. subtrahiert man die halbe Deklinationsdifferenz nach 
Abzug des entsprechenden Mittels für die Gruppe, so erhält man die Reduktionen auf Gruppenmittel, 
wenn die Deklinationen einmal nach Mönnichmeyer, das andere Mal nach Battermann allein ange- 
nommen werden. In beiden Fällen ergibt sich eine Abhängigkeit von der Zenitdistanz, jedoch im 
System B bedeutend stärker als im System M. Durch Zusammenfassung erhält man: 

Reduktion auf Gruppenmittel. 



c 


Paare 


System M 
Str. Rfr. 


System B 
' Str. Rfr. 


System 
Str. 


Brcd. 

Rfr. 




0- 2 

2- 5 

5-10 

10-12 

über 12 


12 
10 
14 

7 
11 


+ ai2 

+ 0.01 
-0.08 
+ 0.01 
-0.03 


+ 0.06 
+ 0.03 
-0.07 
+ 0.02 
-0.01 


+ 0^5 +019 
1 +0.06 +0.09 
, -0.16 -0.14 

— 0.17 -0.17 
1 —0.02 0.00 


„ 
+ 0.13 
-0.01 
— 0.10 
-0.06 
+ 0.04 


+ 0?07 
+ 0.02 
— 0.08 
-0.05 
+ 0.05 



Es läßt sich daher vermuten, daß die Berliner Reihe durch systematische Fehler entstellt war, 
vielleicht Refraktions- oder Teilungsfehler, die bei dem in weiten Grenzen gehaltenen Anschluß an 
den N. F. K. immerhin möglich wären. Prof. Battermann erhielt übrigens schon bei der Vergleichung 
seiner Deklinationen mit denen von Mönnichmeyer die folgenden systematischen Differenzen M — B, 
deren Mittel hier nach der Königsberger Zenitdistanz geordnet sind. 
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C M-B 



M-B 



M-B 



o H 


hO.10- 


6 


-0.08 


12 


— 0.17 


1 - 


-0.09 


7 


— 0.12 


13 


-0.15 


2 - 


-0.08 


8 


-0.16 


14 


— 0.14 


3 - 


-0.06 


9 


— 0.19 


15 


-0.13 


4 - 


-0.01 


10 


-0.18 


16 


-0.13 


5 - 


-0.03 


11 


— 0.18 


17 


-0.12 



Reduziert man mit diesen die Deklinationen B anf das System M, so ergeben sich die oben anter 
System Bred. angegebenen Werte. Ein Gang mit der Zenitdistanz ist auch hier noch angedeutet, 
er hat ungefähr denselben Betrag wie bei System M. Ich habe deshalb die beiden Systeme zu- 
sammengezogen und erhalte die folgenden Reduktionen auf Gruppenmittel, wenn d nach 1 /t (EW + M) 

angenommen wird. 

Struve: Kahnenführer: 

6 

-32 

— 13 

+ 37 


— 8 
+ 32 

— 2 

— 7 

— 5 









Struve: 










Rahnenfü 


hrer: 






1 


2 


3 


4 


5 


6 


1 


2 


3 


4 


5 


I 


+ 24 


— 1 


-16 


- 5 


+ 10 - 


-12 


+ 20 


+ 13 


+ 8 - 


-26 


n 


II 


+ 18 


— 1 


— 26 


4-15 
+ 10 


— 4 


- 2 


+ 14 


- 3 





- 3 


III 


- 19 


— 17 


— 19 


+ 3 +42 


-12 


17 





- 5 


- 3 


IV 


-16 


- 5 


+ 16 


-17 


+ 23 


- 1 


+ 3 


- 15 


- 7 +4 


+ 15 


V 


ti 


+ 26 


+ 9 


+ ^ 


— 8 


-35 


4-10 


+ 2t 


+ 10 - 


-25 


- 8 


VI 


— 3 


+ 25 


- 3 


-13 


- 9 


+ 18 


— 1 


— 11 


-12 


— 26 


VII 


- 7 


— 21 


+ 2 


+ 17 


+ 4 i 


- 5 


- 2 


- 2 


— 12 


h 3 


+ 15 


flu 


+ 18 


+ ^ 


-11 


- 7 


-12 


- 8 


+ 28 


+ 27 


— 26 


-11 


-33 


IX 


+ 8 


- 8 


+ 1 


+ 3 


— 6 


- 2 


+ 3 


— 4 


+ 14 -1 


- 2 


-10 



Der noch verbleibende Gang mit der Zenitdistanz wird als zufälliger Fehler betrachtet werden 
müssen ; jedenfalls bleibt es ungewiß, ob er dem Deklinationssystem oder Refraktionseigentümlichkeiten 
zuzuschieben ist, wie sie bei dem massiven Bau des Beobachtungsraumes und der Länge des Licht- 
strahls zwischen Objektiv und Spalt wohl vorgekommen sein können. Im letztern Falle würden sie 
darauf hindeuten, daß die Grenze zwischen Innen- und Außentemperatur im Norden steiler abfällt als 
im Süden, was durch die Beobachtungen der Thermometer im Spalt wahrscheinlich wird. 

Veranlaßt durch vorstehende Resultate, hat Prof. Battermann nachträglich den Anschluß seiner 
Deklinationen an den N. F. K. noch genauer untersucht und dabei einen ähnlichen Gang gefunden 
wie bei der Vergleichung mit Mönnichmeyer, jedoch mit geringerer Amplitude. Er ist jedoch, haupt- 
sächlich auf Grund der ähnlichen Resultate Küstners am Bonner Meridiankreise (Bonner Verö/fentl. 
Nr. 10, 8 36 f.), der Ansicht, daß jedenfalls nur ein Teil des Ganges durch Teilfehler des Berliner 
Kreises verursacht sein könne, der Rest dem N. F. K. zuzuschreiben sei. Wäre das der Fall, d. h. 
wären die Berliner Deklinationen annähernd richtig, so würde der Gang mit der Zenitdistanz in den 
hiesigen Polhöhenwerten noch verstärkt werden. Umgekehrt würde dann daraus folgen, daß die dem 
N. F. K. zu Grunde liegenden Deklinationen durch ähnliche Refraktionsschichtungen beeinflußt seien, 
wie die hiesigen Polhöhenbeobachtungen. 

Die zuletzt erhaltenen Reduktionen auf Gruppenmittel zeigen eine deutliche Abhängigkeit 
von der Zenitdistanzdifferenz Jt ) deuten also auf eine Korrektion des angenommenen Schrauben- 
wertes hin. Um diese streng abzuleiten, habe ich bei Annahme von d = */» (Bred. + M) für jede 
Gruppe eine Ausgleichung vorgenommen in der Form: 

Red. a. Gr.-Mittel = a; + i?.t/, 

und erhalte die folgenden Werte für y, das ist für die Korrektion des halben Schrauben wertes: 



Gruppe 

I 

II 
III 



0.0115 
0.0174 
0.0312 



— 1.3 

— 9.5 
-4.3 



Struve: 
Gruppe y 



IV 

V 

VI 



0.0162 — 2.2 
0.0183 + 5.3 
0.0087 +12.9 



Gruppe y & 

VII — d!0022 +17?3 

VIII -0.0114 +15.4 

IX +0.0027 + 9.9 
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Gruppe 



Rahnenf ührer: 
Gruppe y & 



Gruppe 



i H 


h 0.0143 +1.5 


IV 


+ 0.0006 H 


h 4.7 


VII 


— 0.0090 h 


(-16.9 


ii 


-0.0014 -4.3 


V 


— 0.0007 - 


-11.8 


VIII 


— 0.0202 - 


-13.9 


in 


-0.0141 —0.9 


VI 


— 0.0013 - 


-14.5 


IX 


— 0.0040 - 


- 6.4 



In beiden Reihen zeigt sich eine starke Abhängigkeit der Größe y von der mittleren Temperatur # 
bei der zugehörigen Gruppe. Nach Elimination der x habe ich daher in sämtliche Gleichungen 
noch den Temperaturkoeffizienten der halben Schraubenrevolution =z eingeführt. Es ergibt sich: 



Struve: 



* d B = + 0."0144 — 0'.'001005 S- 



Bahnenführer: 



± 0.0031 zb 0.000286 

+ 0'.'0064 — (X00105# 
± 0.0051 ±0.00048 



R» = 58.7848 
R = 58;'8028. 



Die konstanten Teile der Korrektion sind für beide Reihen natürlich verschieden, der Temperatur- 
faktor ergibt sich fast völlig gleich; mit Rücksicht hierauf und auf ihre mittleren Fehler kann man 
die Werte wohl als reell ansehen. jß bezeichnet den entsprechenden für 0° geltenden Schrauben- 
wert selbst. 

Der mittlere übrigbleibende Betrag einer Reduktion auf Gruppenmittel ergibt sich zu 
dt 0"l33 für Struve, ± 0.169 für Bahnenführer. 



Gruppenmittel. 

Die Seite 13 — 15 mitgeteilten Polhöhenwerte sind auf das System Va (B +- M) bezogen. 
Durch Anbringung der „unmittelbar für jeden Beobachter getrennt erhaltenen Reduktionen auf 
Gruppenmittel" wurden die einzelnen Paare auf das Deklinationssystem der betreffenden Gruppe 
reduziert, außerdem wurde dann die für das Mittel der Gruppe gültige systematische Reduktion 
Va (M — B) an jedes Gruppenmittel angebracht. Die Gruppenmittel sind dadurch bezogen auf das System 
Mönnichmeyer, das wegen des engen Anschlusses an den N. F. K. als identisch mit diesem ange- 
sehen werden kann. Die so erhaltenen Gruppenmittel samt der Anzahl der in jeder Gruppe be- 
obachteten Paare sind im folgenden zusammengestellt: 

Gruppenmittel und Tagesmittel. 







54° 42' 50" 


+ 
















Tages- 








1899 


VI 


VII 


VIII 


Mittel 


Gew. <f — <p 


Yo 


Juni 25 


0*51 2 






50!'42 


2 


hO.14 


50.50 


28 


0.50 5 


0A8 5 




50 43 


4 


-0.14 


50.57 


29 


0.57 5 


0.52 5 




50.48 


4 


-0.14 


50.62 


30 


0.42 5 


0.29 5 




50.29 


4 


-0.14 


50.43 


Juli 7 


0.25 3 


0.44 5 




50.32 


4 


-0.14 


50.46 


8 


0.70 4 


0.68 5 




50.63 


4 


-0.14 


50.77 


9 


0.77 4 


0.72 6 




50.68 


4 


-0.14 


50.82 


10 


0.70 4 


0.67 6 




50.62 


4 


-0.14 


50.76 


11 




0.55 5 


0?82 6 


50.72 


4 


-0.14 


50.86 


12 




0.68 6 


0.63 5 


50.66 


4 


-0.14 


50.80 


13 




0.51 6 


0.42 6 


50.48 


5 


-0.14 


50.62 


17 




0.70 6 


0.42 6 


50.58 


5 


-0.15 


50.73 


19 




0.36 6 


0.43 6 


50.41 


5 


-015 


50.56 


20 




0.26 6 


0.00 4 


50.16 


4 


-0.15 


50.31 


25 




0.30 5 


0.04 6 


50.18 


4 


-0.15 


50.33 


27 




0.47 6 




50.43 


3 


-0.15 


50.58 
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1899/1900 


VII 


VIII 


IX 


I 


11 III 


Tages- 
IV Mittel 


Gew. i 


fo-V 


<To , 


f.% fcorr.<r 


Aug. 1 




0*05 1 








50!l2 


1 + Ö!l4 


50.26 






2 


049 6 


0.31 6 








50.42 


5 -4- 0.14 


50.56 






3 


0.82 6 


0.49 6 








50.67 


5 


-0.14 


50.81 






4 


0.62 5 


0.38 6 








50.51 


4 


-0.14 


50.65 






5 


0.21 6 










50.17 


3 1 


-0.14 


50.31 






6 


0.84 6 


0.54 6 








50.71 


5 H 


-0.14 


50.85 






7 


0.48 6 


0.71 1 








50.49 


3 


-0.14 


50.63 






8 


0.78 6 


0.97 5 








50.88 


4 


-0.14 


51.02 






9 


0.57 6 


0.64 6 








50.62 


5 


-0.13 


50.75 






10 




0.29 4 








50.36 


2 


-0.13 


50.49 






12 


0.58 5 


0.48 6 








50.55 


4 


-0.13 


50.68 






13 


0.21 5 


0.37 5 








50.31 


4 


-0.13 


50.44 






14 


0.78 6 


0.64 6 








50.73 


5 


-0.13 


50.86 






15 


0.50 5 










50.46 


3 


-0.13 


50.59 






22 




0.62 2 








50.69 


2 


-0.12 


50.81 






24 


0.90 4 










50.86 


2 


-0.12 


50.98 






28 


0.64 4 


0.52 6 


H 






50.60 


4 


-0.11 


50.71 






30 




0.55 6 
0.27 6 


0*16 6 
0.21 6 






50.45 


5 


-0.11 
kO.10 


50.56 
50.44 






Sept. 4 


50.34 


5 H 




5 




0.41 2 


0.12 6 






50.30 


4 


-0.10 


50.40 






e 




0.54 2 


0.33 6 






50.49 


4 


-0.09 


50.58 






7 




040 6 


0.44 6 






50.51 


5 


-0.08 


50.59 






8 






0.35 5 






50.47" 


3 


-0.08 


50.55 






13 




0.42 6 


0.44 6 






50.53 


5 


-0.07 


50.60 






17 




0.50 2 


070 2 






50.69 


2 


-0.06 


50.75 






23 




0.58 5 


0.56 5 






50.67 


4 + 0.04 


50.71 






25 




0.58 1 


0.44 3 






50.58 


2 


f-0.04 


50.62 






27 




0.48 6 


37 6 






50.52 


5 


-0.03 


50.55 






28 




0.44 6 
0.56 6 


0.70 6 
0.39 6 






50.66 


5 


-0.03 
hO.Ol 


50.69 
50.58 






Okt. 1 


50.57 


5 ^ 




2 






0.45 5 






50.57 


3 + 0.01 


50.58 






6 






0.36 3 






50.48 


2 


0.00 


50.48 






9 






0.23 3 


H 




50.35 


2 


0.00 


50.35 






15 






0.43 6 


0.58 6 




50.50 


5 


-0.02 


50.48 






16 






0.65 1 






50.77 


1 


-0.02 


50.75 






20 








0.55 3 




5042 


2 


-002 


50.40 






21 






0.36 6 


0.68 6 




50.52 


5 


-0.02 


50.50 






22 






0.20 6 


0.48 2 




50.34 


4 


-0.02 


50.32 






26 






0.48 2 


0.55 6 




50.47 


4 


-0.03 


50.44 






31 






0.19 1 


0.55 3 




50.39 


2 


-0.03 


50 36 






Nov. 1 








0.64 5 




50.51 


3 


-0.03 


50.48 


o 


H 


2 






0.58 6 


0.56 6 




50.56 


5 


-0.03 


50.53 - 


-0.1 


50.56 


3 






0.42 6 


0.59 1 




50.53 


3 


-0.03 


50.50 - 


|-04 


50 38 


5 






0.49 5 


0.68 6 




50.58 


4 


-0.03 


50.55 - 


-0.2 


50.49 


6 






0.44 6 


0.67 6 




50.55 


5 


-0.03 


50.52 - 


-0.1. 


50.49 


16 






0.60 6 


0.97 3 




50.76 


4 


-0.04 


50 72 - 


-0.8 


50.48 


18 






0.55 6 


0.67 6 




50.61 


5 


-0.04 


50.57 - 


-0.2 


50.63 


29 






0.36 4 






50.48 


2 


-0.04 


50.44 - 


-0.1 


50.47 


Dez. 11 








0.88 6 


0*64 6 


50.68 


5 


-0.05 


50.63 +0.2 


50.57 


12 








0.88 6 


0.55 6 


50.63 


5 


-0.05 


50.58 - 


-0.2 


50.64 


13 








0.89 1 




50.76 


1 


-0.05 


50.71 


0.0 


50.71 


18 








0.40 6 


0.46 6 


50.35 


5 


-0.05 


50.30 - 


-0.2 


50.36 


19 








0.50 5 


0.69 3 


50.47 


4 


-0.05 


50.42 - 


-0.1 


50.45 


20 








0.79 6 


0.58 6 


50.60 


5 


-0.05 


50.55 - 


hOl 


50.52 


21 








0.80 6 


0.58 6 


50.60 


5 


-0.05 


50.55 +0.1 


50.52 


22 








0.62 6 


0.72 6 


50.59 


5 


-0.05 


50.54 


0.0 


50.54 


Jan. 7 








0.68 4 




50.56 


2 


-0.06 


50.50 


0.0 


50.50 


8 








0.75 3 




50.62 


2 


-0.06 


50.56 - 


-0.2 


50.62 


12 








0.85 6 


0.58 6 


50.63 


5 


-0.07 


50.56 - 


hO.9 


50.29 


13 










0.45 6 0.64 6 


50.54 


5 


-0.07 


50.47 +0.4 


50.35 


Febr. 7 










1.02 6 0.86 6 


50.93 


5 


-0.07 


50.86 +1.0 


50.56 


9 










0.36 4 0.51 3 


50.41 


3 


-0.07 


50.34 - 


-0.2 


50.40 


13 










0.52 2 


50.59 


2 


-0.07 


50.52 


0.0 


50.52 


21 










0.67 2 


50.73 


2 


-0.07 


50.66 -J 


[-0.3 


50.57 


22 










0.59 1 


50.60 


1 


-0.07 


50.53 - 


-0.2 


50.47 


23 










0.56 5 


0.46 6 50.54 


5 


-0.07 


50.47 - 


-0.1 


50.44 
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1900 

Febr. 26 
27 

März 3 
7 
11 
13 
22 
23 
26 
27 

April 1 

2 

3 

7 

11 

16 

18 

20 

21 

22 

23 

26 

27 

28 

30 

Mai 3 

4 

5 

7 

11 

12 

22 

25 

30 

Juni 10 
11 
12 
13 
14 
18 
5 
6 
7 



Juli 



II 

071 3 



III 



0.61 5 

0.90 5 

0.91 6 

0.59 6 

0.64 6 

0.67 6 

0.70 4 



IV 



0.68 6 

0.63 6 

0.60 6 

0.71 1 

0.70 5 

0.60 5 

0.42 6 

0.78 5 



VI 



VII 



Tages- Gew. 
Mittel 



0.48 
0.70 
0.55 
0.54 

0.65 
0.95 



0.32 1 

0.66 5 

0.53 6 

0.67 1 



0.67 6 

0.46 6 

0.49 6 

0.72 6 

0.74 6 

0.46 5 

0.59 6 

0.31 6 

0.69 6 

0.63 5 

0.54 2 

0.62 6 

0.46 6 

1.04 1 

0.70 6 



0.73 6 
0.50 6 



0.59 6 

0.51 6 

0.74 6 

0.72 2 

0.67 6 

0.80 6 

0.66 6 

0.75 6 

1.04 2 
0.48 3 
0.64 2 

1.05 4 



0?79 6 



0.09 6 



50.68 
50.62 



50.92 
50.83 
50.64 
50.65 
50.67 
50.72 
50.70 
50.60 



50.66 
50.53 
50.84 
50.71 
50.54 
50.76 
50.66 
50.54 
50.53 
50.74 
50.89 
50.50 
50.63 
50.35 
50.73 



50.68 
50.58 
50.65 
50.46 
51.08 
50.74 
50.51 
50.43 
50.66 



50.64 
50.58 
50.71 
50.66 
50.67 
50.95 
50.17 
50.56 
50.96 



— 0.07 

— 0.07 



50^61 
50.55 



8-N korr ■*• 

+ 0°2 50.56 
0.0 50.55 



-0.06 
-0.06 
-0.06 
-0.06 
-0.06 
-0.06 
-0.06 
-0.06 



50.86 
50.77 
50.58 
50.59 
50.61 
50.66 
50.64 
50.54 



+ 0.8 

+ 1.0 

0.0 

+ 0.2 

— 0.1 
--0.1 

— 0.3 
-0.2 



-0.04 
-0.04 
-0.04 
-0.04 
-0.03 
0.02 
0.02 
-0.02 
•0.02 
-0.02 
-0.02 
-0.01 
-0.01 
•0.01 
-0.01 



50.62 
50.49 
50.80 
50.67 
50.51 
50.74 
50.64 
50.62 
50.51 
50.72 
50.87 
50.49 
50.62 
50.34 
50.72 



+ 0.3 

-fo.i 

+ 0.6 
0.0 

+ 0.1 
0.0 

+ 0.7 

— 0.1 

— 0.1 

— 0.6 

— 1.2 

— 0.1 
-0.6 
-0.1 
+ 0.7 



0.01 
0.00 
0.00 
0.01 
0.01 
0.01 
0.02 
0.02 
0.02 



50.67 
50.58 
50.65 
50.47 
51.09 
50.75 
50.53 
50.45 
50.68 



+ 0.1 

— 0.3 
+ 0.8 

— 0.1 

— 1.1 

— 0.6 

— 0.2 

— 0.1 
+ 0.4 



0.03 
0.03 
0.03 
0.03 
0.03 
0.03 
0.04 
0.04 
0.04 



50.67 
50.61 
50.74 
50.69 
50.70 
50.98 
50.21 
50.60 
61.00 



+ 0.9 

— 0.4 

— 0.8 

— 0.9 
0.0 

+ 0.9 

-0.3 

0.0 

+ 1-7 



50.62 
50.47 
50.58 
50.53 
50.58 
50.63 
50.55 
50.60 



50.53 
50.46 
50.62 
50.67 
50.48 
50.74 
50.43 
50.49 
50.48 
50.56 
50.51 
50.46 
50.44 
50.37 
50.51 



50.64 
50.67 
50.41 
50.44 
50.76 
50.67 
50.47 
50.48 
50.56 



50.40 
50.49 
50.50 
50.42 
50.70 
50.71 
50.30 
50.60 
50.49 



1905—06 

Dez. 10 

13 

Jan. 1 

2 

3 

22 

24 

Febr. 5 

8 

12 

17 
20 

April 4 
5 
6 

7 
8 
9 



II 

H 

1.12 

0.98 
1.02 
0.61 
0.67 
0.76 
0.68 



0.76 6 

0.63 5 

0.36 5 

0.67 5 

0.62 6 



III 

0.77 5 

0.76 6 

0.68 5 

0.58 3 

0.63 6 

0.66 6 

0.49 6 

0.67 5 

0.64 6 



IV 



0.61 6 

0.48 6 

0.64 6 

0.62 5 

0.63 6 

0.69 6 



0.32 5 
0.68 6 

0.46 6 

-0.02 1 

0.59 5 



50.88 
50.84 
50.98 
50.63 
50.62 
50.73 
50.65 

50.75 
50.55 
50.32 
50.66 
50.63 



3 
4 
2 

4 

4 

2 

j4 

5 
4 
3 
4 
5 



•0.14 

•0.14 

0.13 

0.12 

0.12 

-0.08 

•0.08 

-0.04 
-0.04 
-0.03 
-0.01 
-0.01 



50.74 
50.70 
50.85 
50.51 
50.50 
50.65 
50.57 

50.71 
50.51 
50.29 
50.65 
50.62 



+ 0°1 

— 0.1 
-0.6 

— 0.6 
-0.1 
+ 0.4 

— 06 

+ 0.1 

— 0.1 

— 0.2 

— 0.1 
0.0 



50.49 


4 H 


hO.ll 


50.60 


0.0 


50.59 


5 


-0.11 


50.70 - 


-0.2 


50.66 


3 


-0.11 


50.77 - 


-0.4 


50.55 


4 h 


h-0.11 


50.66 - 


-0.1 


50.55 


3 - 


-0.12 


50.67 - 


-0.5 


50.66 


4 H 


h0.12 


50.78 - 


-0.4 



22 



1906 


V 


VI 


VII 


VIII 


IX 


I 


Tagea- 
Mittcl 


Gew. Vq—V 


*> 8-N 


Mai 6 


0.49 5 


0.73 5 










50!'56 


4 + 0.'l6 


50.72 + 0°6 


10 


0.30 6 


0.87 1 










V 50.37 


3 -\ 


h0.17 


50.54 - 


-0.2 


12 


0.71 Ü 


0.72 6 










50.66 


5 +0.17 


50.83 +0.7 


Juni 6 




0.51 6 


tt 








50.39 


3 


r 0.18 


50.57 - 


-08 


13 




0.54 6 


0.26 6 








50.34 


5 


-0.18 


50.52 - 


-0.3 


18 




0.69 6 


0.68 6 








50.62 


5 


-0.18 


50.80 - 


-0.6 


19 




0.49 6 


0.41 1 








50.37 


3 


-0.19 


50.56 - 


-1.0 


21 




0.30 6 


0.29 6 








50.23 


5 


-0.19 


50.42 - 


-0.1 


Juli 10 






0.80 6 


0.54 6 






50.72 


5 H 


-0.17 


50~89 +1.0 


11 






0.30 6 


0.13 6 


• 




50 26 


5 


-0.17 


50.43 ^ 


h0.4 


12 






0.77 6 


0.63 4 






50 75 


4 


-0.17 


50.92 +0.4 


24 






0.64 6 


0.46 6 






50.60 


5 


-0.15 


50.75 + 0.4 


Aug. 15 








0.31 6 


0.47 3 




50.47 


4 


-0.13 


50.60 


0.0 


20 








0.59 4 






50.69 


2 


-0.13 


50.82 - 


-0.3 


Sept. 10 








0.76 4 


0.39 4 




50.69 


4 


-0.09 


50.78 -^ 


h0.3 


11 








0.47 6 


0.70 6 




50.69 


5 


-0.09 


50.78 - 


-1.5 


12 








0.56 6 


0.46 6 




50.62 


5 


-0.09 


50.71 - 


-0.7 


17 








0.59 6 


0.48 6 




50.64 


5 


-0.09 


50.73 h 


-0.1 


Okt. 9 . 








0.5S 6 


0.35 6 


0.70 6 


50.58 


6 


-0.04 


50.62 - 


-0.8 


11 








0.41 6 


0.44 6 


0.90 1 


50.56 


5 


-0.04 


50.60 - 


-0.4 


1906—07 


IX 


I 


II 




III 


IV 












Nov. 9 


0.51 4 












50.63 


2 


0.00 


50.63 


(Ä> 


14 


0.89 6 


»f 


M 








51.01 


3 


0.00 


51.01 


0.0 


15 


0.61 6 


0.77 6 


" 0.63 5 






50.66 


5 


0.00 


50.06 - 


-0.3 


22 


0.47 5 












50.59 


3 


-0.01 


50.5S - 


-0.2 


26 


0.56 6 


0.85 4 










50.70 


4 


-0.01 


50.69 - 


1-0.1 


Dez. 8 


0.54 6 


0.78 6 


0.61 


6 


0.47 6 




50.59 


6 


- 0.02 


50.57 


0.0 


20 


0.74 5 












50.86 


3 


-0.03 


50.83 - 


-0.4 


Jan. 15 




0.62 6 


0.84 6 


0.82 6 




50.71 


6 


-0.04 


50.67 - 


-_02_ 


Febr. 12 






0.74 6 


0.62 4 




50.68 


4 


\- 0.04 


50.72 - 


-0.1 


13 






0.56 6 


0.68 5 




50.60 


4 


-0.04 


50.64 - 


-0.3 


März 3 










0.63 6 


0.66 6 


50.66 


5 


-0.06 


50.72 +0.1 


4 










0.36 6 


0.60 6 


50.50 


5 


-0.06 


50.56 


0.0 


6 










0.64 6 


0.56 6 


50.62 


5 H 


-0.06 


50.68 + 0.1 



Aas den Abweichungen der Einzelpolhöhen vom Gruppenmittel desselben Tages ergibt sich 
als zufälliger mittlerer Fehler einer Polhöhe ± <)"224 für Struve und ± 6.323 für Rahuenführer. Um 
zu sehen, von welchen Faktoren diese Werte am meisten beeinflußt werden, habe ich die durch- 
schnittlichen Fehler nach der Zeitdifferenz, der Zenitdistanzdifferenz, der mittleren Zenitdistanz, der 
Größendifferenz und der Größe des schwächern Sterns geordnet. Von diesen Faktoren hat nur die 
Größe des schwächern Sterns einen Einfluß auf die Genauigkeit gehabt. Bei Struve, der an die Be- 
obachtung achwacher Objekte durch seine langjährige Tätigkeit gewöhut war, erhöhte sich die Ge- 
nauigkeit mit abnehmender Helligkeit, bei meinen Beobachtungen hingegen zeigte sich eine starke 
Abnahme der Genauigkeit bei den schwächsten Sternen. Zu erklären ist dies dadurch, daß mir diese 
Sterne überhaupt zu schwach waren; so habe ich im Beobachtungsjournal mehrfach notiert, daß ich 
den Stern kaum sehen konnte; mitunter mußte ich sogar bei abwechselnd hellem und dunklem Felde 
beobachten, weil ich selbst bei der schwächsten Beleuchtung Stern und Faden nicht gleichzeitig sehen 
konnte. Der Grund dafür liegt vielleicht, wie ich nach Abschluß der Reihe mehrfach konstatieren 
konnte, an einer im Lauf der Zeit eingetretenen Trübung des Prismas, welches, durch das Objektiv 
betrachtet, stets wie beschlagen erschien. 
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Reduktion der Gruppen aufeinander. 



Aus den an demselben Tage beobachteten Gruppen sind die Gruppendifferenzen abgeleitet; 
dieselben sind frei von dem jedesmaligen konstanten Tagesfehler, werden aber die anomale Ver- 
änderung der Refraktion in der Zwischenzeit enthalten. Die Gruppendifferenzen sind im folgenden, 
für beide Beobachtungsreihen getrennt, samt den zugehörigen Koeffizienten einer Aberrationsver- 
besserung zusammengestellt. Die Gewichte sind gemäß der Zahl der in jeder Gruppe beobachteten 
Paare angesetzt. Ist an einem Abend von einer Gruppe nur ein Paar beobachtet, so wurde dieses 
weggelassen. An den Tagen, an denen mehr als zwei Gruppen beobachtet wurden, habe ich der 
Mittelgruppe für jeden der beiderseitigen Anschlüsse nur halbes Gewioht gegeben; es ist das zwar 
nicht streng richtig, indem die unmittelbaren Anschlüsse der äußern Gruppen aneinander vernach- 
lässigt werden, doch habe ich darauf keine Rücksicht genommen. 



VI -VII 



Juli 



99 Juni 28 

29 

30 

7 

8 

9 

10 

00 Juni 13 

Juli 5 



99 Juli 



Aug. 



11 

12 

13 

17 

19 

20 

25 

2 

3 

4 

6 

8 

9 

12 

13 

14 

28 



99 Aug. 30 

Sept. 4 

5 

6 

7 

13 
17 
. 23 
27 
28 
Okt. 1 



99 Okt l 5 
21 
22 
26 

99 Nov. 2 
5 



4-0.02 
4-0.05 
+ 0.13 

— 0.15 
+ 0.03 
+ 0.06 
+ 0.03 

— 0.13 
+ 0.39 



+ 0.60dC 
.-0.60 „ 

— 0.60 „ 
-0.35 „ 
--0.47 ,. 
-0.42 „ 
-0.41 „ 

— 0.53 „ 
4-0.16 „ 



VII-VIII 



— 0.27 
+ 0.05 

— 0.09 

— 0.28 

— 0.08 
+ 0.26 

— 0.27 

— 0.18 

— 0.33 

— 0.24 

— 030 

— 0.18 

— 0.07 
+ 0.09 
-0.16 
+ 0.14 
+ 0.11 



+ 0.38dC 
-0.43 „ 
-0.42 „ 

— 0.41 „ 
"0.42,, 
"0.47 „ 
-0.40 „ 
-0.40,, 
-0.40 „ 

— 0.39 „ 
-0.38 „ 

— 0.35 „ 

— 0.38 „ 
--0.36 „ 
-0.40 „ 
-0.37 „ 
--0.34 „ 



VIII-IX 



+ 0.38 

— 0.06 

— 0.29 

— 0.21 
-0.03 

— 0.02 

— 0.20 
+ 0.01 
+ 0.10 
-0.27 
+ 0.16 



+ 0.39dO 
--0.38 „ 
-0.27 „ 
"0.27 „ 

— 0.38 „ 

— 0.36 „ 
-0.16 „ 
-0.29 ., 

— 0.30 „ 

— 0.30 „ 
--0.28 „ 



IX-I 



-0.16 

— 0.33 
-0.27 

— 0.07 
+ 0.02 

— 0.19 



+ 0.42dC 
-0.40 „ 
— 0.30 „ 
-0.45 „ 
-0.35 „ 
+ 0.32 „ 



Gew. 

2.5 
2.5 
2.5 
1.9 
2.2 
2.4 
2.4 
3.0 
2.0 



2.7 
2.7 
3.0 
3.0 
3.0 
2.4 
2.7 
3.0 
3.0 
2.7 
3.0 
2.7 
3.0 
2.7 
2.5 
3.0 
2.4 



3.0 
3.0 
1.5 
1.5 
3.0 
3.0 
1.0 
2.5 
3.0 
3.0 
3.0 



3.0 
3.0 
1.5 
1.5 
3.0 
2.7 



99 Nov. 6 
16 
18 



00 Febr. 23 

März 7 

11 

22 



00 April 2 
18 
20 
22 
23 



00 Mai 



05 Dez. 10 

13 

06 Jan. 2 

3 

24 

Febr. 5 

8 
17 
20 

06 Dez. 8 

07 Jan. 15 



IX-I 

— 0.24 +0.33dO 

— 0.38 +°- 2 „ 

— 0.12 +0.25 ft 



I— II 



99 Dez. 11 


+ 0.24 


12 


+ 0.32 


18 


— 0.06 


19 


— 0.19 


20 


+ 0.21 
+ 0.22 


21 


22 


— 0.10 


00 Jan. 12 


+ 0.26 




ii-: 


00 Jan. 13 


— 0.19 


Febr. 7 


+ 0.16 


9 


— 0.15 



— 0.52dC 
-0.52 „ 
--0.47 „ 

— 0.55 „ 
-0.46 „ 
-0.45 „ 
-0.44 „ 
-0.24 „ 



1II-IV 

+ 0.10 
+ 0.23 
-0.04 
+ 0.06 



-0.43dC 
-0.40 „ 
-0.38 „ 
-0.31 „ 



IV— V 



— 0.11 
-0.12 
+ 0.08 
-0.07 
+ 0.21 



+ 0A2dC 

— 0.36 „ 

— 0.33 „ 

— 0.33 „ 
-Ö.32 „ 



II— III 



+ 0.35 
+ 0.22 
-0.06 
+ 0.10 
— 0.04 
0.10 
0.14 
0.00 
0.02 
+ 0.14 
+ 0.01 



+ 0.58dC 

— 0.58 „ 

— 0.63 „ 
-0.71 „ 
-0.52 „ 
-0.44,, 
-0.41 „ 

— 0.35 „ 

— 0.30 „ 
-0.62 „ 

— 0.58 „ 



Gew. 

3.0 
2.0 
3.0 



3.0 
3.0 
3.0 
1.9 
3.0 
3.0 
3.0 
3.0 



+ 0.58dC 3.0 
+ 0.42 „ 3.0 
+ 0.35 „ 1.7 



2.7 
3.0 
3.0 
3.0 



3.0 
2.7 
2.7 
2.7 
2.7 



V-VI 

— 0.10 +0.67dC 3.0 

— 0.04 +0.67 „ 3.0 



1.4 
2.4 
2.7 
1.9 
2.4 
3.0 
2.7 
2.5 
3.0 
2.0 
2.0 



07 Febr. 12 
13 



07 März 3 
4 
6 



06 April 4 
5 

7 
9 



06 Mai 6 
12 



06 Juni 13 
18 
21 



06 Juli 10 
11 
12 
24 



06 Aug 


.15 


Sept.10 




11 




12 




17 


Okt. 


9 




11 


06 Okt. 


9 


Nov. 15 




26 


Dez. 


8 



II— III 

+ 0Ü1 4-0MdC 

— 0.12 +0.40 „ 

III-IV 

— 0.02 +0.4UC 

— 0.24 + 0.40 „ 
+ 0.08 +0.40 „ 

IV-V 

+ 0.29 + 0.39 dC 

— 0.20 +0.42 „ 
+ 0.17 +0,37 „ 
+ 0.10 +0.42 „ 

V-VI 

— 0.24 +0.69dC 
0.00 +0.66 „ 

VI— VII 

+ 0.28 +0.53dO 
0.00 —0.52 „ 
0.00 + 0.52 „ 

VII— VIII 

+ 0.26 +0.42dC 

+ 0.16 +0.41 „ 

+ 0.14 +0.40 „ 

+ 0.18 +0.41 „ 

VIII-IX 

— 0.16 +0.34dC 
+ 0.37 —0.34 „ 

— 0.23 --0.38 „ 
+ 0.10 —0.37 „ 
+ 0.11 —0.35 „ 
+ 0.24 —0.25 „ 

— 0.03 —0.23 „ 



IX— I 

-0.36 4 

-0.16 4 

— 0.29 4 

— 0.24 4 

i-h 



06 Nov. 15 
Dez. 8 

07 Jan. 15 



0.44dC 
0.28 „ 
0.17 „ 
0.12 „ 



_lo.14 +0.62dC 
+ 0.17 +0.54 „ 
-052 +0.22 „ 



Gew. 

2.4 

2.7 



3.0 
3.0 
30 



2.7 
3.0 
2.7 
2.7 



2.5 
3.0 



3.0 
3.0 
3.0 



3.0 
3.0 
2.4 
3.0 



2.0 
2.0 
3.0 
3.0 
3.0 
2.0 
3.0 



2.0 
2.0 
2.4 
2.0 



1.9 
1.5 
2.0 
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In Hypothese I sind weiterhin die unmittelbar erhaltenen Mittel, für beide Reihen getrennt, 
zusammengestellt. Geringe Abweichungen dieser Mittel beruhen auf Abrundung der obigen Tages- 
werte. In Hypothese II habe ich sodann die Gruppen differenzen wegen der Seite 19 abgeleiteten 
Korrektion des halben Schraubenwerts in der Form: 

Struve: jdR 1-0"0144 — 0'.00100£; Rfr.: \dR= + 0'.0064 — 0"0010ö# 

verbessert, wobei die mittlere für den Gruppenanschluß gültige Temperatur berücksichtigt wurde. 



Gruppendiff. 



I— II 


+ 0.129 


II- III 


— 0.048 


III- IV 


+ 0.088 


IV- V 


— 0.004 


V— VI 


— 0.068 


VI— VII 


+ 0.040 


vii-viii ! 


+ 0.096 


VIII— IX ! 


+ 0.065 


IX— I , 


- 0.186 



Struve: 
Hypothese I I Gew. 



+ 0.45dC I 22.9 

0.47 „ 7.7 

0.38 „ i 11.7 

0.35 „ i 13.8 

--0.67 „ | 6.0 

--0.47 „ 21.4 

--0.39 „ , 47.5 

— 0.32 „ I 27.5 

--0.34 „ , 22.7 



Summe: +0.112 + 3MdC 



I Hyp. II 

I 

I +0.108 
i — 0.066 
I + 0.063 
I + 0.008 

— 0.072 
+ 0.036 
+ 0.097 
+ 0.064 

— 0.JL7 7_ 

+ 0.061 



Rahnenführer: 



Hypothese I 



Gew. Hyp. II 



+ 0.014 
+ 0.064 
-0.061 
+ 0.081 

— 0.111 

— 0.095 

— 0.188 

— 0.053 

— 0.261 



+ QAbdC 
--0.48 „ 
-0.40 „ 
-0.40 „ 
— 0.67 „ 
-0.52 „ 
--0.41 „ 
--0.32 „ 
--0.25 „ 



5.4 
31.1 

9.0 
11.1 

5.5 

9.0 
11.4 
18.0 

8.4 



+ 0.062 + 3.90dC 



+ 0.028 
+ 0.038 

— 0.055 
+ 0.081 

— 0.140 
+ 0.091 

. +0.192 
+ 0.048 

— 0.270 
t 

| +0.013 



Der mittlere Fehler der Gewichtseinheit, also einer Einzelpolhöhe, ergibt sich aus den Ab- 
weichungen der einzelnen Gruppendifferenzen von ihren Mittelwerten zu ±0.275 für Struve und ±0.244 
für Bahnenführer, also stark verschieden von dem aus der Abweichung der Einzelpolhöhen vom 
Gruppenmittel erhaltenen mittleren Fehler. Die Vergrößerung bei Struve kann nicht auffallen, da 
hierin anomale Veränderungen der Refraktion in der Zwischenzeit eingehen; dagegen muß die Ver- 
kleinerung des mittleren Fehlers bei meinen Beobachtungen Befremden erregen. Woran diese liegt, 
vermag ich nicht zu sagen; es ist möglich, daß sie rein zufälliger Natur ist. 

Die Differenzen für Struve und Bahnenführer weichen nicht mehr voneinander ab, als ihren 
mittleren Fehlern entsprechen würde; ich habe sie daher in Hypothese II als der wahrscheinlicheren 
nach Maßgabe ihrer Gewichte zum Mittel vereinigt und erhalte: 



I- II 


+ 0.087 


+ 0.45 dC 


- 0.0353 def 


initiv: +0.079 


II- III 


+ 0.017 


+ 0.48 „ 


0.0258 


+ 0.012 


III- IV 


+ 0.012 


+ 0.39 „ 


0.0483 


+ 0.001 


IV- V 


+ 0.040 


+ 0.37 „ 


0.0402 


+ 0.032 


V- VI 


-0.104 


+ 0.67 „ 


0.0870 


- 0.124 


VI- VII 


+ 0.052 


+ 0.49 „ 


0.0329 


+ 0.045 


VII-VIII 


+ 0.115 


+ 0.40 „ 


0.0170 


+ 0.111 


VIII- IX 


+ 0.058 


+ 0.32 „ 


0.0220 


+ 0.053 


IX- I 


— 0.202 


+ 0.32 „ 


0.0322 


-0.209 



Summe : = + 0.075 + 3.89 d C 



0.3407 



0.000 



Der Schlußfehler entspräche einer Korrektion der augewandten Aberrationskonstante von 
— 0.019, also der Aberrationskonstante 20.481. Doch ist der Schlußfehler weit kleiner als sein mitt- 
lerer Fehler; denn nimmt man nach vorstehendem den mittleren Fehler der Gewichtseinheit zu 
±0.26 an, so würde daraus die mittlere Unsicherheit des Schlußfehlers ±0.152 folgen. Ich habe da- 
her angenommen, daß der Schlußfehler hauptsächlich durch zufällige Beobachtungsfehler entstanden 
sei, und ihn deshalb nach den reziproken Gewichten auf die einzelnen Anschlüsse verteilt. Damit 
erhalte ich die vorher als „definitiv 44 angegebenen Gruppendifferenzen. Diese werden übrigens 
wenig geändert, wenn ich den Schlußfehler durch falsche Annahme der Aberrationskonstante ent- 
standen annehme, also ihn nach Maßgabe der Koeffizienten für deren Verbesserung verteile, oder 
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wenn ich annehme, daß gleichmäßige Refraktionsschwankungen zwischen den beiden Gruppen des 
Abends ihn verursacht hätten, also den Schlußfehler zu gleichen Teilen verteile. Die größte Ab- 
weichung von den obigen „definitiven" Gruppendifferenzen betrüge 0.013. Ich habe daher diese Werte 
endgültig angenommen; damit ergeben sich die folgenden Reduktionen der einzelnen Gruppen auf 
das Gesamtmittel der nenn Gruppen: 



I —0.089 


IV 


+ 0.004 


VII 


— 0.044 


II —0.009 


V 


+ 0.035 


VIII 


+ 0.068 


III +0.003 


VI 


— 0.089 


IX 


+ 0.121. 



I bis III 


-0.08 


VI 


-0.16 


IV „ v 


+ 0.15 


VII bis IX 


0.00. 



Die Deklinationen waren mit einer Korrektion, die von der Deklination abhing, auf das 
System Mönnichmeyer reduziert worden. Die Vergleichungen Battermanns hatten aber noch eine 
von der Rektaszension abhängende Differenz ergeben. 

Diese betrug für Gruppe: 

Der halbe Betrag gäbe wieder die Reduktion auf das System Mönnichmeyer. Durch Vergleiohung 
mit den Reduktionen auf das mittlere Deklinationssystem der neun Gruppen sieht man, daß die Vor- 
zeichen im wesentlichen übereinstimmen, der systematische Fehler also möglicherweise an den Berliner 
Deklinationen liegt, was aber bei der Seite 18 erwähnten nachträglichen Vergleiohung mit dem N. F. K. 
nicht wahrscheinlich erschien. Bei der hier gebrauchten Reduktion kommt es allerdings auf das zu 
Grunde gelegte System gar nicht an; die Horrebowbeobachtungen liefern eben selbst die Reduktion 
auf ein von der Rektaszension unabhängiges System, allerdings unter der Vorraussetzung, daß die 
Refraktionsänderungen zwischen den beiden Gruppen eines Abends in den verschiedenen Jahreszeiten 
gleichartig verlaufen, und daß die Gruppenanschlüsse genügend sicher ermittelt sind. Letzteres ist 
aber für die Anschlüsse der Gruppen IV und V an die einschließenden nicht der Fall; sichere Folge- 
rungen über systematische, von der Rektaszension abhängige Fehler der Deklinationen lassen sich 
daher aus den hiesigen Polhöhenbestimmungen nicht ziehen. 

Daß die Refraktionsänderungen zwischen den einzelnen Gruppen wenigstens angenähert 
konstant gewesen sind, zeigt der Umstand, daß die allerdings geringe Änderung der Differenz „süd- 
liches minus nördliches Thermometer im Spalt" zwischen den beiden Gruppen desselben Abends 
keinen nachweisbaren Einfluß auf den Gruppenanschluß hatte. 

Die Gruppenreduktionen geben das Mittel, sämtliche Gruppenmittel der Polhöhe auf ein ein- 
heitliches Deklinationssystem zu beziehen. Damit kann man zugleich die Reduktion auf den korri- 
gierten Schraubenwert vereinigen, indem man dessen Einfluß auf das Gruppenmittel zur Gruppen- 
reduktion addiert. Als Temperatur habe ich dabei die mittlere Temperatur bei der Beobachtung der 
Gruppe genommen, weil die Änderung des Schraubenwertes mit der Temperatur hierdurch ihrem 
Hauptbetrage nach berücksichtigt ist; außer diesem würde sie nur nach Verhältnis der Änderung der 
Reduktion auf den scheinbaren Ort Einfluß auf die mittlere Polhöhe haben. Aber selbst bei Gruppe I, 
die bei einer Temperaturschwankung von 20° beobachtet ist, beträgt der dadurch entstehende Fehler 
des Mittels noch nicht 0.003, so daß die Temperaturschwankung für die Gruppe zu vernach- 
lässigen ist. 

Tagesmittel, Monatsmittel, mittlere Polhöhe. 

Aus den so reduzierten Gruppenmitteln erhalte ich unter Berücksichtigung der Zahl der 
Paare die auf Seite 19—22 angegebenen Tagesmittel. Diesen habe ich mit Rücksicht auf konstante 
Tagesfehler reduzierte Gewichte gegeben, derart daß 

die Gewichte 1, 2, 3, 4, 5, 6 

einer Anzahl von Paaren 1, 2—4, 5—7, 8—11, 12—17, über 17 
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entsprechen. Weiter folgt unter (po— <J> die Reduktion auf mittlere Polhöhe; diese habe ich nach 
AI brecht (Resultate des internationalen Breitendienstes 1) für die Zeit von 1899.9 bis 1900.5 ent- 
nommen, für die übrigen Zeiten den Veröffentlichungen desselben (A.N. 3633, 4121, 4187) unter 
Ergänzung der r-Werte für 1899; für den Anfang 1907 ist der Gang der Polhöhe ungefähr nach 
den Resultaten für Carloforte genommen, welche ich einer brieflichen Mitteilung von Herrn 
Prof. W an ach verdanke. Für 1899.8 und 1899.9, also für die Zeit des Übergangs vom koope- 
rativen zum internationalen Polhöhendienst, habe ich die Werte etwas abgeändert, um die Kurven- 
zweige ineinander überzuführen. Unter <po folgt dann der entsprechende unmittelbar erhaltene Tages- 
wert der mittleren Polhöhe. Die folgende Kolumne J3- gibt die Temperaturdifferenz im Spalt 

In den Tagesmitteln zeigt sich sofort eine Abhängigkeit von der Temperaturdifferenz im 
Spalt = Süd minus Nord. Daher habe ich abschnittweise eine Ausgleichung der Tageswerte <jpo der 
mittleren Polhöhe vorgenommen in der Form: 

y — <2>= J Q-\- J&.y; 

bezeichnet Mittelwerte, die ungefähr mit den Monatsmitteln zusammenfallen. Nach Elimination 
der J O habe ich die verbleibenden Normalgleiohungen zur Bestimmung von y addiert. Es ergibt 
sich für die Struvesche Eeihe y «= + 0.29 ±0.03. Für meine Reihe erhielt ich y =■ + 0.09 ±0"06; 
doch ist dieser Wert ganz zweifelhaft Als ich nämlich längere Zeit nach Abschluß der ganzen 
Arbeit zur Revision die Thermometer nochmals vergleichen wollte, stellte sich heraus, daß das nörd- 
liche Thermometer in der Zwischenzeit zersprungen war. Da es oben an der Decke eingespannt 
war, konnte dies bisher nicht bemerkt werden. Die Skala des Thermometers war nicht am Rohr, 
sondern an dem abgesprungenen obern Ende der äußern Hülle befestigt, so daß die Konstanz des 
Nullpunktes nicht gesichert war, auch Erschütterungen, z. B. durch den Wind, geringen Einfluß auf 
die Angaben des Thermometers haben konnten. Wann der Fehler eingetreten ist, läßt sich nicht 
ermitteln; daß er sich während der Struvesohen Reihe eingestellt haben könne, ist ausgeschlossen, da 
die Klemmschraube, welche das Thermometer hielt, mit einer Lederfütterung versehen war, die erst 
im Lauf der Zeit hart werden konnte. Nimmt man dagegen an, daß die Beschädigung zwischen den 
beiden Beobachtungsreihen vorgekommen ist, so ließe sich dadurch vielleicht die Verschiedenheit der 
Koeffizienten y erklären. Bei meiner Beobachtungsreihe habe ich daher die zweifelhafte Tem- 
peraturdifferenz nicht berücksichtigt. 

Der große Einfluß der Luftschichtung von 0.29 pro Grad Temperaturdifferenz muß Ver- 
wunderung erregen, da der Beobachtungsraum nach Norden und Süden vollkommen gleichartig ge- 
baut ist. Die Sonnenstrahlung auf der Südseite verursacht jedoch einen merklichen Temperatur- 
unterschied im Süden und Norden. Ist dieser hier auch zum größten Teil der massiven Bauart 
zuzuschreiben, so ist es doch möglich, daß er bei andern Polhöhenreihen, wenn auch vielleicht in 
geringerem Grade, ebenfalls vorhanden ist. Es dürfte sich daher empfehlen, nach Struves Vorgang 
die Temperaturen im Süden und Norden des Spalts mit peinlichster Sorgfalt zu kontrollieren. 

Die wegen der Temperaturdifferenz im Spalt korrigierten Tageswerte der mittleren Polhöhe 
sind Seite 20 — 21 in der letzten Kolumne „korr. qpo u angegeben. 

Zu bedauern ist es, daß die Hälfte der ersten Reihe vor Anbringung der beiden Thermometer 
im Spalt liegt; doch konnte auch für diese der Einfluß der Temperaturdifferenz summarisch berück- 
sichtigt werden. Diese Differenz zeigt nämlich einen regelmäßigen Gang mit der Jahreszeit, der 
zwar bei Struve etwas weniger stark ausgeprägt ist, aber doch im selben Sinne verläuft. Es ist 
nämlich die mittlere Temperaturdifferenz für 

Nov. Dez. Jan. Febr. März April Mai Juni Juli 

Struve: + o!l4 — 0°01 +(X44 + 0°27 +CL3C + 0°.39 + 0Ü31 + o!ß5 + 032 

Bahnen führen —0.10 —0.07 —0.17 —0.12 +0.07 +0.11 +0.44 +0.50 +0.56. 

Ich habe daher für Juni bis Oktober 1899 die Werte extrapoliert und für das Monatsmittel angenommen: 
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1899 Juni Juli Aug. ßopt. Okt. 

Korrektion —0/18 — 0*15 — 0.'l3 — O.'lO — 0X)7. 

Damit erhalte ich die folgenden reduzierten Monatsmittel: 



Monat 


Jahr 


<y 


Gew. 


Tage 


Paare 


<A>— </• 


Vo 


-yj& 


korr. <f 


1899 Juni— Juli 


1899.53 


50.47 


64 


16 


154 


+ 0.14 


50.61 


— 0.'l6 


50.45 


August 


.61 


50.55 


67 


18 


155 


+ 0.13 


50.68 


— 013 


50.55 


September 


.71 


50.50 


44 


11 


99 


4-0.07 


50.57 


-0.10 


50.47 


Oktober 


.79 


50.48 


35 


11 


71 


— 0.01 


50.47 


— 0.07 


50.40 


November 


.86 


50.58 


31 


8 


72 


-0.03 


5055 


— 0.04 


50.51 


Dezember 


.96 


50.57 


35 


8 


81 


-0.05 


50.52 


0.00 


50.52 


1900 Januar 


1900.03 


50.59 


14 


4 


31 


— 0.07 


50.52 


-0.13 


50.39 


Februar 


.14 


50.65 


23 


8 


43 


— 0.07 


50.58 


— 0.08 


50.50 


März 


.21 


50.72 


30 


8 


63 


-0.06 


50.66 


-0.09 


50.57 


April 
Mai 


.29 


50.61 


46 


15 


99 


— 0.02 


50.62 


— 0.12 


50.50 


.37 


50.60 


28 


9 


56 


+ 0.01 
+ 0.03 


50.61 


-0.09 


50.52 


Juni— Juli 


.47 


' 50.62 


26 


9 


49 


50.65 


-0.16 


50.49 




Mittel 


50.59 


50.49 



1905—06 Dez.— Jan. 


1906.00 


Februar 


.12 


April 
Mai 


.27 
.36 


Juni 


.46 


Juli 


.54 


Aug.— Okt. 


.70 


November 


.88 


1906—07 Dez.— Jan. 


.98 


Febr. — März 


1907.16 



50.74 


23 


7 


52 




-0.12 


50.60 


21 


5 


50 


-0.03 


50.58 


23 


6 


58 




-0.11 


50.55 


12 


3 


29 




-0.17 


50.39 


21 


5 


49 




-0.18 


50.57 


19 


4 


46 




-0.17 


50.61 


36 


8 


88 




-0.09 


50.72 


17 


5 


42 


0.00 


50 69 


15 


3 


47 


-0.03 


50.61 


23 


5 


57 


+ 0.06 



50.62 
50.57 
50.69 
50.72 
50.57 
50.74 
50.70 
50.72 
50.66 
50.67 



Mittel 50.67 



Der Mittelwert ist ohne Berücksichtigung der Gewichte gebildet. Sieht man die Abweichungen 
der Monatsmittel als rein zufällige an, so würde folgen: 

m. F. eines Monatsmittels: Struve: ±0.055 Bahnenführer: ±0.062 

„ „ des Mittelwertes: ±0.016 ±0.020. 

Die gefundenen Mittelwerte sind: 

Struve: yo = 54* 42 50"ö9 korrigiert: 50.49 

Bahnen führen 50! # 67; 

doch erfordert der letzte Wert wegen der Temperaturdifferenz wahrscheinlich noch eine negative Korrektion. 



Die angewandte Art der Bestimmung der mittleren Polhöhe gibt die Reduktion auf das 
Mittel der Deklinationen unter der Voraussetzung, daß die Anschlüsse der einzelnen Sternpaare an- 
einander mit genügender Schärfe erfolgt sind. Das ist jedoch wenigstens für den Anschluß V — VI 
nicht der Fall gewesen; ich habe daher nach dem Vorgange Battermanns (Resultate der Polhöhenbest. 
in Berlin S. 41) zur Kontrolle des erhaltenen Wertes die mittlere Polhöhe noch auf direktem 
Wege hergeleitet, da durch die genauen Deklinationsbestimmungen am Berliner und Bonner Kreise 
die Einheitlichkeit des Systems genügend gesichert scheint Es wurden an die einzelnen auf 
Seite 13 — 15 mitgeteilten momentanen Polhöhen die Reduktionen auf mittlere Polhöhe nach 
Seite 19 — 22 angebracht und die so gebildeten mittleren Polhöhen ein und desselben Paares 
gemittelt. So erhalte ich 54 Mittelwerte q>'o, aus denen das Generalmittel qpo der Polhöhe gebildet 
wird durch eine Ausgleichung in der Form: 

(p os =<p' -f O.lJty +0.01 Jt.$< z. 
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y ist darin die Verbesserung des 5 -fachen Schrauben wert s und z der 60 -fache Temperatar- 
koeffizient einer Revolution. Setze ich noch 54° 42 50 60 — q>o = x, so erhalte ich die folgenden 
Gleichungen samt den Übrigbleibenden Besten B.— R., welche letztere im Sinne: beobachtetes minus 
berechnetes qp'o angesetzt sind: 



Struve: 



B.-R. 



Gruppe I 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


+ 0.26 = x +0.51 y - 0.07 z - 0.20 

— 0.10 = x +0.13 y -0.02z +0.10 

— 0.26 = x -0.85y +0.11 z +0.12 

— 0.16 = x — 1.46 t/ + 0.19 z - 0.07 
+ 0.10 = x + 0.01 y 0.00 z - 0.12 

— 0.22 = x + 0.13y —0.02* +0.22 


II 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


+ 0.24 = x +0.85 y - 

— 0.01 = x — 0.14 y - 

— 0.23 « x — 1.14y - 
+ 0.17 = x - 0.22 y - 

— 0.01 = x — 0.47 y - 
-0.04 = x +0.49 y - 


- 0.81 * — 0.06 
[-0.13* —0.05 
- 1.08 * - 0.06 

- 0.21 * — 0.24 
-0.45* —0.12 

- 0.47 * + 0.13 


III 


1 
2 
3 
4 
5 
6 




- 0.21 = x - 

- 0.24 — x - 

- 0.30 = x - 
k 0.06 = x H 
-0.04 =■ x - 
-0.40 = x - 


-0.07y n 
-0.19y -J 
-0.99y - 
h0.33y _ 
-0.52y - 
-0.65 y - 


-0.03* +0.18 
-0.08* +0.18 
-0.43* +0.10 
-0.14* -0.02 
-0.22* +0.04 
- 0.28 * — 0.30 


IV 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


— 0.06 =» x - 

— 0.04 = x H 
+ 0.14 = x - 

— 0.12 = x - 
+ 0.08 = x - 

— 0.09 = x - 


-1.15y +0.25* -0.14 
-0.48y —0.11* +0.09 
-0.84y -0.18« —0.03 
-0.32 y -0.07* +0.15 
-1.13y -0.25* +0.08 
-0.32y -0.07* +0.12 


V 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


- 0.04 = x - 
+ 0.24 = x - 
+ 0.09 = x - 

- 0.02 = x - 

- 0.15 = x - 

- 0.38 = x - 


h0.20y H 
-0.17 y - 
-0.61 y - 
-1.13y H 
-0.56y - 
-1.12y - 


[-0.11* h 
-009* 

- 0.32 * 

- 0.60 * H 

- 0.30 * 
-0.59* 


h0.04 
-0.25 
-0.07 
H0.08 
-0.09 
-0.28 


VI 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


— 0.16 = x H 

— 0.20 = x - 
+ 0.18 = x H 

— 0.24 = x H 

— 0.34 = x 

— 0.19 = x - 


hl.lOy H 
-0.85y - 
h0.71y H 
h0.87y H 

0.00 y 
-0.20y - 


hl.42* H 

- 1.10 * 
[-0.92* 

- 1.12 * -\ 
0.00* 

- 0.26 * 


[-0.13 
-0.19 
-0.21 
hO.20 
-0.32 
-0.17 


VII 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


— 0.13 = x - 

— 0.32 = x - 

— 0.19 = x - 
+ 0.14 = x - 
+ 0.03 = x - 

— 0.01 = x - 


-0.03y - 
-0.19y - 
f-0.96y - 
-0.21 y - 

-Uly - 

-0.90y - 


-0.05* H 

-0.33* 

f-1.66* 

- 0.36 * 

- 1.92 « H 

- 1.56 * 


f-0.12 
-0.31 
-0.11 
-0.15 
(-0.02 
-0.05 


VIII 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


+ 0.08 = x - 
+ 0.09 = x - 

— 0.04 = x -J 

— 0.05 = x - 
-0.21 = x i 
+ 0.17 = x - 


-0.95y - 
-0.71 y - 
hUOy - 
-0.01y - 
h0.10y - 
-0.79y - 


- 1.46 * 

- 1.09 * 
h 2.16 * 

- 0.02 * H 
\- 0.15 * 

- 1.22 * 


-0.07 
-0.08 
-0.04 
1-0.03 
-0.18 
-0.15 


IX 


1 
2 
3 
4 
5 
6 




-0.30 = x - 
- 0.08 = x - 
-0.23 = x - 
-0.15 = x - 
-0.15 = x - 
-0.11 = x - 


-0.35y - 
-1.29y - 
-0.44y - 
-0.18y - 
|-0.80y - 
h0.74y - 


r-0.35* 

- 1.28 * 
-0.44* - 

- 0.18 * 
f 0.79 * 
1-0.73* 


-0.31 
-0.13 
-0.26 
-0.17 
-0.15 
-0.11 



Rahnenführer: 




B.-R. 


+ 0.12 = x +0.09 y +0.01* 


— 0'.2O 


— 0.07 = x - 


-0.28y - 


-0.04* 


— 0.04 


- 0.15 = x - 


-1.21y - 


- 0.18 * 


— 0.03 


— 0.49 =» x - 


-L86y - 


-0.28* 


+ 0.25 


+ 0.08 = x - 


-0.38 y - 


-0.06* 


-0.20 


- 0.54 = x - 


-0.25y - 


-0.04* 


-h0.44 


+ 0.16 — x + 0.64y - 


-0.28* 


— 0.15 


- 0.08 = x - 


-0.33y H 


h0.14* 


-0.06 


— 0.25 « * - 


-1.30y - 


-0.56* 


-0.05 


- 0.03 = x - 


-0.36 y - 


-0.16* 


— 0.12 


- 0.09 = x - 


-0.58y +0.25* 


-0.10 


-0.20 = x + 0.40 y - 


- 0.17 * 


+ 0.17 


- 0.20 — x + 0.04 y 


000* 


+ 0.11 
+ 0.11 


- 0.20 — x - 


-0.04y 


0.00* 


- 0.07 — x - 


-0.82y +0.07* 


-0.11 


- 0.01 = x -\ 


[-0.53 y - 


-0.05* 


— 0.02 


+ 0.03 = x - 
+ 0.38 = x - 


-0.75y - 


- 0.07 * 


-0.04 


-0.90 y - 


-0.08* 


— 0.37 


- 0.02 = x - 


-0.84 y - 


- 0.40 * 


-0.09 


- 0.24 = x H 


h0.83y -\ 


1-0.39* 


+ 0.17 


- 0.23 = x - 


-1.19y - 


-0.56* 


+ 0.18 


_ 0.07 = x - 


-0.68 y - 


-0.32* 


0.00 


- 0.03 = x - 


-1.50y - 


-0.70* 


-0.01 


- 0.20 = x - 


-0.70'y H 


-0.33 z 


+ 0.13 


+ 0.04 = x - 


h0.56y H 


[-0.66* 


— 0.17 


+ 0.04 = x - 


-0.54 y - 


-0.64* 


— 0.17 


- 0.01 = x - 


-0.98y - 


-1.16* 


— 0.15 


- 0.15 — x - 


-1.49y - 


- 1.76 * 


— 0.04 


-0.29 = x - 


-0.20y 


- 0.24 * 


+ 0.21 
+ 0.34 


- 0.38 = x - 


-0.77y - 


- 0.91 * 


- 0.14 = x + 1.32 y + 1.91 * 


-0.10 


- 0.21 = x - 


-0.64y - 


- 0.93 * 


+ 0.19 


-0.18 = x - 


h0.88y -J 


[-1.28* 


0.00 


- 0.34 = x - 


-l.Oly - 


-1.46* 


+ 0.14 
+ 0.37 


_ 0.47 = x - 


-0.11 y H 


-0.16* 


+ 0.17 = x - 


-0.12y - 


- 0.17 * 


— 0.24 


— 0.04 = x - 


-0.04y - 


- 0.07 * 


— 0.04 


— 0.25 = x - 


- 0.22 y - 


- 0.37 * 


+ 0.19 


-0.32 = x +0.90 y +1.52* 


+ 0.10 


— 0.10 = x - 


-0.32y - 


-0.54* 


+ 0.06 


+ 0.11 = x - 


-1.23y - 


-2.08* 


-0.02 


-0.06 «= x - 


-l.Ooy - 


- 1.77 * 


+ 0.12 


+ 0.21 =.x - 


-1.19y - 


-1.65* 


— 0.18 


+ 0.21 = x - 


-0.97y - 


- 1.35 * 


— 021 


— 0.22 = x +1.12y +1.56* 


+ 0.02 


+ 0.12 = x - 


-0.32y - 


-0.44* 


— 0.18 


— 0.30 = x - 


-0.23y - 


- 0.32 * 


+ 0.24 


— 0.01 = x - 


-l.löy - 


-1.60* 


+ 0.04 


+ 0.12 = x - 


-O.Oöy - 


- 0.03 * 


— 0.21 


- 0.01 = x - 


-1.70y - 


-1.09* 


— 0.09 


+ 0.20 = x - 
+ 0.02 = x - 


-0.86y - 


- 0.55 * 


-0.30 


-0.61y - 


-0.39* 


— 0.11 


— 0.06 = x -f 0.37 y - 


h0.24* 


— 0.02 


— 0.14 = x +0.30 y +0.19* 


+ 0.05 
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Die Gewichte sämtlicher Gleichungen sind als gleich angenommen, die Unsicherheit der 
Deklinationen ist also als die Hauptfehlerquelle betrachtet. Als mittlere Temperatur habe ich für 
jede Gruppe die für die vollständigen Abende dieser Gruppe gültige Mitteltemperatur nach Seite 18 — 19 
angesetzt. Damit ergeben sich die folgenden Werte der Unbekannten samt ihren mittleren Fehlern: 

Struve: Rahnenführer: 

x = — a # 025 =t 0'.022 x = — 0.086 ± a024 

y = +0.132 ±0.037 y = + 0.100 ±0.045 

* = —0.113 ±0.035 * = — 0.144 ±0.044. 

Die Korrektion und der Temperaturfaktor des halben Schraubenwerts stimmt mit den Seite 19 
erhaltenen Werten innerhalb der wahrscheinlichen Fehler überein; aus den Werten x würde folgen: 

Struve: y = 54* 42 50?625 

Rahnenführer: 50.686. 

Diese Werte sind aber noch bezogen auf das Deklinationssystem V« (M-f B); am sie auf das vorher 
angewandte System M zu reduzieren, muß man noch den Betrag */• (^ — B) = — 0.027 anbringen. 
Damit werden die obigen Werte: 

Struve: <po = 54° 42 60J60 

Bahnenführer: 50.66. 

Diese Werte stimmen mit den Seite 27 erhaltenen Mittelwerten der <jPo, welche ebenso wie die jetzt 
erhaltenen ohne Berücksichtigung der Temperaturdifferenz im Spalt gebildet sind, fast völlig überein. 
Man sieht also, daß durch die mangelhaften Gruppenanschlüsse der Mittelwert der Polhöhe nicht 
merklich beeinflußt wird. 

Die übrigbleibenden Fehler zeigen wieder einen Gang mit der Zenitdistanz, und zwar ergibt sich: 





B.- 


-R. 


t 


Str.: 


Rfr.: 


O 


„ 


// 


0- 2 


— 0.16 


— 0.12 


2- 5 


— 0.03 


-0.05 


5—10 


+ 0.12 


+ 0.08 


10—12 


+ 0.03 
+ 0.06 


+ 0.01 


über 12 


+ 0.05 



Durch Umkehr des Zeichens ergibt sich die Reduktion der Einzelpolhöhen auf das Deklinationsmittel. 
Vergleicht man diese Reduktionen mit dem Mittel der Reduktionen auf Gruppenmittel für die Systeme 
M und B (Seite 17), so ergibt sich fast völlige Uebereinstimmung. 

Die auf gleiche Weise erhaltenen Mittelwerte der Polhöhe für Struve und Rahnenführer 
weichen 0.08 bezw. 0.06 voneinander ab. Dieser Unterschied könnte verursacht sein durch eine 
fehlerhafte Annahme des Schraubenwertes, durch einen Fehler der Eigenbewegungen, durch eine 
reelle Veränderung der mittleren Polhöhe oder durch Auffassungsverschiedenheiten. Der erstgenannte 
Grund dürfte wegfallen, da bei gleichmäßiger Verteilung der Beobachtungen auf alle Gruppen, die 
ja durch gleichmäßige Berücksichtigung der Monatsmittel erreicht ist, der halbe Schraubenwert bei 
Struve nur mit dem Faktor — 0.6, bei mir mit dem Faktor + 2.8 in das Endresultat eingeht und 
doch auf 0.005 sicher sein sollte. Noch unwahrscheinlicher ist es, daß die von Battermann unter 
Berücksichtigung aller wichtigeren Kataloge abgeleiteten Eigenbewegungen einen systematischen 
Fehler von durchschnittlich + 0.012 aufweisen sollten, welcher dann dem System des N. F. K. 
zugeschrieben werden müßte. Eher noch wäre an eine reelle Veränderung der mittleren Polhöhe 
zu denken. Am einfachsten wäre der Unterschied wohl durch fehlerhafte Bisektion der Sterne in der 
einen Kreislage zu erklären. Da wenigstens bei der Ergänzungsreihe die Beleuchtung in beiden 
Lagen nicht gleich war, so kann ein derartiger Fehler vielleicht entstanden sein. Fraglich ist auch, 
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ob die Temperatardifferenz im Spalt bei beiden Reihen durchschnittlich dieselbe gewesen ist, 
eine Frage, die sich mit Bücksicht auf den Defekt am Nordthermometer nicht beantworten läßt. 
Man könnte allenfalls noch an den Seite 3 erwähnten Einfloß der Schiefstellung der Niveaus denken, 
doch bleibt auch diese Erklärung zweifelhaft. 

Da Meridiankreis und Refraktor genau in der Ost- Westrichtung vom Bambergschen Passagen- 
instrument liegen, liefert die Reihe gleichzeitig die Polhöhe für alle drei Instrumente oder richtiger 
die dem Zenit imVergleich zu den Deklinationen + 38° b i s -j- 72° entsprechende 
mittlere Deklination im System von Auwers' Neuem Fundamentalkatalog. 

Die bisher für die Polhöhe der Königsberger. Sternwarte erhaltenen Werte sind: 



1813/14 


+ 54 


42 50.35 


1813/14 




50.67 


1816/17 




50.55 


1820/21 




5052 


1842/44 




50.56 


1847 




50.49 


1886/87 




50.43 


1899/1900 




50.49 


1905/07 




50.67 (?) 



Polaris in beiden Kulminationen 
andere Sterne in beiden Kulminationen 
Polaris in 36° Zenitdistanz 

SZirkumpolarsterne in beiden Kulminationen 
am Reichenbachschen Kreise. 



Caryscher 
Kreis. 



Polaris in beiden Kulminationen, 

direkt und reflektiert, am Repsoldschen Kreise. 

Horrebow-Talcott-Methode 

am Bambergschen Passageninstrument. 
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Das Programm. 

Der Arbeitskatalog für die Königsberger Doppelsternmessungen ist von H. Struve aufgestellt 
und bildet im wesentlichen eine Ergänzung seiner im XII. Bande der „Publications de Poulkovo" 
enthaltenen zehnjährigen Beobachtungsreihe von Doppelsternen. Der Pulkowaer Arbeitskatalog ent- 
hielt „alle 3- und 03- Sterne mit nördlicher Deklination, welche nach den Messungen von W. Struve, 
0. Struve und Dembowski Bewegung besitzen oder vermuten lassen", sowie eine Anzahl bemerkens- 
werter von Burnham, Alvan Clark, Alvan George Clark, Dawes und Dembowski entdeckter Doppel- 
sterne. Infolge der vielfältigen Aufgaben, denen der 30 -zöllige Pulkowaer Refraktor neben den 
Doppelsternmessungen dienen mußte, hatte H. Struve das in Aussicht genommene Arbeitsprogramm 
bis zu seiner Übersiedelung nach Königsberg im Jahre 1895 nicht vollständig durchzuführen vermocht, 
„insbesondere mußte die Beobachtung der dem Pol nahen Sterne, welche mit Rücksicht auf die Be- 
stimmung der systematischen Beobachtungsfehler getrennt vorgenommen werden sollte, unterbleiben 44 . 
Die letzte Gruppe von Sternen bildet einen Hauptbestandteil des Königsberger Programms. Neu hinzu- 
gekommen ist eine kleine Anzahl von 2- und 02- Sternen mit südlicher Deklination, während die 
engsten Paare, als für den Königsberger Refraktor ungeeignet, fortgelassen sind. Bei meinen Messungen 
bevorzugte ich solche Paare, die entweder erhebliche Bewegung zeigen oder für die aus sonstigen 
Gründen eine Neubestimmung erwünscht schien. 

Die vorliegende Arbeit faßt drei durch beträchtliche Zeitintervalle geschiedene Einzelreihen 
zusammen, von denen die von H. Struve unter Assistenz von A. Postelmann ausgeführte die 
bedeutendste ist. Die erste Reihe wurde von F. Cohn im Sommer 1898, einige Monate nach Auf- 
stellung des Refraktors, in Angriff genommen und erstreckt sich über den Zeitraum von August 1898 
bis Juni 1900. Aus dieser Periode liegen außerdem noch vereinzelte Messungen von H. Struve vor. 
Die Doppelsternmessungen der zweiten Periode gehören dem Zeitraum von April 1901 bis April 1904 
an und sind von H. Struve in Gemeinschaft mit Postelmann ausgeführt. Nach vierjähriger Unter- 
brechung dieser Beobachtungen entschloß ich mich im Frühjahr 1908 »auf Anregung des Herrn Geh.- 
Rat Struve zu einer Fortsetzung der Messungen. Meine Reihe begann im Mai des Jahres, ' erfuhr 
jedoch bereits im November, als erst eine verhältnismäßig geringe Zahl von Messungen erlangt war, 
eine längere Unterbrechung. Zu dieser Zeit wurden nämlich die Okulare der Firma Reinfelder und 
Hertel zur Anfertigung eines Reversionsprismas eingesandt, dessen Lieferung sich infolge Erkrankung 
des Herrtl Karl Reinfelder wider Erwarten bis Ende Februar verzögerte. Im März 1909 wurden die 
Messungen, nunmehr unter Benutzung des Prismas, wieder aufgenommen und bis Ende des Jahres 
fortgeführt. 
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Das Instrument und die Meßmethode. 

Eine kurze Beschreibung des Königs^erger Refraktors ist von H. Struve in seiner Abhandlung : 
„Mikrometermessungen von Eros während der Opposition 1900/01 ul ) gegeben. Ergänzend ist zu 
bemerken, daß die Okularverschiebung seit 1907 mittels einer von Repsold getroffenen Einrichtung 
in zwei zueinander senkrechten Richtungen möglich ist. 

Die Aufstellung des Instruments verlangt wegen ihres Einflusses auf die Richtung der täglichen 
Bewegung am Positionskreise ständige Kontrolle. Vom 14. März 1898 liegt eine Auf Stellungs- 
bestimmung von F. Cohn vor, aus der sich schließen läßt, daß damals das Instrument nahe berichtigt 
war. Eine nachträgliche Berichtigung der Lage der Stundenachse nahm H. Struve am 9. September 190O 
vor. Er findet aus mehrfachen Bestimmungen im Winter 1900/01 folgende Werte der Instrumental- 
konstanten: _ _ _ ^ d Berichtigung , _ + Q . u 

' +0.37 nach der Berichtigung ' 

c = + 0'.02 »'= + 0'.65 a cos <f = + 0'.60. 

Weitere Bestimmungen sind von E. Przybyllok an 3 Tagen im Sommer 1906 ausgeführt 
und geben die Werte: g v n _ + < 2 b _ + Q > mL 

Schließlich habe ich an 4 Tagen im Herbst 1909 ausführliche Aufstellungsbestimmungen vorgenommen, 
die zu den Resultaten führen: 

£_ — T.04 ij = -f-l'.l6 & = -f0'.06 c=+0'.04 i'»+0'.62 acos<p~ + 0\67. 

Die gute Übereinstimmung dieser Werte mit den Struve'schen gestattet einen Schluß auf die 
bemerkenswerte Konstanz der Aufstellung des Instruments. Nur die Stundenachse scheint sich im 
Laufe der Zeit ein wenig verschoben zu haben, wie die Vergleichung der für ij gefundenen Werte 
lehrt Jedenfalls ist es für die Reduktion der Positionswinkel von Doppelsternen völlig genügend, 
die Nullpunktskorrektion des Positionskreises unabhängig von der Lage des Instruments anzunehmen. 

Bei der Reduktion der Distanzmessungen hat der Schraubenwert 1 E — 20".078 Ver- 
wendung gefunden. Näheres über seine Bestimmung findet sich in den „Erosmessungen". Von 
späteren Bestimmungen des Schraubenwertes liegen solche von Przybyllok und von mir vor. Przybyllok 
findet aus 8 Messungen des Bogens AZ im Persans: 

1* — 20".0755 ±0".0040 m. F. 
und aus den Deklinationsdifferenzen von 4 Plejadenpaaren: 

1 B = 20".0752 ± 0".0033 m. F., 
im Mittel: 1 R — 20".075. 

Ich erhalte aus 9 Messungen des Perseusbogens während der Jahre 1908 und 1909 den Wert: 

1B _ 20".083 =t 0".003 m. F. 
H. Struve hat bei wiederholten Untersuchungen der Mikrometerschraube keine merklichen Schrauben- 
fehler nachweisen können. Dagegen findet Przybyllok im Mai 1907, kurz nachdem eine infolge eines 
unglücklichen Zufalls eingetretene Verbiegung der Schraube von Repsold beseitigt war, merkliche 
periodische Fehler, die die gemessene Doppeldistanz bis zum Maximalbetrage von 0".13 beeinflussen. 
Eine Berücksichtigung der Schraubenfehler ist nicht notwendig, da die Beobachter fast ausnahmslos 
nach jeder Messung der doppelten Distanz die Koinzidenz der Fäden geändert haben. 

Die Einstellungen sind im allgemeinen mit dunklen Fäden im hellen Felde gemacht. Nur 
bei sehr schwachen Objekten sind öfter helle Fäden bei der Beobachtung benutzt. Zur Beleuchtung 
des Feldes ist bei den Messungen von H. Struve und Postelmann fast stets, bei F. Cohn's und meinen 
Messungen nur gelegentlich rotes Licht in Anwendung gekommen. Für den Refraktor sind 6 Okulare 

l ) Aetron, Beob. auf der Königl. Univ.- Sternwarte zu Königsberg. 41. Abteilung. 
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vorhanden, deren Vergrößerungszahlen sind: I 120, II 180, III 260, IV 360, V ca. 500, VI ca. 800. 
Am häufigsten sind bei den Messungen die Okulare IV und V benutzt. Ich habe mich in den letzten 
Monaten fast ausschließlich auf den Gebrauch von Okular IV beschränkt. 

Die Messungen der Positionswinkel und Distanzen beruhen in der Mehrzahl der Fälle auf je 
4 Einstellungen. Nach Vorgang von H. Struve maßen sämtliche Beobachter sowohl Positionswinkel 
als auch Distanz entweder in scheinbar vertikaler (:) oder in scheinbar horizontaler (••) Lage der 
Sterne und Fäden. Dabei läßt sich der Übelstand nicht vermeiden, daß während der Messung der 
Kopf mehr oder weniger geneigt gehalten werden muß. Zur Messung des Winkels wurden die 
engeren Paare gewöhnlich zwischen zwei Fäden gestellt, während die weiteren Paare mit Hilfe eines 
Einzelfadens biseziert wurden. Dagegen stellte Cohn im ersten Jahre seiner Messungsreihe die Sterne 
durchweg auf den Querfaden ein. Auch ich bevorzugte anfangs die Einstellung auf den Faden, weil 
ich so von systematischen Einstellungsfehlern einigermaßen frei zu sein hoffte 1 ). Gewöhnlich benutzte 
ich bei der Messung den beweglichen Faden, den ich über den Stern hin- und herbewegte, um so die 
Richtung des Paars nicht nur in seiner Stellung auf dem Faden, sondern auch neben dem Faden 
beurteilen zu können. Doch erfordert diese Methode der Einstellung zu viel Zeit, so daß ich, als ich 
mit Prisma zu beobachten begann, gern zu der gewöhnlichen Methode der Einstellung zwischen zwei 
Fäden überging. 

Die Anwendung des Prismas bei den Doppelsternmessungen. 

Seit den dreißiger Jahren des vorigen Jahrhunderts sind von einzelnen Doppelsternbeobachtern 
Reversionsprismen in Anwendung genommen. Der dabei befolgte Zweck war, die Verbindungslinie 
des zu messenden Paars in bequemen Richtungen (vertikal oder horizontal) erscheinen zu lassen. 
Dawes 8 ) ist wohl der erste, der bei Doppelsternmessungen den ausgiebigsten Gebrauch von Prismen 
macht; er beobachtet bald bei horizontaler, bald bei vertikaler Stellung der Komponenten. Kaiser 3 ) 
in Leiden verwendet bei seinen Messungen ein Prisma, dessen Leistungen er einer kritischen Betrach- 
tung unterwirft. Er bringt die Verbindungslinie der Komponenten in horizontale Richtung. Ferner 
erwähnt Engelmann 4 ) einige Versuchsreihen mit Prisma an Castor und y Leonis, die ihm keine Ab- 
hängigkeit der Messung von der Richtung des Paars zu zeigen schienen. Schließlich ist zu erwähnen, 
daß v. Seeliger 5 ) bei seinen Bestimmungen des Uranusdurchmessers ein Prisma verwendet. Er hebt 
ausdrücklich hervor, daß das Prisma so gut war, daß „gar kein Unterschied zwischen den direkt 
gesehenen und den reflektierten Bildern zu bemerken war". Allerdings betont er andrerseits die 
Notwendigkeit, das Prisma vor der Benutzung auf seine Vollkommenheit zu untersuchen. Er tritt 
sehr warm für die Verwendung des Prismas auch bei Doppelsternmessungen ein. 

Das Königsberger Prisma scheint hinsichtlich seiner optischen Eigenschaften dem von Seeliger 
beschriebenen Prisma nicht nachzustehen. Niemals wurde auch nur die geringste Beeinträchtigung 
des reflektierten Bildes bemerkt. Das Prisma ist nach den Angaben des Herrn Prof. Battermann 
konstruiert und läßt neben einer beliebigen Drehung eine zweite hiervon unabhängige um genau 90° 
zu. Das gewöhnlich bei der Messung eines Doppelsterns eingeschlagene Verfahren war das folgende: 
Das Bild der Sterne und Fäden wurde durch Drehung des Prismas nach Möglichkeit in die vertikale 
Stellung gebracht. Dann erfolgten zwei Einstellungen des Positionswinkels und nach Drehung des 
Prismas um 90° (also des Bildes um 180°) zwei weitere Einstellungen. Die Distanz wurde bei wage- 
rechter Stellung der Sterne, mithin senkrechter Stellung der Fäden gemessen. 

i) cf. Pubi. de Poulkovo XII pag. 4. 

2) Memoire of the R. Society Vol. VIII, XIX, XXXV. 

8 ) Leid. Annalen Bd. III. 

*) Astron. Nachr. Nr. 2742. 

s ) Sitzungsberichte d. mathem.-physik. Klasse d. k. b. Akademie der Wissenschaften zu München' Bd. XIV pag. 267. 



Außer diesen Messungen mit Prisma, die den Hauptbestandteil meiner Reihe bilden, habe ich 
noch einige Messungen kombinierter Art ausgeführt und im folgenden mitgeteilt. Es sind dies gleich- 
zeitige Messungen mit und ohne Anwendung des Prismas; sie beziehen sich nur auf dio Positions- 
winkel. Die Methode, nach der diese Messungen ausgeführt sind, findet sich in der 1908 im 
XXV. Bande des Bulletin Astronomique erschienenen Arbeit: „P. Salet et J. Bosler, Recherches sur 
les erreurs dues ä l'equation personnelle et mesures micrometriques d'etoiles doubles" ausführlich 
beschrieben. Die Methode verdient insofern besondere Beachtung, als sie theoretisch die Möglichkeit 
gewährt, den systematischen Fehler der Einstellung der Positionswinkel überall da zu eliminieren, wo 
er in einer fälschlichen Beurteilung der Parallelstellung von Sternen und Fäden seinen Ursprung 
hat. Hierunter fallen insbesondere die Fehler, die als Funktion der Stellung des Paars zur Vertikalen 
aufzutreten pflegen. Nach der praktischen Seite hin bedarf die Methode noch eingehender Prüfung. 



Die Resultate. 

Ein Verzeichnis der beobachteten 285 Objekte ist S. 42—3 gegeben. Die Zahl der Messungen 
beträgt beiläufig 1600; davon entfallen auf Cohn 320, Struve 310, Postelmann 520, Hassenstein 450, 
worunter 100 ohne Prisma. Über den mittleren Fehler einer vollständigen, auf je 4 Einstellungen 
in Positionswinkel und Distanz beruhenden Messung gibt die folgende Tabelle Aufschluß: 



Mittl. 


C 


S 




P 


H 


Dist. 


sJp 


Js 


»dp 


4* 


»dp 


1 ** 


sJp 


Js 


0'9 


(OL025) 




0*025 


0*079 


0.021 




(0*016) 




1.5 


0.040 


(0.068) 


0.025 


0.079 


0.027 


1 0.102 


0.020 


0.084 


2.5 


0.037 


0.111 


(0.039) 


(0.089) 


0.038 


1 0.129 


0.040 


0.104 


4.0 


0.054 


0.087 


(0.043) 


(0.082) 


0.068 


i 0.119 


0.052 


0.113 


6.3 


0.060 


0.073 


(0.080) 


(0.115) 


0.055 


1 0.104 


0.081 


0.089 



Die in Klammern gesetzten Werte konnten wegen Mangels an Material nicht sicher bestimmt werden. 
Die Tabelle zeigt, abgesehen von dem relativ etwas größeren Fehler der Postelmann'schen Distanz- 
messungen, keine wesentlichen Unterschiede der Beobachtungsgenauigkeit für die einzelnen Beobachter. 
Freilich ist zu beachten, daß Struve vorzugsweise die schwierigeren Objekte gemessen hat. 

Zum Nachweis systematischer Fehler sind einige Versuche gemacht. H. Struve hat in seiner 
Pulkowaer Arbeit die Abhängigkeit seiner Positionswinkelmessungen von der scheinbaren Stellung des 
Paars gegen die Vertikale hervorgehoben. Das Gesetz, daß die scheinbar vertikal (:) gemessenen 
Winkel kleiner ausfallen als die scheinbar horizontal (••) gemessenen, findet sich bei den wenigen 
Sternen, die zum Vergleich herangezogen werden konnten, auch hier bestätigt. F. Cohn hat mehr- 
fach unmittelbar nacheinander Messungen desselben Paars in scheinbar horizontaler und scheinbar 
vertikaler Stellung ausgeführt. Von 30 solchen Messungen geben 20 bei vertikaler Stellung größere 
Werte des Positionswinkels als bei horizontaler. Will man diese Unterschiede als systematisch ansehen, 
so zeigen sie bei Cohn offenbar ein entgegengesetztes Verhalten als bei Struve. 

Ich habe ferner, ohne darin Vollständigkeit zu erstreben, die Messungen der einzelnen Beob- 
achter untereinander verglichen. Die Herstellung einer sicheren Beziehung zwischen H. Struve's und 
Postelmann's Messungen wird durch die nahe Übereinstimmung der Beobachtungsepochen erleichtert. 
Unter Benutzung von 44 Sternen, die mir 61 Vergleichspunkte in p und 41 in s liefern, leite ich für 
die Reduktion der Postelmann'schen Messung auf die Struve'sche die durchschnittlichen Werte ab: 



Jp(S-P) 



o 
0.9 



Js (S — P) - —0.17, 
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gültig für Doppelsterne bis zu 6" Distanz. Nimmt man entsprechend einem Ergebnis der Pulkowaer 
Doppelsternmessungen 1 ) an, daß H. Struve's Positionswinkel im Durchschnitt eine kleine positive 
systematische Korrektion verlangen, so kann, wie der Wert von Jp zeigt, der systematische Fehler 
der Postelmann'schen Positionswinkel nicht bedeutend sein. Dagegen ist bei Postelmann die aus- 
gesprochene Neigung vorhanden, die Distanzen besonders der engen Paare zu groß zu messen, was 
durch obigen Wert von Js bestätigt wird. 

Um nun auch einen Anhalt für die Vergleichung zwischen sämtlichen Beobachtern zu 
gewinnen, vergleiche ich die Messungen von 12 Sternen mit den Ephemeriden, die Lohse im 20. Bande 
der Potsdamer Publikationen gegeben hat. In der folgenden Tabelle sind für jeden Stern die 
Korrektionen der Ephemeride zusammengestellt, wie sie sich aus den Messungen ergeben. 



Stern 


Epoche 


C - L 


8 - 


- L 


P - 


- L 


H— L 






Jp Js 


Jp 


J* 


dp 


Js 


Jp Js 


^60 ^Cassiop. 


98.62 


— 2?1(2) -0X)1(2) 












4.0 . . 7.6 


99.62 


-0.8(2) +0.05(2) 















00.21 


-0.6(2) —0.13(2) 





M 








214.3 5.25 


01.75 




-1.9(2) 


— 0.21(2) 





n 




239.5 6.16 j 


02.07 
02.15 




— 1-7(1) 


— 0.23(1) 


-0.9(2) 


+ 0.10(2) 




i 


03.56 








-0.9(1) 


- 0.32 (1) 







09.20 












-0.5(6) +0.06(5) 


2:1110 «Gemin.2) 


00.24 


+ 0.9(o) +0.02(5) 












2.7 . . 3.7 


01.34 




+ 0.3(2) 


-0.12(2) 


4-1.1(2) 
+ 0.6(2) 


4-0.19(2) 




* 


02.22 








— 0.07 (2) 




225.0 5.67 


02.27 




+ 0.8(5) 


+ 0.05(5) 








221.2 5.49 


03.80 
08.66 








+ 0.5(5) 


+ 0.02(5) 


+ 0.8(8) +0.03(8) 


2:«121 


00.14 


+ 2.7(1) 












7.5 . . 7.8 


02.28 




-1.6(3) 


0.00(3) 








n 


02.93 








+ 0.6(4) 
+ 0.4(3) 






17.4 0.75 


04.21 












26.7 0.69 
















2' 1888 tBootis 


99.42 




+ 0.4(1) 


+ 0.45(1) 








4.7 . . 6.6 


99.46 


-0.3(4) +0.12(4) 
-1.7(3) +0.13(3) 












n 


00.37 












208.1 2.74 


01.34 








- 0.2 (5) 


+ 0.35(5) 




151.6 2.33 


01.36 
02.32 
02.41 
03.35 
03.50 
04.28 
09.36 
i 




-1-7(3) 
- 2.7 (2) 
-1.0(3) 


-0.03(3) 
- 0.01 (2) 
+ 0.01(3) 


-0.8(5) 
-1.0(2) 
-2.6(1) 


+ 0.20(5) 
+ 0.03(2) 
+ 0.05(1) 


-3.2(8) +0.09(8) 


21937 qCoronae 


98.50 




-1.8(2) 










5.2 . . 5.7 


98.67 


+ 0.6(1) 












» 


99.61 


-0.2(1) 












345.0 0.56 


01.35 




+ 0.2(2) 


+ 0.18(1) 








35.7 1.07 


01.36 








+ 1.7(4) 


+ 0.11(1) 
+ 0.22(2) 






02.31 








-2.0(4) 






02.38 




-4.1(3) 


-0.03(3) 










03.49 




— 3.6(4) 


+ 0.04 (3) 


— 0.7 (3) 


+ 0.12(1) 






09.50 












-1.6(2) +0.18(2) 



M Publications de Poulkovo XII pag. 9. 
*) Elemente I. 
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Stern 


Epoche 


C - L 

dp ds 


8 - L 
dp d$ 


P - L 

dp du 


H — L 
dp sl* 


2:1996 {Scorpii 

4.9 . . 5.2 



47.7 0.73 


99.55 


+ 02(1) 








i 
2:2056 rOphiuchi 

4.6.. 6.1 


02.24 
02.37 




— 2J(9) +0 # .22(7) 


0°0(1) + 0*26(1) 




o » 

57.5 1.24 

57.6 1.24 












2:2084 CHercnlis 1 ) 

3.0..6.6 i 

o • ; 

229.6 (0.9) 
205.9 (1.1) 


01.73 
02.46 
02.53 
03.53 




- 3.4 (1) 

-5.2(4) 

-4.9(2) 


-1.0(1) 




2:2178 Ophiuchi221 

6.8 . . 6.1 



333.1 1.19 

328.2 0.94 


99.50 
01.73 
02.52 
03.57 


+ 0.8(3) + Oll 1(2) 


-3.2(3) +0.04(3) 
-2.2(1) 


-1.7(2) +0.30(1) 




2:2272 70Ophiuchi>) 

4.1 . . 6.1 

258°1 1.69 
156.4 3.20 


99.63 
00.44 
01.70 
02.52 
02.58 
03.52 
08.66 
09.45 


-0.9(9) +0.25(8) 
-0.9(1) +0.09(1) 


+ 0.5(6) +0.26(6) 
-1.3(4) +0.07(3) 


-0.3(3) +0.25(1) 
-0.3(2) +0.45(1) 


+ 2°3(3) +0.21(3) 
— 1.6(4) 0.00(4) 


ßUl ß Delphin! 

4.1 . . 5.4 i 
. ! 
4.9 0.69 1 
18.0 0.52 


99.72 
01.71 
02.60 


-3.5(3) 


-0.8(5) —0.09(5) 
— 0.6(1) —0.12(1) 






2:8002 

6.9 . . 8.0 


341.4 1.56 
0.3 1.59 


99.56 
01.72 
02.49 
09.78 


-2.9(5) +0.06(3) 


— 1.0(1) +0.14(1) 


-3.2(1) 


-2.3(4) —0.04(4) 



Für jeden Stern sind in der ersten Spalte Positionswinkel und Distanz für die jeweilig voneinander 
entferntesten Epochen der Vergleichung gegeben. Den Werten Jp und Js der Tabelle ist die zu- 
gehörige Zahl von Einzelmessungen in Klammern beigefügt. Die Unterschiede zwischen Messung und 
Rechnung erreichen nirgends besonders große Beträge. Für einige Sterne läßt es der Parallelismus 
in den Abweichungen der Beobachter von Lohse wahrscheinlich erscheinen, daß die Abweichungen 
zum Teil an den Bahnen von Lohse liegen. Als Resultat der Vergleichung ergibt sich, daß, etwa 
abgesehen von den oben erwähnten Differenzen Struve — Postelmann, beträchtliche systematische 
Unterschiede zwischen den Messungen der einzelnen Beobachter nicht vorhanden sind. 



l ) Mittel der Elemente I und II. Lohse gibt nur Positionswinkel. 
*) Elemente III. 
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Einen Beitrag zur Kenntnis des systematischen Fehlers meiner mit Prisma gemessenen Positions- 
winkel liefern die S. 36 erwähnten und im folgenden mitgeteilten Versuchsreihen an 2 2130 und 2*2804. 
Aus ihnen ergeben sich als absolute Korrektionen der Positionswinkel in guter Übereinstimmung 

die Werte: ^ - + ofe ^ = +0°87 Jp - + (All, 

gültig für eine Distanz von 2 — 3". Hieraus wäre hinsichtlich meiner Messungen mit Prisma der 
Schluß zu ziehen, daß ich die Positionswinkel in vertikaler Stellung der Komponenten zu klein mtese. 
Die Versuchsreihen bestehen in Messungen von Positions winkeln nach der Methode von Salet und 
Bosler. Jede Positionswinkelmessung beruht auf 4 — 8 Einstellungen mit dem Doppelf aden. Der in 
Spalte 3 gegebene Winkel bezieht sich auf die Messung ohne Prisma; in Spalte 4 ist das Resultat 
der Messung mit Prisma bei genau entsprechender Stellung der Sterne und Fäden gegen die Vertikale 
gegeben. Die Messungen von n Draconis sind durchschnittlich bei einer Neigung von 10° des Paars 
gegen die Horizontale ausgeführt, entsprechend dem mittleren Stundenwinkel 5 h .4. Von den beiden 
Messungssätzen des Doppelsterns 2*2804 erfolgte der erste bei einer durchschnittlichen^Neigung von 
17° gegen die Vertikale, der zweite bei einer Neigung von 33° gegen die Horizontale. Die Messungen 
sind durchweg bei scheinbar horizontaler bezw. vertikaler Stellung der Sterne und Fäden, also bei 
geneigter Kopfhaltung ausgeführt. Der in Spalte 5 angeführte Winkel ist der nach der Theorie vom 
systematischen Fehler freie Mittelwert und ist als eigentliches Resultat der Messung zu betrachten. 
Die Übereinstimmung der Endwerte aus den beiden Sätzen von 22804 steht mit der Theorie im 
Einklang und liefert einen Beitrag zu ihrer Bestätigung. — Der in Spalte 6 stehende Winkel ist 
nach dem gewöhnlichen Verfahren, nämlich durch Messung mit Prisma in vertikaler Stellung der 
Sterne, erhalten und zum Vergleich danebengestellt. 

22130 fi Draconis 17 h 2 m 5P + 54° 38' 5 0.. 5.1 s = 24 



Epoche 


t 


IV 


IV P 


V 

(Mittel) 


IVP 


Bild 




h 
















09.728 


4.0 


319.0 


315.4 


317.2 


316.4 


3-4 


.734 


6.2 


318.8 


314.2 


316.5 


316.9 


3 


.753 


5.8 


317.9 


314.8 


316.4 


316.1 


3-4 


.755 


7.0 


318.6 


315.0 


316.8 


316.0 


3-4 


.777 


4.3 


318.7 


313.1 


315.9 


316.0 


3-4 


.821 


4.5 


319.6 


314.8 


3175 


315.1 


3-4 


.887 


5.8 


316.8 


315.8 


316.3 


315.4 


3 




h 
















09.78 


5.4 


318.49 


314.73 


816.61 


315.99 


(7) 



32804 Pegasi 29 21 h 27 m 26" +20° 11' 7.3 .. 8.0 s = 3"o 



Epoche 


t 


IV 


IVP 


P 

(Mittel) 


IVP 


Bild 




h 















09.684 


-2.0 


336.3 


334.6 


335.4 


— 


4-3 


.687 


— 1.2 


336.0 


as5.o 


335.5 


— 


3 


.690 


-1.5 


336.2 


335.3 


335.8 


— 


3-4 


.723 


0.5 


336.1 


334.0 


335.0 


334.3 


3 


.731 


-1.5 


336.5 


333.7 


335.1 


334.7 


3 


.734 


-0.3 


335.8 


335.3 


335.6 


334.4 


2-3 


.736 


1.2 


336.0 


333.2 


334.6 


334.0 


4-3 


.750 


-0.5 


335.4 


334.3 


334.8 


334.1 


4 


.753 


0.3 


335.6 


334.9 


335.2 


335.1 


3—4 


.821 


-1.6 


336.0 


334.3 


335.2 


334.0 


3 


.827 


-0.5 


335.9 


335.1 


335.5 


334.8 


3-4 


.846 


— 1.5 


335.4 


335.1 


335.2 


334.2 


3-4 


.931 


1.0 


336.4 


334.8 


335.6 


— 


4-3 




b 
















09.76 


-0.6 


335.97 


334.58 


886.27 


334.40 


(13) 
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E)>oche 


t 


IV 


IVP 


P 

(Mittel) 


IVP 


Bild 




h 








(> 


1) 




09.747 


2.2 


335.7 


335.2 


335.4 


334.6 


3-4 


.777 


2.2 


336.6 


334.8 


335.7 


335.6 


3—4 


.788 


3.8 


336.7 


334.8 


335.8 


— 


3-4 


.827 


2.3 


336.1 


335.3 


335.7 


335.1 


4 


.829 


3.0 


334.7 


334.7 


334.7 


— 


3—4 


.832 


2.7 


335.5 


335.3 


335.4 


334.6 


4 


.854 


3.7 


835.9 


334.8 


335.4 


334.1 


3 


.870 


1.9 


335.3 


334.6 


335.0 


334.6 


4 


.958 


2.5 


335.9 


334.6 


335.2 


334.8 


2-3 


.961 


1.8 


335.4 


334.4 


334.9 


334.3 


3-4 




h 








f 







09.84 


2.6 


335.78 


334.85 


mj& 


334.71 


(10) 



Gesamtmittel: Epoche 09.80 p = 335.30 (23). 

Es bleibt schließlich die wertvolle Struve-Postelmann'sche Reihe an 61 Cygni 1 ) näher zu 
besprechen. Die Messungen des Doppelsterns, die H. Struve im Anschluß an eine noch nicht ver- 
öffentlichte Bestimmung der Parallaxe von 61 Cygni unternahm, sind durchweg mit besonderer 
Sorgfalt und bei verschiedenen Stundenwinkeln ausgeführt, um den Einfluß etwaiger systematischer 
Stundenwinkelfehlor auf p und s zu untersuchen. Ich vergleiche die Messungen zunächst mit den 
Bahnformeln, die Ö. Bergstrand in seinen „Untersuchungen über das Doppelsternsystem 61 Cygni u 
auf S. 106 gegeben hat. Das Resultat der Vergleichung, die auch auf Cohn's und meine Messungen 
ausgedehnt wurde, ist in der folgenden Tabelle enthalten: 



Beob. 


Epoche 


mittl. 
8tw. 


P 
(Beob.) 


P 
(Rechn.) 


B.-R. 


8 

(Beob.) 


(Redro.) F 


1.-R. 


C 


99.54 


! ~h 


125.34 (7) 




125.24 




+ 0.10 


2L97 (7) 


2L95 +0Ü02 


8 


00.74 
01.73 
02.92 
03.52 
04.17 
04.67 


1 b 
' - 0.9 
1 +0.9 
! +3.6 

-3.6 
! +7.6 

-1.8 


125.72 (1) 
125.94 (5) 
126.17 (8) 

126.55 (9) 

126.56 (4) 
127.20 (8) 


125.68 
126.04 
126.47 
126.69 
126.92 
127.10 


I+0.O4] 
-0.10 
-0.30 
— 0.14 
-0.36 
+ 0.10 


21.89 (1) 
22.19 (5) 
22.30 (7) 
22.35 (9) 
22.42 (4) 
22.51 (8) 


22.07 [-0.18] 
22.17 +0.02 
22.29 +0.01 
22.35 0.00 
22.42 0.00 
22.47 + 0.04 


P 


02.55 
03.50 
03.83 
04.19 


-3.0 

+ 3.5 
-3.8 


125.50 (2) 
126.37 (4) 
126.44 (3) 
126.64 (2) 


126.34 
126.68 
126.80 
126.93 


[-0.84] 
-0.31 
-0.36 
-0.29 


22.32 (2) 
22.38 (4) 
22.43 (3) 
22.59 (2) 


22.25 H 
22.35 - 
22.38 - 
22.42 - 


h 0.07] 
-0.03 
-0.05 
-0.17 


H 


09.72 


— 


128.58 (4) 


128.87 


-0.29 


22.85 (4) 


22.98 - 


-0.13 



Was zunächst die Struve'schen Messungen betrifft, so weisen die Distanzen gute Überein- 
stimmung mit den Bergstrand 'sehen Werten auf, dagegen zeigen die Differenzen B. — R. bezüglich 
der Positionswinkel merkliche Unterschiede, in denen eine Abhängigkeit vom Stundenwinkel deutlich 
erkennbar ist. Und zwar hat Struve die Positionswinkel bei positiven Stundenwinkeln durchschnittlich 
um 0°.2 bis 0°.3 kleiner gemessen als bei negativen Stunden winkeln. Will man diese Unterschiede 
als objektiv vorhanden ansehen, so käme als Erklärung wohl nur die atmosphärische Dispersion 
ernstlich in Frage. Doch zeigt eine kleine Überlegung, daß mit dieser Annahme eine wesentliche 
Verbesserung der Darstellung nicht zu erzielen ist. Bei weitem wahrscheinlicher ist, daß die Ab- 
weichungen subjektiver Natur sind und sich durch das Auftreten eines systematischen Einstellungs- 
fehlers erklären, der sich mit der Stellung des Paars zur Vertikalen, d. h. mit dem Stunden winket 

*) Vgl. S. 73. 
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ändert. Tatsächlich ist bei 61 Cygni die Verbindungslinie der Komponenten in positiven Stunden- 
winkeln fast horizontal, in negativen nahe vertikal gerichtet. Daß das S. 36 erwähnte, für Messungen 
zwischen den Fäden gültige Gesetz hier nicht bestätigt wird, ist nicht weiter auffällig, da die 
Messungen von 61 Cygni durchweg nach der Bisektionsmethode ausgeführt sind. 

Die Messungen Postelmann's zeigen keine Abhängigkeit vom Stundenwinkel. Eine zu ver- 
bürgende systematische Abweichung gegen Struve ? s Messungen weisen nur die Distanzen auf, die 
Postelmann im Durchschnitt um 0".07 größer mißt. Ein Blick auf das Gesamtmaterial der Positions- 
winkelmessungen macht es übrigens wahrscheinlich, daß die Bergstrand'schen Winkel einer kleinen 
Korrektion in negativem Sinne bedürfen. 

Für den mittleren Fehler einer Messung von 61 Cygni, bestehend aus 4 — 8 Einstellungen in 
jeder Koordinate, leite ich die folgenden Werte ab: 

dp 8 dp ^8 

C ±0?50 ±o"l91 =tö"ll6 

S ±0.19 ±0.073 ±0.064 

P ±0.22 ±0.084 ±0.080 

H ±0.21 ±0.084 ±0.122 

In dieser Tabelle fällt die überlegene Genauigkeit der Struve'schen Messungen sogleich ins 
Auge. Die Fehler sind aus den einzelnen Gruppen von Messungen abgeleitet. Würde man den 
mittleren Fehler der Struve'schen Messungen aus dem Gesamtmaterial berechnen, so käme er für den 
Positionswinkel etwas vergrößert heraus, und die schon jetzt größere Genauigkeit der Distanzmessung 
gegenüber der Winkelmessung würde noch deutlicher hervortreten. 

Erläuterungen zum Katalog der Messungen. 

Die Doppelsterne sind nach ihren Rektaszensionen geordnet. Bezeichnung, Ort für Äquinoktium 
1880.0 und Größen der Sterne sind die des Burnham'schen „General Catalogue of Double Stars within 
121° of the North Pole' 4 . Die Messungen sind für jeden Stern in Gruppen geteilt, die die Buchstaben- 
bezeichnungen C, S, P, H tragen, entsprechend den Beobachtern Oohn, Struve, Postelmann, Hassen- 
stein. Zur Erklärung der einzelnen Kolumnen ist zu bemerken: 

Die erste Kolumne gibt neben der Bezeichnung des Beobachters die Epoche der Beobachtung 
in Bruchteilen des annus fictus. Die Angabe bezieht sich der Einfachheit halber überall auf die 
mittlere Mitternacht des Beobachtungstages. 

Die zweite Kolumne enthält den Stundenwinkel t, in dem der Stern sich zur Zeit der 
Messung befand. Diese Angabe ist bei meinen Messungen mit Prisma als unwesentlich fortgeblieben. 

Die dritte Kolumne enthält den beobachteten Positionswinkel p. Er ist auf den mittleren 
Äquator der Beobachtungsepoche zu beziehen. 

Die vierte Kolumne gibt Aufschluß darüber, ob die Sterne bei Messung des Winkels zwischen 
die Fäden gestellt oder ob sie mit einem Einzelfaden biseziert (bs) sind. Ferner, ob bei scheinbar 
vertikaler (:) oder bei scheinbar horizontaler (••) Lage des Paars beobachtet ist. Wo diese Angabe 
vom Beobachter unterlassen ist, wird sie in den meisten Fällen entsprechend der jeweiligen Stellung 
des Paars gegen die Vertikale ergänzt werden können. 

Die fünfte Kolumne enthält die gemessene Distanz s. Falls die Distanz auf Schätzung 
beruht, findet sich in den Bemerkungen die Angabe „s tax. 44 (taxiert). Unsichere Werte sind in 
Klammern gegeben und bei der Mittelbildung nicht berücksichtigt. Dies gilt insbesondere für die 
von Cohn und Postelmann stets nur beiläufig geschätzten Distanzen. 

Die sechste Kolumne gibt das angewandte Okular an, mit dem Zusatz P, wenn mit Prisma 
gemessen ist. 
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Die siebente Kolumne gibt den Luftzustand bezw. die Güte des Bildes an. Dabei ist die 
Skala verwandt: 1 vorzüglich, 2 gut, 3 mittelmäßig, 4 schlecht, 5 unbrauchbar. 

Die achte Kolumne enthält Angaben über die Zahl der Einstellungen, falls nicht der reguläre 
Satz von 4 Einstellungen gemacht ist, sowie sonstige Bemerkungen. Störungen durch den Dampf- 
hammer der in der Nähe der Sternwarte gelegenen Eisengießerei, die häufig genug vorkamen, sind 
nur gelegentlich erwähnt. 

Unter den Einzelmessungen sind, für jeden Beobachter getrennt, die Mittel angeführt Die 
Anzahl der Messungen, auf denen jedes Mittel beruht, ist in Klammern beigefügt. Die Messungen, 
die F. Cohn unmittelbar nacheinander an demselben Paar in verschiedener Kopfhaltung ausgeführt 
hat 1 ), gelten bei der Mittelbildung nur als eine einzige Messung. 

Es folgt zunächst das Verzeichnis der beobachteten Doppelsterne, geordnet nach den Nummern 
der Entdeckungskataloge. 



Verzeichnis der Doppelsterne. 



Wilhelm Struve. 



z 


Burnh. G. C. 


S. 


Z 


Burnh. G. C. 


8. 


Z 


Burnh. G. C- 


S. 


Z 


Burnh. G. C. 


S. 


2 


21 


46 


749 


2845 


50 


1472 


5557 


58 


1985 


7433 


65 


13 


92 


46 


881 


3277 


50 


1476 


5572 


58 


1998 


7487 


65 


44 


340 


46 


918 


3423 


51 


1500 


5633 


58 


2032 


7563 


66 


59 


422 


46 


936 


3484 


51 


1504 


5659 


68 


2055 


7649 


66 


60 


426 


46 


943 


3495 


51 


1516 


5706 


58 


2084 


7717 


66 


63 


444 


46 


948 


3559 


51 


1523 


5734 


58 


2107 


7783 


66 


73 


482 


46 


978 


3685 


51 


1534 


5757 


59 


2114 


7837 


66 


113 


707 


47 


982 


3692 


51 


1536 


5765 


59 


2120 


7858 


66 


118 


759 


47 


1009 


3793 


51 


1606 


6053 


59 


2130 


7878 


{ 67 
«39 


148 


903 


47 


1025 


3858 


51 


1619 


6090 


59 






185 


1027 


47 


1037 


3876 


52 


1621 


6097 


60 


2153 


7965 


67 


186 


1015 


47 


1066 


3970 


52 


1643 


6174 


60 


2156 


7991 


67 


202 


1061 


47 


1093 


4065 


52 


1647 


6187 


60 


2161 


8003 


67 


208 


1074 


47 


1110 


4122 


52 


1670 


6243 


60 


2169 


8032 


67 


227 


1137 


47 


1126 


4193 


52 


1687 


6296 


60 


2173 


8038 


67 


262 


1262 


47 


1142 


4264 


52 


1703 


6333 


61 


2192 


8107 


67 


272 


1295 


48 


1175 


4402 


52 


1716 


6373 


61 


2199 


8U8 


67 


296 


1393 


48 


1187 


4452 


53 


1728 


6406 


61 


2205 


8153 


67 


305 


1427 


48 


1196 


4477 


53 


1757 


6530 


61 


2215 


8163 


68 


312 


1457 


48 


1223 


4601 


54 


1758 


6527 


61 


2218 


8145 


67 


314 


1459 


48 


1234 


4645 


54 


1763 


6558 


61 


2220 


8162 


68 


320 


1493 


48 


1273 


4771 


54 


1768 


6566 


61 


2262 


8303 


68 


325 


1487 


48 


1279 


4789 


54 


1781 


6619 


62 


2272 


8340 


68 


333 


1512 


48 


1280 


4815 


54 


1785 


6641 


62 


2276 


8348 


68 


343 


1595 


49 


1306 


4923 


55 


1788 


6668 


62 


2280 


8377 


68 


367 


1623 


49 


1313 


4944 


f>5 


1805 


6737 


62 


2289 


8398 


69 


371 


1641 


49 


1327 


4987 


55 


1819 


6780 


62 


2315 


8548 


69 


400 


1747 


49 


1338 


5030 


55 


1820 


6776 


62 


2323 


8574 


69 


401 


1733 


49 


1356 


5103 


55 


1830 


6801 


62 


2345 


8660 


69 


422 


1787 


49 


1358 


5111 


56 


1831 


6804 


62 


2382 


8783 


69 


460 


1952 


49 


1362 


5136 


56 


1846 


6880 


63 


2383 


8785 


69 


535 


2161 


49 


1366 


5127 


56 


1863 


6948 


63 


2384 


8759 


69 


566 


2279 


49 


1374 


5171 


56 


1865 


6955 


63 


2400 


8830 


69 


567 


2272 


49 


1389 


5233 


56 


1879 


6999 


63 


2417 


8914 


69 


577 


2307 


49 


1394 


5254 


56 


1883 


7013 


63 


2424 


8940 


70 


619 


2446 


50 


1398 


5268 


56 


1888 


7034 


63 


2437 


8988 


70 


629 


2558 


50 


1410 


5398 


57 


1909 


7120 


64 


2450 


9011 


70 


634 


2548 


50 


1423 


5385 


57 


1932 


7214 


64 


2455 


9043 


70 


676 


2652 


50 


1424 


5388 


57 


1937 


7251 


64 


2461 


9053 


70 


677 


2657 


50 


1426 


5397 


57 


1938 


7259 


64 


2509 


9235 


70 


704 


2738 


50 


1450 


5484 


57 


1954 


7318 


65 


2514 


9251 


70 


738 


2821 


50 
36. 


1457 


5508 


58 


1967 


7368 


65 


2525 


9319 


70 




*) Vgl. S. 





43 



2 


Burnh. G. C. 


S. 


jr 


Burnh. G. C. 


S. 


2 


Burnh. G. C. 


S. 


2 


Burnh. G. C. 


8. 


2536 


9381 


70 


2725 


10504 


72 


2822 


11214 


74 


2990 


12228 


76 


2553 


9456 


70 


2727 


10509 


72 


2824 


11222 


74 


3001 


12304 


76 


2556 


9500 


70 


2737 


10643 


72 


2837 


11267 


74 


3007 


12332 


76 


2576 


9602 


70 


2742 


10676 


72 


2843 


11334 


75 


3008 


12340 


76 


2579 


9605 


71 


2744 


10685 


72 


2860 


11471 


75 


3050 


12675 


76 


2585 


9643 


71 


2745 


10698 


73 


2877 


11592 


75 


3057 


12735 


76 


2596 


9712 


71 


2746 


10690 


73 


2895 


11667 


75 


3062 


12755 


76 


2603 


9713 


71 


2749 


10709 


73 


2900 


11690 


75 


3114 


2041 


49 


2607 


9782 


71 


2751 


10713 


73 


2909 


11743 


75 


3115 


2926 


50 


2640 


9935 


71 


2758 


10732 


73 


2915 


11789 


75 


3121 


5005 


55 


2642 


9944 


71 


2783 


10854 


74 


2934 


11908 


75 


App. I 1 


415 


46 


2658 


10044 


71 


2799 


11001 


74 


2944 


11968 


75 


App. II 11 


10932 


74 


2672 


10147 


72 


2804 


11051 


i74 

<39 


2950 


12021 


75 








2717 


10426 


72 






2976 


12172 


76 


















Otto Struve. 












02 


Burnh. G. C. 


S. 


02 


Burnh. G. C. 


S. 


OZ 


Burnh. G. C. 


8. 


02 


Burnh. G. C. 


S. 


2 


70 


46 


156 


3601 


51 


237 


5859 


59 


358 


8663 


69 


12 


260 


46 


159 


3678 


51 


249 


6155 


60 


380 


9531 


70 


18 


374 


46 


165 


3844 


51 


266 


6494 


61 


387 


9650 


71 


20 


479 


46 


170 


3949 


52 


285 


7001 


63 


395 


9833 


71 


33 


826 


47 


177 


4191 


52 


287 


7044 


64 


406 


10141 


72 


35 


884 


47 


187 


4406 


53 


288 


7049 


64 


411 


10473 


72 


38 


1070 


47 


196 


4866 


55 


296 


7276 


65 


413 


10533 


72 


43 


1365 


48 


208 


5223 


56 


298 


7332 


65 


422 


10617 


72 


50 


1668 


49 


210 


5281 


56 


303 


7477 


65 


437 


10922 


74 


53 


1639 


49 


215 


5365 


56 


311 


7636 


66 


442 


11084 


74 


82 


2154 


49 


216 


5409 


57 


312 


7634 


66 


483 


12094 


75 


92 


2445 


50 


224 


5515 


58 


323 


7873 


66 


515 


600 


47 


98 


2535 


50 


229 


5560 


58 


338 


8210 


68 


522 


5227 


56 


149 


3474 


51 


234 


5805 


59 


357 


8659 


69 


545 


3074 


50 




Burnham. 




AI 


van Clark. 


Alvan George Clark. 


G. 


W. Hough 




ß 


Burnh. G. C. 


s. 


A.C. 


Burnh. G. C. 


S. 


A.G.C. 


Burnh. G. C. 


S. 


Ho. 


Burnh. G. C. 


S. 


151 


10363 


72 


17 


10026 


71 


13 


10846 


74 


543 


6882 


63 


648 


8933 


69 


19 


10863 


74 














720 


12432 


76. 




















800 


6442 


61 




















1101 


732 


47 





















Katalog der Messungen. 
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Epoche 



P I 



Ok. | Bild I Bemerkungen 



2 2 Cephei 810 

b 

S 01.723 —0.9 150.2 
.777 —3.0 159.0 . 
02.150 6.1 151.1 . 



0»» 2» 86« +79°tf 6.8.. 6.6 

— IV 3—4 oblong. 
(0.4) V 3 « tax. 

(0.35) V 3 in Kontakt 



S 01.88 



153.4 (3) - - 



02 2 



0«» 7» 11» + 26° 10' 6.9.. 8.8 



G 99.664 -2.1 30°0 .. (07) V 2-3 6p; « tax. 



8 02.084 


3.3 


31.9 : 


0.5 


V 


3 «tax. 


P 02.823 


2.1 


31.2 : 


(0.7) 


VI 


2—3 * tax. 



2 18 Cephei 818 



h 

S 01.723 — 12 

.777 -3.3 

02.150 4.7 

P .057 6.3 



o 
85.9 
80.8 
81.9 
82.7 



0*9«25 ß + 76°17' 6.0. . 7.1 

(0*6) IV 3—4 « tax. 

0.70 V 2 

0.55 V 2 * tax. 

0.80 V got getrennt 



S 01.88 
P 02.06 



o 



82.9 (3) 0.62 (2) 
82.7 (1) 0.80 (1) 



02:12 A Cassiopejae 

h 

8 01.723 —1.7 151.6 : 

.777 -3.6 161.1 : 

02.057 5.9 154.5 .. 

P .067 5.8 151.4 .. 



•>25»9» +5«° 52' 5.6.. 5.» 



0.65 


IV 


3—4 « tax.„ 


0.53 


V 


2 8 = 0.6 tax. 


0.77 


V 


3-2 


(0.5) 


V 


9 tax. 



8 01.85 152.4 (3) 0.65 (3) 

P 02.06 151.4 (1) - - 



2U 0*31*56« +40° 20 8.8.. 9.0 

C 98.623 —2.7 267?0 bs 9?76 III 3 8* 



02 IS 



0»» 86» 12» +8° 81' 7.4. .9.6 



P 02.823 — 0.3 135?0 . . 1*45 V 3-2 Nebel 



2 1, App. I 



0*89*58« +80° 17' 6.7.. 6.7 



C 99.677 —3.7 51.5 bs 46?60 I 2 p 



2 59 0»» 41» 11» + 50° 47' 7.2 . . 8.1 

C 98.626 —4.4 147?1 bs l'.98 III 3 8« 
99.620 —5.7 144.7 : 2.23 III 3—4 



C 99.12 



145.9 (2) 2.10 (2) 



Epoche i 


t 


p ! 


« 


Ok. 


Bild 


Bemerkungen 


2; 60 


17 Cassiopejae 


0>»41->48" 


+ 57< 


>ir 4.0..7.6 


C 98.623 


h 

-3.4 



212.8 


bs 


5*24 


III 




8« 


.626 


-5.2 


211.6 


bs 


5.23 


III 


3 


8« 


C 99.614 


— 3.7 


215.9 




5.38 


III 


3 


8« 


.620 


- 6.0 


216.3 




5.34 


III 


3 


8« 


C 00.192 


5.5 


218.0 




5.16 


III 


3 


8« 


.222 


5.9 


217.8 


: 


5.30 


III 


2-3 


8«; Tageslicht 


8 01.723 


— 1.9 


219.3 




5.20 


IV 


3 




.777 


-4.1 


221.9 


bs.. 


5.34 


V 


2 


recht gut 


P 02.057 


5.1 


222.6 




5.72 


IV 


4 


schwierig 


.084 


3.3 


222.4 


j 


5.49 


V 


3-4 




8 .150 


4.1 


221.9 




5.28 


V 


2 


8 p, davon 4be 


P 03.557 


— 4.8 


226.1 




5.31 


V 


3 


Com. orange 


H 09.150 


5.0 


239.4 


bs 


6.14 


IV 


4 


8« 


.172 


6.0 


239.5 


bs 


(6.10) 


IV 


4-5 


« sehr ansicher 


.181 


5.5 


239.9 


bs: 


6.34 


IV 


1—2 




.213 




237.7 




6.11 


IV P 


2 




.216 




238.7 


1 1 


6.20 


IV P 


3-4 




.244 




238.8 


: 


6.36 


IV P 


3—4 


nur 2«, « VjGew. 


O 98.62 





212.2 


(2) 


5?24 


(2) 




. 


C 99.62 




216.1 


(2) 


5.36 


(2) 






C 00.21 




217.9 


(2) 


6.23 


(2) 






8 01.75 




220.6 


(2) 


5.27 


(2) 






P 02.07 




222.5 


(2) 


5.60 


(2) 






8 02.15 




221.9 


(1) 


5.28 


(1) 






P 03.56 




226.1 


(1) 


6.31 


(1) 






H 09.20 




239.0 


(6) 


6.22 


(5) 







h 

P 02.837 — 2.3 229.6 



<Z68 0*48-56» +11011' 8.2. .11.2 

18! 12 V 4—6 Mess. unsicher 



02 20 66 Piscinm 0* 48« 14» + 18° 82* 5.9 . . 7.0 



P 02.823 
.851 

P 03.792 
04.047 



h 

1.3 
0.5 

1.6 
2.6 




322.5 
322.2 

315.6 
313.8 



(0.5) VI 2—3 zieml. gnt 

(0.6) V sehr unruhig 

(0.3) VI 2 

(0.6) V 2-3 _ 



P 02.84 
P 03.92 



322.4 (2) 
314.7 (2) 



Z78 86 Andromedae 0*48»82» +22*59' 6.2.6.8 



99.664 
.664 
.680 

02.057 
.057 
.725 
.818 
.851 



h 

— 2.6 16.9 

— 2.6 17.2 

— 3.0 17.4 



1.8 

2.4 

-2.4 

0.7 
0.6 



19.5 
21.7 
21.5 
20.8 
21.6 



1.40 
1.20 

(1.15) 

1.00 
1.14 
1.18 
(1.81) 
(1.83) 



V 
V 
V 

V 
V 
V 
V 
V 



3 

3 

3-4 

3-2 

3 
4-3 

4 

3 



« tax. 

« unsicher 
« beiläufig 



47 



Epoche 


t 


P 




t 


Ok. 


Bild 


Bemerkungen 


P 03.792 
04.047 


h 
1.1 

2.8 




23.3 
24.2 


• 


L29 
1.25 


V 
V 


2 
3-2 




C 99.67 
S 02.06 
P 02.61 
P 03.92 






17.2 
19.5 
21.4 
23.8 


(2) 
(1) 
(4) 
(2) 


lSo 
1.00 
1.16 
1.27 


(1) 
(1) 

(2) 







OZ 515 <p Andromedae 1* 2» 82" + 46° 86' 49.. 65 

(Oäö) V 3 oblong. 



h 

8 02.150 3.6 220.7 



£ 118 42 Ceti 



P 02.848 

H 09.767 

.854 



o 
356.0 

355.7 
355.4 



1*18*41* -1°8' 8.2.. 7.2 



1.50 IV P 2-3 8« 
1.68 IV P 3—4 8« 



P 02.85 356.0 (1) ~ ~~ 

H 09.81 355.6 (2) 1.59 (2) 



ß 1101 xp Cassiopejae 1* 17« 27- + 87<> 80' 

A und D 4.5 . . 95 

H 09.961 114.4 bs: 2U0 IV P 3 schwierig 

C und D 8.9.. 9.5 

2Ü93 IV P 3 Sterneäuß.schwach 



H 09.961 



C 00.369 



o 
253.4 



-£118 



o 
76.9 



P 02.120 3.8 77.2 



1*20-88« +82° 44' 8.5.. 9.4 

12?21 I 4 8* 

: 12.39 IV 4 



0^88 1*29*81« +58° 1' 7.2. .8.8 

h o 

C 00.359 12.5 75.3 bs.. 25.24 I 4 8« 



OSU 1*88»0» + 55°18' 68. 100 

P 02.084 2.5 104?7 : 1L35 V 3 



-£148 1*37*868+680 18' 8.4. .9.0 

H 09.854 139?4 : U6 IVP 3 8 t; schwierig 
.961 140.3 : (1.2) IVP 3 t tax. 



H 09.91 



139.8 (2) 1.16 (1) 



Epoche 



t 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



2T186 1*49*41« +1<>15' 7.2. .7.2 

P 02.848 31°0 : (1.26) V 3—4 t tax. 



Z 185 1»» 51» 1* + 74° 55' 7.0 . . 8.5 

4 unsicher 



P 02.120 2.8 22.9 . . 1.4 V 



S 202 « Piscinm 



lh 55m 50» +2° 11' 2.8..8.0 



C 99.847 
00.192 


h 

0.8 
3.6 




317.8 
316.9 




2JB8 
2.54 


V 
V 


3 8t 

3 8t; schwierig 


P 02.057 
.098 


1.8 
1.2 


317.2 
319.2 


j 


3.19 
2.99 


IV 
IV 


3 
3-4 


H 09.961 




313.7 


: 


2.79 


IVP 


3-4 


C 00.02 
P 02.08 
H 09.96 





317.4 
318.2 
313.7 


(2) 
(2) 
(1) 


27 1 
3.09 
2.79 


(2) 
(2) 
(1) 





OS 88 y Andromedae 1* 56» 82« + 41° 45' 5.0 . . 8.2 



S 02.150 2.5 111.9 .. 0.45 
.861 —0.1 115.4 .. 0.6 
P .851 0.1 117.4 .. (0.4) 



V 2—3 t tax. 

V 3 t tax. 

V 3 t tax. 



S 02.60 113.6 (2) 0.48 (2) 

P 02.85 117.4 (1) — — 



£ 208 10 Arietis 



1*56» 50« +25° 21' 6.2.. 8.4 



S 02.861 


h 
0.2 


OL 
71.2 : 


0.8 


V 


3 


t tax. 


P 02.851 


0.6 


72.6 . 


— 


V 


3-4 




P 03.792 


0.2 


81.3 . 


. (0.3) 


V 


2 


t tax. 



-£227 tTriangull 2*5» 25« +29° 45' 5.0. 6 4 



C 99.680 
.740 


h 

-3.9 
-1.8 


75?9 . . 3'.70 
74.8 . . 3.65 


V 4 8 t;t sehrschwierig 

V 3 8t 


C 99.71 




75?4 (2) 3^68 


(2) 




-Z262 


* Cassiopejae 
A und B 


2»» 19« 10» +88° 62* 
4.2.. 7.1 


C 00.222 


h 

8.4 




251.2 : - 


III 3-4 


P 01.632 
8 .723 


-4.2 
-3.1 


252.5 . . (2*47) 
247.3 : 2.66 


IV 4 nur 2 t 
IV 3—2 gut 



48 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



H 09.257 
.260 
.265 



o 
249.7 
250.4 
252.7 



1.93 VP 2-3 
2.34 VP 3 
2.27 VP 3-4 



C 00.22 
P 01.63 
S 01.72 
H 09.26 



C 00.222 

P 01.632 

H 09.257 
.260 
.265 



251.2 (1) — — 
252.5 (1) V 

247.3 (l) 2.66 (1) 
250.9 (3) 2.18 (3) 



A und C 4.2 . . 8.1 



h 

8.4 111.3 
— 4.2 110.8 



7.32 III 3-4 6* 



7.42 IV 



111.0 
110.6 bs: 
110.8 : 



7.42 
7.52 
7.44 



VP 
VP 
VP 



3 

3 

3-4 



C 00.22 
P 01.63 
H 09.26 



H 09.257 
.260 
.301 



o 
111.3 
110.8 
110.8 



(1) 7.32 
(1) 7.42 
(3) 7.46 



(1) 
(1) 
(3) 



X 272 2*24- 28« + 57° 5* 8.2 . . 8.2 



o 
37.8 
38.4 
38.3 



1.93 VP 2-3 
2.10 VP 3-4 
1.93 VP 2-3 helle Dämm. 



H 09.27 



C 99.847 
P 02.815 



o 
38.2 



02:48 



h 

0.2 





45.1 



(3) 1,99 (3) 

2* 88» 42« +26°ff 7.2.-8.8 
s tax. 



- 1.9 44.3 



(0.85) 
1.21 



V 3 

V 3-2 



£ 296 e Persei 



2*85*59« +48° 48' 4.2. .10.0 



C 98.626 —5.5 

00.192 4.3 

.192 4.3 



300.6 bs 
299.3 ta.. 

298.7 . . 



17.28 III 

- III 

1752 III 



3 
2-3 
2-3 



8« 

89 



C 99.67 



o 



299.53 (3) 17.25 (2) 



£ 806 Arietis 114 2* 40" 41' + 18° 52 7.8 . . 8.2 



C 99.970 
00.154 



h 
1.2 

2.5 



o 
316.5 
316.5 



3.05 III 
3.03 IV 



P 02.057 1.4 316.0 bs.. 
.851 0.2 317.4 : 



3.16 
3.14 



V 
V 



FI 09.961 
.972 



313.9 
315.5 



3.25 IV P 
2.96 IV P 



3 
3 



3 
3-4 



8* 

in Wolken 



8* 



C 00.06 
P 02.45 
H 09.97 



316.5 (2) 
316.7 (2) 
314.7 (2) 



3.04 
3.15 
3.10 



(2) 
(2) 
(2) 



Epoche 



Ok. Bild 



Bemerkungen 



2:812 2*44-11« +72° 24 7.1.. 8.0 



8« 



C 00.222 
.411 


h 

a6 

13.1 




22.9 
21.8 


: 


3'33 


III 
II 


3-4 
4 


P 02.120 


27 


21.0 




3.19 


IV 


3-4 


H 09.216 
.244 
.260 




222 

21.7 
20.6 




3.12 
3.21 
3.03 


VP 
IV P 
VP 


4-5 
4 
3 


O 00.32 
P 02.12 
H 09.24 






22.4 
21.0 
21.6 


(2) 
(1) 
(3) 


3.33 
3.19 
3.12 


(1) 
(i) 
(3) 





£ 814 Persei 86 
C 00.192 



h o 

4.5 299.9 



2>>44»21» +52° 80' 6.9 7 l 



1.67 III 2-3 8« 



H 09.213 
.244 
.257 
.293 



3035 
303.6 
303.7 



1.85 VP 2—3 

- IVP 4 

1.78 VP 2—3 

1.87 VP 3—4 



C 00.19 
H 09.24 



299°9 
303.6 



(1) 
(3) 



1.67 
1.83 



(1) 
(3) 



* 

P 02.133 2.4 192.8 



2 820 Cephei 47 

h 

C 00.411 12.7 226.4 . 



2* 48« 28* +84°0' 8.2.. 8.7 
9.48 IV 4 

2h so* 7« +78*87' 6.8.. 9.5 
4.38 II 3-4 8« 



£ 888 < Arietis 2* 62- 21" + 20° « 6.7 . . 6.0 



h 

C 99.847 —0.6 200.8 

.970 1.2 205.3 

00.154 2.5 200.6 

P 02.057 1.4 202.7 

.861 —0.1 201.4 

03.853 —0.4 203.0 

04.121 1.0 200.6 



1.47 V 

(1.5) III 

161 IV 



2-3 
4 * tax. 
3 t schwierig 



H 09.731 
.961 



201.7 
201.4 



1.77 V 3—4 

2.08 V 3 

- V 3 

(1.7) V 3-4 $ beiläufig 

1.53 IVP 2—3 8« 

— IVP 3—4 8 m schwierig 



C 99.99 
P 03.22 
H 09.85 



o 
202.2 
201.9 
201.6 



(3) 1.54 (2) 

(4) 1.92 (2) 
(2) 1.53 (I) 



49 



Epoche I t 



Ok. 



Bild I Bemerkungen 



OJP50 



8* 0-44» +71 ff 7.5.. 7.5 



p 


02.057 


h 
4.1 




200.7 




II 

1.61 


V 








.084 


4.7 


202.2 


• • 


(2.0) 


V 


3-4 


unsicher 


H 09.257 




198.6 




1.67 


VP 


2-3 






.290 




197.8 




— 


VP 


4-5 






.309 




197.9 


: 


1.67 


VP 


3 






.734 




197.7 


: 


1.45 


IVP 


3 


8« 


P 


02.07 






201.4 


(2) 


l'.6i 


(1) 






H 09.40 




198.0 


(4) 


1.60 


(3) 







im 

C 00.411 12.0 325°2 



gh 4« gg. +88°S7' 8.0..8.8 



P 02.120 



27.03 I 3—4 8« 
6.3 325.0 bs . . 27.55 IV 3—4 



2Wi 

b 

P 02.851 —0.1 211.4 
.872 0.5 211.0 



«*7»52« +0°18 # 8.0..8.0 



(0.7) 
(0.9) 



V 
V 



3—4 s tax. 
3 t tax. 



P 0236 



211.2 (2) — — 



h o 

P 02.150 2.9 233.4 



OJ?58 8*9«5* +8801* 7.2. 8.0 

(0'.9) V 3 $ tax. 



-Z871 



& 10» 28« + 46°85' 8.8. .10.8 



ho 
P 02.120 2.4 83.5 . . 3.33 IV 3—4 



H 09.777 



82.0 



-£401 

* o 

C 01.241 4.3 269.5 

.243 269.7 

.243 270.6 



3.32 IVP 3—4 



8h 24m 58 + 270 io' 8.6.. 7.0 



11.18 
11.28 



3p 



C 01.24 



£.82 (2) 11.23 (2) 



2 400 

h o 

P 02.150 2.5 324.6 



2T 422 



8*26M2» +50° 88' 7.0. .8.0 
.. (O'.V) V 3-4 beiläufig 

8*80-88« +0°12' 0.0. .8.2 



H 09.961 



250.8 bs: 6.39 IVP 3 HaupUt. einfach 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



-Z460 H.Cephei49 8*49*57* +80° 22' 5.2 .6.1 

8 01.723 -4.3 39?0 .. LI 7 IV 3-4 *) 

P 02.057 3.5 48.0 . . (0.75) V 3 « tax. 

l ) p Mittel aus den 4 Einstellungen: 35.5, 40.5, 39.6, 40.2 . 



h o 

P 02.084 3.1 172.8 



Z 8114 4h 1« 8« + 80° 51' 8.0 . . 10.5 

2.44 V 3-4 



0X82 

h o 

P 02.801 —2.3 112 

03.803 -2.8 108.0 

04.011 2.2 102.8 



4h 16» 56« +14° 4tf 7.0..9.0 



— 


V 


3 


nur 2 p 


(0.6) 


V 


3 


8p; unsicher 


(0.65) 


V 


3 


unsicher 



P 03.54 



107.6 (3) 



-£585 Taupi 280 4* 16» 89« +11° 8* 0.7. .8.2 

(L2) III 3-4 6 p, a tax. 
1.76 V 3-4 
1.73 IVP 2-3 



C 99.970 


h 
0.1 




330.5 


P 02.084 


0.4 


329.6 


H 09.961 




324.9 



-£567 



4h 20« 40« +19° 15' 8.5. .0.0 



h 

P 02.057 3.5 322.0 . . 2.17 V 3—4 

.084 0.5 324.7 : 2.03 V 4 Vi ®*w. 



H 09.961 



322.6 



2.08 IVP 2-3 



P 02.07 322.9 (2) 2.12 (1) 

H 09.96 322.6 (1) 2.08 (1) 



Z 506 2 Camelopardalis 4* 80» 27« + 58° 14' 5.1 . . 7.4 



H 09.257 
.260 
.348 




285.3 
285.2 
284.3 



1.76. VP 2-3 $ gut 
1.80 VP 3 
1.77 IVP 3—4 



H 09.29 



284.9 (3) 1.78 (3) 



P 02.057 
H 09.961 



2:577 

b 

3.5 67.3 
63.5 



4h84"9* + 87°17' 7.7.. 7.7 

1.98 V 3 — 4 sehr unsicher 
1.44 IVP 2—3 8 etw. unsicher 



50 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



OJW 5 Aurigae 

h o 

P 02.084 1.9 253.3 : 



X «19 
P 02.120 3.8 123°0 



4*52-8» + 89°18' «.0.9.7 

: 3.25 V 3—4 unsicher 

4* 52» 5« + 50° 5' 8.7. .8.7 
.. 4JB3 IV 3 



H 09.786 

.824 
.871 



126.4 
125.0 
125.8 



4.46 II P 
4.79 II P 
4.86 II 



4 8* 
4 Hb 
4 8 V 2 Gew. 



P 02.12 123.0 (1) 4.63 (1) 

H 09.83 125.7 (3) 4.67 (3) 



02 98 14 Orionis 5* 1» 21« -f 8° 20 «.0 . . «.8 



P 04.014 
.225 



ti o 

0.9 168.3 
3.1 168.2 



(1.15) V 2—3 n tax. 
(1.0) V 3 8 tax. 



P 04.12 



168.2 (2) - — 



2 «84 Camelop. 19 5* 2- 47« + 79° 5' 46 . . 7.9 



C 00.411 



* o 

9.5 18.0 



13.75 



3-4 8« 



P 01.698 —5.1 17.1 bs.. 13.51 III 3—4 

02.100 3.7 19.6 .. 13.46 II 4—5 V gew. 



C 00.41 
P 01.90 



C 00.411 



18.0 (1) 13.75 (1) 

17.9 (2) 13.49 (2) 

A und C 

9.7 149°81 .. 192'.60 I 



3—4 8« 



£ «29 



6* 4« 4« +88° 18' 8.2. .11.2 



ho 
P 02.120 4.5 5.5 .. 15.70 IV 3—4 helle Fad. 



<?«7« 

* 

P 04.241 3.4 271 8 



H 09.307 



276.3 



2:077 

P 02.273 4.3 246.9 
04.241 3.0 244.7 



5h 18« 4* +04° «7' 7.5.. 8.6 

(1Ü3) V 3—4 unsicher 
— V P 2—3 zieml. eng 



5*18-24» -f 08°1«' 7.7. 8.0 



1.79 V 
1.56 V 



Com. 1- schwächer 



Epoche | t 



I I 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



H 09.211 
.257 
.265 
.293 



P 03.26 
H 09.25 



2 704 

* 

P 02.120 3.9 13.9 




239.9 




l!86 


VP 


2-3 


241.7 




1.60 


VP 


2 


241.4 




— 


VP 


4-5 


— 




1.52 


VP 


2-3 



245.8 


(2) 


l'.68 


(2) 




241.0 


(3) 


1.66 


(3) 





5*20-48- + «9°84' 7.2. .9.5 
.. 2l'.02 IV 3—4 



£ 788 l Orionis 5*28-82« +9° 51' 4.0. 6 



C 00.154 
.154 



h 

0.9 43.0 
0.9 44.8 



P 02.084 1.1 42.5 



4.34 
4.44 

4.66 



IV 3-4 8« 
IV 3-4 8« 



C 00.15 
P 02.08 



P 02.221 
P 04.241 



43.9 (1) 4.39 (I) 
42.5 (1) 4.66 (1) 



-T 749 

h 

1.9 351.8 

2.4 348.9 



5*29-89" + 2«°51' 7.1. .7.2 

L20 V 2-3 
(1.05) V 2—3 e tax. 



2:8115 5* 88« 57» +«2° 4«' «.7.. 7.8 



P 04.241 


h 

2.8 



20.9 


: 


1.51 


V 


3-4 


H 09.257 
.293 
.309 




18.8 
17.6 
18.2 


: 


1.57 
1.51 


VP 
VP 
VP 


2-3 
3 
4 


P 04.24 
H 09.29 





20.9 
18.2 


(1) 
(3) 


1.51 
1.54 


0) 

(2) 





02 645 



H 09.238 
.257 
.301 




338.9 
339.7 
338.6 



5*51-82* +87° YX 8.0..7.5 

2.76 IV P 2-3 

2.70 VP 3 

2.74 V P 2 durch Wolken 



H 09.27 




339.1 



(3) { 2."73 (3) 



2 881 4 Lyncis 



P 02.273 
H 09.307 



h 
3.1 




104.0 

110.1 



0* 11- 24» +69° 25' 64. 7 9 

(0.95) V 2—3 t tax. 
— VP 1—2 sehr eng 
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Ok. j Bild 



Bemerkungen 



2 918 Anrigae 229 

b 

P 02.087 —2.6 327.9 : 



H 09.150 
.175 
.211 
.213 
.216 



P 02.09 
H 09.19 



S 02.300 

P .221 

03.037 

04.011 



S 02.30 
P 03.09 



H 09.293 
.307 



H 09.30 



P 02.273 

H 09.238 
.260 
.271 



P 02.27 
H 09.26 



H 09.260 
.265 
.271 



H 09.27 



3.0 328.1 

4.5 328.7 

325.8 

328.6 

327.8 



6b 24» 21" +52° 88' 6.7.. 7.7 

4.88 IV 3 nur 2 t; s V a Gew. 

4.91 IV 3-4 

4.49 IV 3 nur 2 s; % l U Gew. 

4.74 VP 3 

4.64 IV P 2 

4.63 IVP 2—1 8 sehr gut 



o 



327.9 (1) 4.88 (1) 
327.8 (5) 4.70 (5) 



02T 149 

b o 

3.0 274.5 

0.4 275.5 

1.4 276.7 

1.0 269.8 



»28*55* + 27°28' 6.5. .9.0 

0'.6 V 3—2 s tax. 

0.75 V 3—2 

— V 3-2 

0.65 V 3 unsicher 



o 



274.5 (1) 0.60 (1) 
274.0 (3) 0.70 (2) 




266.9 
269.6 



6»» 29« 20« +58° ir 7.0. .8.7 

l'.77 VP 2—3 schwier. Objekt 
: 1.52 VP 2-3 



o 
268.2 



2:948 

C 00.329 5.2 143°2 



(2) 1.64 (2) 



6^99*88« +28° 17' 8.5.. 9.0 



P 02.122 2.1 143.3 bs . 



21.09 III 2-3 8* 
21.12 IV 3-4 



2 948 12 Lyncis 
A und B 



6»»86»88» + 59°84' 
5.2. 6.1 



b 

2.4 118.2 

114.5 
114.1 
114.6 



1.85 V 2 

1.97 IV P 2 

1.81 VP 2-3 

1.78 VP 3 



o 
118.2 
114.4 



(1) 
(3) 



1.85 
1.85 



(1) 
(3) 



A und C 5 2 7.4 



o 
306.8 
305.6 
305.9 



8.68 
8.58 
8.60 



VP 2-3 
IVP 4 
IVP 3 



o 
306.1 



(3) 8.62 (3) 



Epoche 



t 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



b 

P 02.221 0.5 298.9 



02:156 6b 40» 28» +18° 19' 6.5. .7.0 

(0"65) V 3—2 8 tax. 



02 159 15 Lyncis 6* 46» 64« + 58° 85' 5.1 . . 6.2 



S 02.300 

P .270 

04.302 

H 09.307 


h 

2.8 
3.9 
3.1 




7.5 
14.4 
13.6 

21.4 


•• 


0.6 

(0.75) 

(0.5) 


V 
V 
V 

VP 


3 

2—3 

3 

2 


8 tax. 
8 tax. 
Com. nur vermutet 

sehr eng 


S 02.30 
P 03.29 
H 09.31 




7?5 
14.0 
21.4 


(1) 
(2) 
(1) 


0.60 


(1) 







2' 978 Telescopii 80 6»» 47» 22« + 88° 8' 7.0 . . 9.8 



C 00.291 
.310 



h 

2.0 
3.5 



91.9 bs: 16.55 III 
92.5 be: 16.50 I 



3 Wolken 

4 8p, 6g 



C 00.30 



92.20 (2) 16.52 (2) 



2 982 88 Geminornm 



»47m 52« 4-180 20' 5.4.. 7.7 



H 09.148 


h 

2.0 




156.7 


bs. 


6.40 


IV 


3 


.150 


0.0 


159.4 


bs 


6.39 


IV 


3 


.181 


— 1.0 


159.4 


bs: 


6.44 


IV 


1-2 


.216 




156.7 


. . 


6.71 


IVP 


3-4 


.260 




157.9 


: 


6.61 


VP 


4 


H 09.19 






158.0 


(5) 


6."öl 


(5) 





2 1009 6*56* 7" +62° 56' 6.7 . . 6.8 



b 

P 02.087 —2.9 154.6 



3.57 IV 



H 09.150 2.5 152.1 bs 3.79 IV 3 
.175 3.5 153.2 bs.. 3.74 IV 2-3 
.216 152.5 : 3.74 IVP 2 



P 02.09 
H 09.18 



o 



154.6 (1) 3.57 (1) 
152.6 (3) 3.76 (3) 



02 165 45 Geminornm 7* 1* 29* + 16° T 5.0 . . 10.7 

4.38 IV 3 schwierig 



b o 

P 02.125 2.5 39.4 



2: 1025 



7»« 2* 56« +66° 0' 7.5.-7.8 



C 00.397 6.5 135°8 bs.. 23.67 I 3-4 10* 



P 02.139 3.0 135.1 



24.28 IV 



52 
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P 02.202 

.221 

03.108 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



-Z1087 

h 

0.2 299.0 
0.9 301.1 
1.2 304.5 



7*5» 21« + 27*2* 7.1.. 7.1 

. (0!8) V 3 t tax. 

. (1.0) V 3 t tax. 

: (0.9) V 2-3 t Um. 



P 02.51 



301.5 (3) — - 



OZ 170 



7h um p +9° 81' 7.5.. 7.5 



P 02.098 
03.108 

H 09.267 
.260 
.293 
.293 
.301 



h 

0.1 
1.3 



o 
106.0 
110.1 

106.4 
106.4 
106.0 

106.2 



(2.0) 
1.78 

1.92 

1.82 
1.93 
1.80 



IV 3—4 Mess. unsicher 

V 3 t unsicher 



VP 
VP 
IV P 
VP 
VP 



2-3 

4 
3-4 
3—4 
2-3 



helle Dämmerung 
helle Dämmerung 
helle Dämmerung 



P 02.60 
H 09.28 



108°0 (2) 
106.2 (4) 



1.78 
1.87 



ü) 
(3) 



Z 106« <T Geminorum 7* 12» 57« -f 22° 1* S.2 . . 8.2 



P 02.199 


h 
0.0 



207.3 


. 


— 


IV 




Wolken 


.202 


0.0 


206.2 


j 


7.13 


IV 


3-4 




.224 


1.2 


207.8 


: 


7.16 


IV 


4 


Va Gew. 


H 09.148 


1.5 


209.5 


bs: 


7.00 


IV 


3 




.150 


-1.0 


209.7 


bs-: 


6.87 


IV 


4 


6p 


.172 


-1.0 


209.7 


bs-. 


6.90 


IV 


3-4 




.216 




207.6 




6.81 


IV P 


3-4 




P 02.21 




o 
207.0 


(3) 


7.14 


(2) 






H 09.17 




209.1 


(*) 


6.90 


(4) 







-£1096 

h 

P 02.273 6.8 140.6 



7* 21» 10* +50° 14' 8.2.. 8.2 
. . 0"76 V 2-3 t beiläufig 



Z 1110 « Geminorum 



7*2*» 57« +«2°»' 2.7.. 8.7 





h 













C 00.145 


1.4 


226.0 


5.74 


IV 


2 


8t 


.219 


3.2 


226.0 


• 5.71 


III 


2-3 


8t 


.225 


2.3 


225.1 


5.63 


III 


3 




.266 


2.9 


225.9 


5.75 


III 


3 




.329 


4.1 


226.4 


5.63 


III 


2-3 




B 01.323 


5.2 


224.2 


5.73 


IV 


3-4 




.364 


3.5 


226.3 


5.33 


IV 


4-3 




P .323 


5.4 


225.5 


5.82 


IV 






.364 


3.7 


225.7 


: 5.86 


IV 


4—3 





Epoche 



8 02.147 
.289 
.297 
.303 
.317 

P .128 
.306 

P 03.108 

.179 

04.214 

.219 

.299 

H 08.335 
.346 
.351 
.370 
.381 
09.148 
.160 
.175 



Ok. 



k 

- 1.5? 224.8 bs . . 

1.1 225.6 Im: 

1.6 224.6 bs: 
1.5 223.5 : 

2.7 225.9 b«: 
2.3 224.6 

1.7 224.9 : 

0.6 223.3 : 

2.5 224.5 

0.6 224.4 •: 

0.0 223.8 .. 

2.0 223.5 : 



6.77 

5.67 

6.72 

6.74 

5.57 

6.46 IV 

5 78 IV 



V 
V 
V 
V 
V 



Bild 



3 
2 
2 

4 
4 
4 
4 



Bemerkungen 



gut; Dämmerune 
recht gut 

sehr unruhig 
t Vi Gew. 



6.57 
5.78 
5.40 
6.54 
5.84 



V 
V 
V 
V 
V 



3.5 221.2 

3.6 221.5 
3.5 221.5 
4.0 220.8 
4.5 223.0 
1.5 223.2 
1.5 222.2 bs: 
2.5 222.4 bs: 



bs 
bs 
bs 
bs 
bs 
bs 



5.26 III 

5.86 III 

6.37 III 

6.50 III 

5.44 III 

5.49 IV 

5.72 IV 

5.61 IV 



3 

3 gut 
3-2 
3-2 

3—2 unruhig; s schwier 

3-4 in Wolken 

4—5 helle Dämmerung 

4 helle Dämmerung 
3 helle Dämmerung 
4 

3—4 8t 

4-5 

2—3 tgnt; in Wolken 



C 00.24 
8 0134 
01.34 
02.22 
8 02.27 
P 03.80 
H 08.66 



P 
P 



o 
225.9 
224.8 
225.6 
224.7 
224.9 
223.9 



(5) 
(2) 
(2) 
(2) 
(5) 
(5) 



222.0 (8) 



5.69 
5.63 
5.84 
6.57 
5.69 
5.63 
5.52 



(5) 
(2) 
(2) 
(2) 
(5) 
C>) 
(8) 



P 02.270 



P 02.210 

.221 

03.108 



02:177 

h 

2.8 121.3 



-* 1126 

* 

- 1.1 146.1 

■0.9 144.6 

1.2 146.2 



7*tS»4t« + S7°4* 7.5.. 8.5 
. . — V 3 deutlich getrennt 



7* tt» 44- +5° SO' 7.2. .7.5 

L43 IV 3-4 
: (1.55) V 3 t sehr unsicher 

.. (1.5) V 3-4 t ganz beiläufig 



P 02.51 145.3 (3) 1.43 (1) 



Z 1142 7» 41» 40* + 1** 4* 8.0 . . 104 

h 

P 02.122 1.2 246.2 bs.. 23.86 IV 3-4 



2 1175 71» 5«» 6» -H4°2»' 7.8.. ».7 



P 02.092 
.147 
.210 


h 

— 1.2 
-1.3 

— 0.8 



223.8 
226.4 
227.3 


•• 


1.83 
2.08 
1.92 


IV 

V 

V 


4 

3-4 
3-4 


V, Gew. 
helle Fäden 


H 09.213 




228.2 


bs 


2.02 


VP 


4 




P 02.16 
H 09.21 





226.2 
228.2 


(3) 
(1) 


1.97 
2.02 


(3) 
(1) 
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Epoche 


t 


P 




8 


Ok. 
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Bemerkungen 




0*187 


71» 66» 29« + W » 6.9. .7.5 


P 02.098 


h 

0.1 




357.6 






V 


3-4 






h 







tt 








.147 


0.8 


358.0 


; 


(L73; 


V 


3-4 


8 unsicher 


S 02.300 


1.9 


262.9 




(0.3) 


V 


3-4 


sehr unsicher 


.262 


0.3 


359.9 






V 


2-3 




.314 


2.2 


265.0 


: 


(0.4) 


V 


3-4 


ganz unsicher 


.267 
.273 


1.9 
0.3 


358.5 
358.9 


bs: 


(1.46) V 
(1.55) V 


3 
2 


8 unsicher 



















p gut; 8 oxel 


S 02.31 




264.0 


(2) 










.286 

8 03.280 
.291 


0.9 

1.6 
2.0 


360.3 

353.7 
352.1 




(1.43; 

1.06 
0.98 


VI 

V 
V 


2-3 

3 
2-3 


8 excl. 


Z 1187 Lyncis 


85 


8*1*54" 


+ W°84' 7.1.. 8.0 


.363 


3.8 


352.4 


t . . 


1.12 


V 


2-3 




















P .179 


1.2 


356.6 


: 


(1.46 


) v 


3 


8 unsicher 


C 00.208 


h 

3.6 




45.5 




2.35 


III 


3 


8« 


.193 
.196 


1.6 

1.8 


356.2 
356.6 






V 

v 


3-4 
3 


Vi Gew. 


.219 
.266 


3.0 
2.5 


45.0 
45.4 




2.38 


III 
III 


2—3 
3 


8* 


!234 


0.1 


358.1 




— 


V 


4 




.291 


0.5 


45.3 




2.35 


III 


2-3 


leichte Wolken 


P 04.085 


-1.0 


350.0 




(1.43' 


) v 


3 


8 unsicher 


P 02.150 
.224 


— 1.4 
-0.2 


42.8 
41.4 


•• 


2.29 
2.05 


V 
IV 


3-4 
4-3 




.140 
.211 


0.4 
-0.6 


352.4 
350.0 




(1.35] 

(1.3) 


V 
V 


3—4 
3 


8 tax. 

8p, 8 beiläufig 


8 .300 


1.9 


42.0 


: 


2.11 


V 


3-4 




H 09.296 




332.0 







VP 


3 




.308 


2.1 


41.2 




2.11 


V 


3-4 




.301 









1.30 


VP 


2 




P 03.267 

04.296 


3.7 


44.6 




2.39 


V 


3 




.309 




333.2 




— 


VP 


2-3 




3.1 


43.1 




2.21 


V 


3 




S 98.65 





7.5 


(2) 


1*35 


(1) 






H 09.238 




41.8 




2.47 


IVP 


2 




C 00.23 




4.4 


(10) 


1.22 


(2) 






.260 




40.9 


: 


2.46 


VP 


2-3 




S 01.35 




0.0 


(2) 


0.98 


(1) 






.265 




42.2 




2.50 


IVP 


4—5 


8 Va^ew. 


P 01.36 




1.8 


(4) 


— 


— 






.290 




40.5 


: 


2.21 


IVP 


2-3 




P 02.22 
S 0254 
P 03.20 




358.9 
357.1 
357.0 


(6) 
(5) 
(4) 


1.10 


(4) 






C 00.25 




ö 
45.3 


w 


2?36 


(3) 












P 02.19 




42.1 


(2) 


2.17 


(2) 






S 03.31 




352.7 


(3) 


1.05 


(3) 






S 02.30 




41.6 


(2) 


2.11 


(2) 






P 04.15 




350.8 


(3) 


— 


— 






P 03.78 




43.8 


(2) 


2.30 


(2) 






H 09.30 




332.6 


(2) 


1.30 


0) 






H 09.26 




41.4 


(4) 


2.40 


(4) 










































A uid C 


5.0 .. 1 


55 






Z 1196 C Cancri 


8*5» «* -f 


-18°1' 


8 98.196 


h 

3 




116.5 


bs.. 


— 


V 


3 








A und B 


50.. 


5.7 




99.108 





116.7 


bs.. 


5\54 


IV 


3 




8 98.196 


h 
2.9 




9.9 


: 


— 


V 


3 




C 00.197 
.208 


0.8 
3.1 


116.2 
117.1 




5.28 


III 
III 


2-3 
3 




99.108 


— 0.2 


5.1 


: 


l'.35 


IV 


3 




.219 


1.9 


116.4 


. 


5.22 


III 


3 




C 00.145 


1.1 


4.9 


. 


1.27 


IV 


2 


8« 


.249 


0.2 


115.7 




5.35 


V 


3 


6p 


.148 


1.0 


6.1 


. 




IV 


2—3 




.266 


0.9 


116.9 




5.39 


III 


2—3 




.198 


0.8 


4.7 


. 


_ 


III 


2-3 


6p 


.291 


1.0 


116.5 




5.50 


III 


2—3 




.208 
.219 


3.2 
2.0 


5.0 
2.3 




— 


III 
III 


3 
3 


6p 


.301 
.312 


1.7 
1.7 


117.4 
117.4 




5.29 


III 
III 


3 
2-3 


Tageslicht 


.249 
.266 


0.1 
0.9 


4.7 
2.2 




1.16 


V 

III 


3 
2-3 


6 p, Ss 


S 01.358 
.358 


2.7 
2.9 


114.7 
116.1 


bs.. 


5.25 


IV 
IV 






.291 


1.0 


4.3 




— 


III 


2—3 




P .361 


4.3 


114.1 




__ 


IV 


3-4 


schon zu tief 


.301 
.312 


1.7 
1.7 


2.9 
7.1 




— 


III 

III 


3 
2-3 


Tageslicht 


.369 
.375 


3.7 
4.4 


115.3 
115.3 




5.12 
5.16 


IV 
IV 


3 
3-4 




S 01.336 


2.6 


358.7 






IV 


4 




S 02.098 


-0.2 


114.7 


bs.. 


5.38 


V 


3 




.358 
P .339 


2.5 
3.2 


361.3 
362.5 




0.98 
(0.8) 


IV 
IV 


2 
4 


8 tax. 


.245 
.276 


2.6 
1.0 


113.3 

112.4 


bs.. 
bs.. 


5.60 
5.50 


V 
V 


3 
2 


recht gut 


.361 


4.1 


361.7 




(1.64] 


IV 


3-4 


8 äuß. unsicher 


.286 


1.5 


113.9 


bs.. 


5.53 


VI 


3—2 


gut 


.369 
.375 


3.5 
4.3 


361.6 
361.4 




(1.6) 


IV 
IV 


3-4 
3-4 


s tax. 


.308 

P .098 

.147 


1.8 
0.2 
0.9 


113.5 
113.8 
113.8 


bs.. 


(5.44 
5.53 


V 

) v 

V 


3—4 

4 
3—4 


8 ganz unsicher 


8 02.098 


-0.3 


356.9 




1.10 


V 


3 




.262 


0.1 


113.4 




5.69 


V 


2-3 




.245 


2.4 


356.7 




1.08 


V 


2-3 




.267 


2.0 


113.0 




5.56 


V 


3 




.276 


0.9 


367.5 




1.18 


V 


2 


recht gut 


.273 


0.4 


113.2 




5.54 


V 


2-3 




.286 


1.4 


357.3 




1.06 


VI 


2-3 


gut 


.284 


0.9 


113.3 




— 


VI 


2 




.308 


1.7 


357.3 




— 


V 


3-4 




.286 


0.8 


113.6 




5.49 


VI 


2 


Dämmerung 
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8 
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P 03.037 


h 

0.0 




113.1 






V 


3-2 




8 99.11 






126.6 


(1) 


_ 


_ 




.179 


1.1 


112.7 


. . 


5.39 


V 


3 




C 0056 




125.2 


(8) 


5\88 


(6) 




.193 


1.4 


113.0 




(5.82' 


) v 


3-4 


8 ganz unsicher 


8 01.87 




124.1 


(5) 


5.90 


(4) 




.196 


1.8 


112.5 






V 


3-4 


Gewölk 


P 01.97 




124.5 


(10) 


6.18 


(9) 




.234 


-0.1 


113.3 




5.47 


V 


3-4 




8 03.31 




122.6 


(3) 


5.96 


(3) 




S .280 


1.8 


112.3 


bs 


5.50 


V 


3-4 




P 03.61 




122.9 


(7) 


6.14 


(4) 




.291 


2.1 


112.9 


b*.. 


5.46 


V 


3-2 


















.363 


3.9 


112.8 


bt.. 


5.56 


V 


3-2 


















P 04.085 


-0.8 


111.2 


, . 


5.38 


V 


3 


















.140 
.211 


0.5 
-0.5 


111.7 
112.6 


bs.. 


(5.40) V 
5.57 V 


3-4 
3-2 


8 recht unsicher 
8p 


£ ins tp 


' Caacri 


8* 


i*-»+27°ar «o..c5 


H 09309 




112.6 


: 


5.28 


VP 


2-3 




C 00.266 


u 

2.5 




216.3 


: 


4.99 


III 3 




.331 




112.1 


; 


5.31 


IV P 


3-4 


















.337 




111.1 


; 


5.47 


IV P 


3—4 


















.339 




111.4 


: 


5.38 


IV P 


3—4 






-T1284 


8»»22"M 


' +tt°4«' 7 













„ 








SS..%% 


S 98.65 




116.6 


(2) 


5.54 


(1) 




















C 00.26 




116.7 


(8) 


5.34 


(«) 








h 







H 






P 01.97 




113.9 


(10) 


5.44 


(7) 






C 00397 


6.9 


68.4 


be: 


22.45 


I 3-4 


6p, 8« 


S 01.99 
8 03.31 




114.1 
112.7 


(7) 
(3) 


5.45 
5.51 


(5) 
(3) 






P 02.128 


-2.6 


68.0 


: 


22.39 


IV 3-4 




P 03.53 




112.5 


(8) 


5.45 


(4) 




















H 09.33 




111.8 


(4) 


5.36 


(4) 






































£ 1272 € Hydra« 


8* 40- 25» +r*T 






















ludB 


4.0. 5 5 








] 


BulC 


5.7.. 


55 




8 98.199 


h 
-0.7 




230 




— 


V 3-4 


unsicher 


S 99.108 


h 


0.8 




126.6 
124.3 


•• 


- IV 

5.82 III 


3 
2-3 




8 02.289 
.297 


0.2 
0.6 


323 

331 


• 


«X3) 


VI 2 
V t VI 1-2 


oblong, 
oblong. 


C 00.197 






^ ° 










.208 


3.1 


124.1 







III 


3 




8 98.20 




230.0 


(1) 


— 


— 




.219 


1.9 


125.0 


# # 


5.82 III 


3 




8 02.29 




327.0 


(2) 


— 


— 




.249 


0.2 


126.4 


. . 


5.89 V 


3 


6p 
















.266 


0.9 


125.4 




5.90 III 


2-3 








AB ud C 


S.8..7.8 




.291 


1.0 


125.7 


, . 


5.99 III 


2-3 


















.301 


1.7 


124.4 







III 


3 






h 







„ 






.312 


1.7 


125.9 




5.85 III 


2-3 


Tageslicht 


C 00.266 


0.7 


232.9 


'. 


3.37 


III 2-3 




















2m 


0.7 


230.5 


. , 


3.42 


III 2—3 




8 01.358 


2.8 


125.9 


b*. 


5.78 IV 




gut 


.312 


1.5 


233.7 


j 


3.16 


III 2-3 


6« 


.358 


3.0 


123.6 




_ 


IV 




















P .361 


4.3 


124.2 







IV 


3-4 


schon zu tief 


P 02.098 


-1.0 


235.4 




3.26 


V 3-4 




.369 


3.7 


124.1 




6.34 IV 


3 




04.214 


— 1.1 


234.7 




3.06 


V 3 


8p 


.375 


4.5 
-0.1 


124.8 
123.6 


bs. 


6.24 IV 
. 5.87 V 


3-4 
3 




.219 


-0.9 


235.2 




3.13 


V 3-2 




S 02.098 











#* 






.245 


2.7 


124.0 


be. 


. 5.94 V 


3 




C 00.29 




232.7 


(2) 


358 


(2) 




.286 


1.6 


123.5 


bs. 


. 6.00 VI 


3-2 


gut 


P 03.51 




235.1 


(3) 


3.15 


(3) 




P .098 


0.3 


125.1 


. . 


6.04 


t V 


3 


















.147 


1.0 


124.5 


, , 


6.26 V 


3-4 


















.262 


0.2 


124.4 


. , 


6.17 


' V 


2-3 


















.267 


2.1 


125.3 




6.25 V 


3 






-T1279 


8* 


42« 10« +40°* 8J..8J 


.273 


0.7 


124.0 




6.14 V 


2-3 


















.276 
.286 


1.1 

0.8 

1.1 


124.2 
124.5 

124.0 


bs'.. 


6.01 V 
6.15 VI 

(6.15) V 


2 
2-3 

3 


Dämmerung 
8 ganz unsicher 


P 03.267 
04.296 


h 

3.1 
2.7 




89.9 
89.2 


' 


l'.69 
1.5 


V 3-4 

V 3-4 




P 03.179 











ii 






.193 


1.5 


123.5 




— 


V 


3-4 


Gewölk 


P 03.78 




89.6 


(2) 


1.60 


(2) 




.196 


1.9 


123.3 




6.13 V 


3—4 


Gewölk 
















.234 


0.0 


123.1 




6.17 


' V 


3-4 


















S .280 


1.8 


123.0 


be 


5.97 


' V 


3-4 


















.291 


2.2 


123.4 


bs. 


. 5.92 


! V 


3-2 






-T1280 


8»» 44»22« +71° 1* 7*.. 7.6 


.363 


4.0 


121.3 


be. 


. 6.00 V 


3-2 


















P 04.085 
.140 


-0.6 

0.7 


122.2 
122.3 


•• 


6.03 V 
(6.23) V 


3 
3-4 


8 recht unsicher 


C 00.411 


h 

7.7 




45.3 


: 


— 


II 4 


6p; 8 nicht lohn. 


.211 


-0.2 


122.1 


b8. 


. 6.21 


L V 


3-2 




P 02.133 


-2.6 


45.2 




5?34 


\ IV 


4 
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H 08.389 


5.0 


46.6 


bs 


5.20 


III 


3 


.409 


5.5 


46.3 


bs 


4.92 


III 


3 


.466 


7.5 


45.3 


bs 


4.90 


IV 


4 « etw. unsicher 


09.246 




45.5 


: 


4.90 


IVP 


3 


.348 




44.9 


: 


4.54 


IVP 


2-3 


.350 




44.9 


: 


4.76 


IVP 


3 


O 00.41 





45.3 


(1) 


— 


— 




P 02.13 




45.2 


(1) 


5.34 


(1) 




HO&87 




45.6 


(6) 


4.87 


(6) 





OS 196 * Ursae majori» 8* 60» 59" + 48° 81' 8.1 . . 10.8 



C 00.397 
.397 


h 

6.2 
6.2 




360.9 
357.2 


.'. (8.52) 


I 
I 


3-4 
3-4 


Cornea äuß.sch wach 
8«; «ganz unsicher 


P 02.128 


-3.2 


360.1 


. . 8.51 


IV 


3-4 


schwier., unsicher 


H 09.339 
.350 
.378 




359.2 
361.1 
360.6 


&03 

8.03 

be: 7.96 


IVP 
IVP 
IVP 


2-3 
3 
3 


äuß. schwierig 
8*; zieml. gut 



C 00.40 359.0 (1) — — 

P 02.13 360.1 (l) 8.51 (1) 

H 09.36 360.3 (3) 8.01 (3) 

*) Wegen Schwache des Begleiters sehr schwierig. 



2:1806 er 2 Ursae majori« 8* 69« 60» +67° 87' 6.0..8.2 

P 02.273 4.0 192?6 . . l'.63 V 3-2 



-2T1818 

* 

P 02.308 3.6 257.8 



9*2"84« + 70°28' 8*. .8.7 
(U) V 3—4 « beiläufig 



-T1827 9t8»26» + 28°26' 

A and B 8.0..9.2 

P 02.270 1.1 73?6 be.. 11.66 V 3 
.314 3.4 74.8 : 11.45 IV 3—4 

P 02.29 74?2 (2) 11.56 (2) 

A und C 8.0..9.0 

- IV 3-4 

C and B 9.0. .9.2 

h o 

P 02.314 3.6 178.2 : - IV 3—4 



*» o 

P 02.314 3.5 23.6 : 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 





-T8121 


9h 10» 46* +29° 5' 7.6. .7.8 


C 00.145 


h 
1.1 




20.1 


: «#) 


IV 


2 «tax. 


S 02.245 


21.0 


: 0.90 


V 


2—3 gut 


.289 


0.1 


20.8 


: 0.72 


VI 


3-2 


.308 


1.1 


19.8 


: 0.6 


V 


3 «tax. 


P .128 


0.2 


23.4 


: (0.7) 


V 


3—4 « tax. 


03.108 


— 0.3 


22.4 


: (0.8) 


V 


3 « tax. 


.179 


0.5 


25.5 




V 


3 


.291 


2.8 


25.9 


: — 


V 


3 


P 04.140 


0.8 


27.1 


: (1.0) 


V 


3 «tax. 


.211 


2.5 


27.0 


(1.1) 


V 


2—3 gut 


.285 


0.7 


27.1 


: (0.7) 


V 


3—2 « tax. 



C 00.14 
S 02.28 
P 02.93 
P 04.21 



o 
20.1 
20.5 
24.3 
27.1 



(1) ~ ~ 

(3) 0.74 (3) 

(4) - - 
(3) - - 



Z 1888 Lyncis 167 fr 18» 29» + 88° 42' 7.0 . 7.2 



P 02.210 


h 
-1.8 




166.8 


1.86 


V 


2-3 


gut 
Gewölk 


.215 


1.2 


169.2 


— 


V 


3—4 


03.267 


2.9 


170.2 


1.80 


V 


3 




04.233 


1.6 


168.2 


1.8 


V 


3-4 


« beiläufig 


H 09.238 




174.0 


1.70 


IVP 


1 




.260 




172.4 


1.80 


VP 


2-3 




.271 




173.5 


1.70 


VP 


2—3 





P 02.98 
H 09.26 



168?6 (4) 
173.3 (3) 



1.82 
1.73 



(3) 
(3) 



£ 1866 oi Leonis 



9*22"2» + 9°86' 6.2. .7.0 



C 98.196 


h 
-1? 




110.2 




_ 


V 






S .196 


1.1 


110.2 




— 


V 


2-3 




C 00.148 


0.2 


113.7 


.. 


m 


IV 


2-3 


8 tax. 


.233 


2.4 


109.1 




(0.7) 


V 


2-3 


&p, «tax.; Wolken 


.312 


2.8 


109.3 


. . 


— 


V 


2-3 




Ö .312 


2.8 


114.2 


• • 


— 


V 


2-3 




P 02.128 


-0.6 


113.1 




(0.86) 


V 


3—4 


8 tax. 


.210 


— 1.7 


114.1 


: 


(0.90) 


V 


2-3 


8 ganz unsicher 
Wolken 


S .245 


1.7 


113.9 


, 


(1.0) 


V 


3 


.286 


0.6 


114.3 


. . 


1.08 


VI,V 


3-2 


m .5 minor 


.289 


-0.3 


117.0 




1.00 


VI 


2-3 




.314 


0.5 


117.3 


•• 


0.90 


V 


3-4 


« = 0.8 tax. 


P 03.179 


0.8 


114.5 




(1.0) 


V 


3 


« tax. 


04.140 


0.4 


114.4 




(1.3) 


V 


3-4 


« tax. 


.296 


1.5 


115.4 


•• 


(1.0) 


V 


2-3 


« tax. 


H 09.301 




120.9 




1.22 


VP 


2 




C 98.20 






110.2 


(i) 


___ 


_ 






8 98.20 




110.2 


(i) 


— 


— 






C 00.23 




110.7 


(3) 


— 


— 






S 00.31 




114.2 


(1) 


— 


— 






P 02.17 




113.6 


(2) 


— 








S 02.28 




115.6 


(4) 


0.99 


(3) 






P 03.87 




114.8 


(3) 


— 








H 09.30 




120.9 


(1) 


1.22 


(1) 







56 



Epoche 
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,21*68 9*28-,*9* +46°12' 7.8. .8.8 



C 00.397 
.397 

H 09.348 
.350 
.364 



h 

6.4 
6.4 



161.3 bs.. 23.53 I 3-4 8« 
161.1 bs: — I 3—4 

162.0 bs: 23.31 IV P 3-4 

162.1 be: 23.71 IV P 3 «gut 

162.4 be: 23.49 IV P 3-4 



C 00.40 
H 09.35 



16L20 
162.17 



(1) 23.53 (I) 
(3) 23.50 (3) 



J196& Hydrae 1S4 9*26-90* + 2«0' 7.0.8.0 



C 00.312 
.323 
.323 



* o 

22 158.8 

0.9 157.3 

0.9 158.5 



3.40 
3.35 
3.46 



III 2-3 6* 
III 2-3 
III 2-3 



P 02.122 0.1 159.4 
.128 -0.8 160.0 



3.43 IV 
3.65 V 



H 09.150 -0.5 
.244 
.304 
.309 



160.6 
158.4 
158.0 
158.4 



be: 



3.46 IV 4-5 

3.60 IV P 4 

— IV P 3 

3.33 VP 3 



8 7t (Jew. 



in 



<m iron. 

Wolken 



C 00.32 
P 02.12 
H 09.25 



158.4 (2) 3.40 (2) 

159.7 (2) 3.54 (2) 

158.8 (4) 3.44 (3) 



-T1862 



9*36-29« + 78°87' 7.0..7.0 



P 02.308 


h 

3.4 




132.7 


. 


5'.12 


V 


2 


gut 

V, Gew. 


04.241 


1.9 


131.9 




5.16 


V 


3-4 


H 08.381 


3.0 


130.0 


bs 


5.00 


III 


3—4 




.387 


5.5 


131.4 


bs 


5.10 


III 


4-5 




.389 


6.0 


131.5 


t» 


5.15 


III 


2—3 


Dunstochleier 


09.364 




130.2 




4.90 


IVP 


3—4 




.372 




131.2 




4.94 


IVP 


3-4 


8« 


.378 




131.1 




4.87 


IVP 


3 


8 gut 


P 03.27 






132.4 


(2) 


5Ü3 


(2) 






H 08.88 




130.9 


(6) 


4.99 


(6) 







2 1874 Leonis minor!» 80 9* 88" 66» -f 89° 80' 7.0 . 8.8 



C 00.323 
P 04.233 



* 

3.1 283.7 
1.6 287.2 



— III 4 5p; »nicht meßbar 
3'.33 V 3-4 



H 08.389 


5.0 289.6 


bs 


3.35 


IV 


4—5 


s etw. unsicher 


09.238 


287.5 




3.36 


IVP 


2-3 




.290 


288.0 




3.22 


IVP 


3-4 




.293 


286.9 




3.31 


VP 


3-4 





C 00.32 
P 04.23 
H 09.05 





283.7 


(1) 






287.2 


(0 


3.33 


(1) 


288.0 


(4) 


3.31 


w 



Epoche 



Ok. | Bild < Bemerkungen 



02 808 y> Ursae majori» 



P 02.273 


h 

2.9 




288.6 




— 


V 


.360 


4.8 


287.8 


: 


(0.4) 


VI 


8 .399 


4.2 


285.8 


. . : 


0.4 


V 


P 03.363 


4.2 


288.7 




— 


V 


8 .409 


4.8 


283.4 


. # 


(0.3) 


V 


P 04.211 


2.5 


296.1 






V 


8 02.90 






284.6 


(2) 


0.4 


(1) 


P 03.05 




290.3 


(4) 


— 





9*48-68» + 64«88' 6.4..U 



3-2 elliptisch 

3 «tax. 

3 echwier.; * tax, 

3 stark oblong. 

3-4 zweifelhaft 

2—3 deuti. getrennt 



0-2T 682 
P 02.308 3.6 125?2 



.7 1889 



9*44-89* +86*21' 7.6.. 11.9 

. . 15.01 V $ recht schwierig 

9*46-88* + 27°88' 8.0 .90 



P 02.128 


h 
-0.7 




311.3 


— 


V 


4 


03.108 


— 0.8 


310.4 


2.55 


V 


3 


04.233 


0.5 


308.9 


. 2.31 


V 


3 



P 03.16 310.2 (3) 2.43 (2) 



J 1894 9*49-89* + 48°29' 8.8.. 9.6 

P 02.128— 2.1 24l?9 4?24 IV 3—4 



H 08.411 


5.0 242.3 


bs 


4.18 


III 


3-2 


09.290 


243.9 




4.07 


IVP 


3 


.350 


243.0 




4.38 


IVP 


3 


.364 


243.9 




4.18 


IVP 


3—4 



P 02.13 
H 09.10 



o 
241.9 
243.3 



(1) 
(4) 



4.24 
4.20 



0) 



219m 



9*61-68* +69° 18' 7.6 . . 10.7 



* o 

P 02.308 3.1 187.0 2.04 V 3 schwier.; helle Fädj 



02*810 



9*66-2» +48°66' 7.6.. 8.6 



P 02.308 2.4 265.0 : 1.36 V 3 Dampfh. sehr stör. 



H 09.271 



266.2 



- VP 



8 su schwierig 



02 216 



10*9-44« -fl8°80' 7.0. 7.2 



C 00.148 -0.4 
.233 
.236 
.250 
.313 



o 

207.9 

1.0 209.1 

2.0 208.2 

209.7 



1.3 



2.4 210.5 
8 .313 2.4 206.0 



(0.7) 
0.85 
(0.75) 
(0.8) 



IV 
V 
V 
V 
V 



2—3 
2-3 
2-3 

3 
2-3 



8 tax. 

6«; «schwierir 
3 p, «tax.; Wolken 
3p, «tax.; Wolken 



- V 2-3 
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h 

P 02.229 0.0 207.1 

.262 0.8 207.8 

.284 —0.7 210.1 

ö .297 —0.6 206.3 



P 03.291 
04.230 

H 09.296 
.307 



2.5 205.7 

1.6 206.1 

203.1 
204.5 



1.1 V 

1.27 V 

1.22 V 

0.77 VI 



(1.29) 



V 
V 



2 

2-1 

3 

2 

3 
3 



l L Gew.; Dampfh. 
Begl. 0».l minor 

Rauch störend 
8 nur beiläufig 



— VP 2— 3 s zu schwierig 
1.10 VP 2 



C 

s 
p 

p 



00.24 
00.31 
02.25 
02.30 
03.76 



H 09.30 



o 
209.1 
206.0 
208.0 
206.3 
205.9 
203.8 



(5) 0.85 

(l) - 

(3) 1.19 

(1) 0.77 



(2) 
(2) 



0) 

(3) 
(1) 



1.10 (1) 



2 1428 



C 00.282 
.348 



h 

2.8 
2.3 



P 02.229 -0.3 

.262 0.5 

.267 0.7 

S .289 —0.4 

H 09.307 



o 
58.5 
57.9 

57.3 
58.0 
57.0 
60.5 

54.4 



10* 12m 87- + 21° 10' 8.6 . . 9.8 

(1.5) III 3 6p, «tax.; schwier. 

: (1.2) III 2-3 6p, *t*x.; helle Fad. 

1.69 IV 3 

.. 1.49 v 1—2 

.. 1.49 V 3 

— V 4 — 3 schwierig 

: 1.48 VP 2—3 



C 00.32 
P 02.25 
8 02.29 
H 09.31 



o 
58.2 
57.4 
60.5 
54.4 



(2) T ~ 

(3) 1.56 (3) 

(1) - - 

(1) 1.48 (1) 



2 1424 y Leonig 10* 18» 20« + 20° 27' 2.0 . . 8.5 



C 99.491 

00.148 

.233 

.255 

.301 

8 01.323 
.336 

P .323 
.328 
.336 
02.199 
.207 
.262 

S .289 
.297 



03.179 
.231 
.245 

04.140 
.209 
.211 
.307 



h 

3.8 

-1.0 

0.6 

0.3 

— 0.2 



o 
116.2 
114.1 
113.5 
114.8 
115.1 



2.9 114.5 .. 

0.8 115.2 .. 

3.1 115.8 . . 

4.4 119.8 .. 

1.1 115.9 .. 

0.4 113.5 .. 

■2.5 114.4 

0.3 114.5 .. 

-0.8 116.8 .. 

-0.3 115.0 bs. 

3.6 115.7 .. 



-0.3 
1.7 
1.4 

■0.1 
2.6 
0.2 
0.4 



113.5 
114.9 
115.0 
116.1 
115.3 
115.5 
115.3 



bs: 



3.67 
3.78 
3.71 
3.82 
3.83 

3.84 
3.54 
3.81 
4.20 
(4.64) 
(4.19) 
3.84 
3.84 
3.74 
3.69 
3.78 

3.82 
3.99 
3.80 
3.83 
3.92 
3.67 
3.80 



IV 
IV 
V 
III 
III 

IV 
IV 
IV 
IV 
IV 
IV 

V 

VI.V 

VI 

VI 

V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 



3 
2—3 

3 
2-3 

3 

3-4 
4-5 



4 

4 
3-4 
2-1 
3-2 
2-3 

2 

3 

4 
3-2 
3-2 
2—3 
3-2 
2-3 



8«; bei Tage 
8« 



8» 



di 



urch Wolken; gut 



hastig 

s ganz unsicher 

Gewölk 

vorzüglich 



d. Dunst 4 m gtschwficht 



zieml. gut 
zieml. gut 



zieml. gut 



Epoche 



Ok. 



Bild Bemerkungen 



H 08.335 


0.0 


115.7 


bs 


3.91 


III 


.343 


1.0 


115.4 


bs 


3.78 


IV 


.367 


4.0 


113.8 


bs 


3.91 


III 


.370 


1.5 


115.9 


bs 


3.95 


III 


09.181 - 


-1.5 


114.6 


bs.. 


4.07 


IV 


.213 




115.0 


: 


3.98 


1VP 


.244 




115.4 




3.80 


IV P 



4 

4 

4 
4-3 

3 
2-3 

4 



6* 

Wolkenschleier 
leichte Wolken 

durch Nebel 



C 00.09 
P 01.78 
S 01.99 
P 03.79 
H 08.72 



o 
114.7 
115.6 
115.5 
115.1 
115.1 



(5) 
(6) 
(5) 
(7) 
(7) 



3.76 
3.92 
3.74 
3.83 
3.91 



2 1426 



Leonis 146 
A und B 



(5) 
(4) 
(5) 
(7) 
(7) 



10M4»15* + 7°* 
7.8.. 8.8 





h 













C 00.233 


1.3 


279.8 


. (0.65) 


V 


2-3 


8 tax. 


.236 


1.4 


279.9 


. (0.6) 


V 


2 


8 tax. 


.329 


2.8 


279.1 


. (0.8) 


IV 


3 


6 p, 8 tax. 


P 02.229 


-0.1 


2S0.5 


. (1.0) 


V 


2-3 


8 tax. 


.262 


0.4 


281.8 


. (0.8) 


V 


1-2 


vorzüglich 


.286 


1.3 


281.5 


. (0.9) 


V 


3 


8 beiläufig 


S .289 


-0.5 


286.0 


. 0.7 


V 


3 


8 tax. 


.314 


0.3 


285.0 


. 0.65 


V 


3-4 


m tax. 


P 03.291 


2.1 


280.6 


• (1.2) 


V 


3 


Vi Gew. 


04.228 


2.3 


277.0 


. (1.0) 


V 


3 


Vi Gew. 



O 00.27 
S 02.30 
P 02.63 




279.6 (3) V 

285.5 (2) 0.68 

280.6 (5) - 


(2) 






AB und C 


8.. 9.8 


C 00.329 


h 

2.8 


10°7 : 7.35 


IV 3 



2T1410 

h 

P 02.308 3.5 339.6 



10h 14m 22« + 86° 40' 8.0 . . ».8 

u!'24 V 2-3 



OZ 216 Leonis 150 10»» 16» 20« + 15° 68' 7.0 . . 10* 



b 

P 02.273 0.7 111.2 

S 02.297 -0.5 116.7 

P 04.230 1.3 93.6 



2 1450 49 Leonis 



1.60 V 2—3 p zieml. gut 

— VI 2—3 * nicht meßbar 

(0.75) V 3 Beob.schwier.u.un- 
[sicher; pum 180° 
[korr.; $ tax. 

10t>28»45» +9° 16' 6.0.8.7 





h 





tl 






C 00.312 


2.5 


157.0 


. 2.63 


HI 


2-3 


.312 


2.5 


157.3 


2.61 


III 


2—3 


.323 


0.1 


156.8 


2.48 


III 


3 


.348 


2.3 


158.4 


2.24 


III 


2—3 6p, 6* 



58 



Epoche 



Ok. Bild 



Bemerkungen 



P 03.291 
04.228 


h 

1.9 
2.3 




158^ 
158.5 


• 


2.36 
2.50 


V 
V 


3 
3 


H 09.331 
.345 
.350 




157.4 
155.1 
155.3 


: 


2.53 
2.47 
2.64 


IVP 
VP 
IVP 


3 

3—4 

3 


C 00.33 
P 03.76 
H 09.34 






157.5 
158.4 
155.9 


(3) 
(2) 
(3) 


2.45 
2.43 
2.55 


(3) 
(2) 
(3) 





2T 1457 



10k *2» 28» +6° 21' 7.4. .8.4 



C 00.329 2.2 319?0 .. l'.31 IV 2—3 6j>,6«;«=l'.05tax. 



0.2 224 

h 

C 00.233 1.0 298.9 

P 02.229 —0.2 305.9 

.262 0.3 301.2 

8 .297 —0.5 299.6 

P 04.230 0.3 296.5 



1* St" 26» +9° 28* 7.2. 9.2 

(0'.35) V 2 nicht sicher getrennt 

. . (0.45) V 2 scharf getrennt 

(0.45) V 1 8 tax. 

0.5 VI 3-2 $ tax. 

. . (0.6) V 3-2 8 tax. 



C 00.23 




298.9 


(1) 


— 


— 


8 02.30 


299.6 


0) 


0.50 


(1) 


P 02.91 


301.2 


(3) 


— 





C 00.323 
P 04.230 



2 im 

h 
1.7 



10*40-S* +-1^40' 7.8. 8.5 



0.6 



02 



38.6 bs: 37.30 
38.1 tw: 37.70 



III 3-4 8* 
V 3 



10*41*8« +41° 4ff «.7 . . 7.1 



h 

C 99.491 5.3 320.3 — IV 3 #<ltax. 



JT 1476 



10* 4*- 12» -8°2tf 7.2.. 8.0 



h 

C 00.329 1.2 3.8 2.24 III 2-3 6« 



2*1500 



10h 5«« 56» -2° 50' 7.6. .8.2 



C 00.329 
.329 
.329 


h 

1.3 
1.3 
1.3 




311.2 
312.7 
313.7 


•• 


1.78 


III 
IV 
IV 


2 
2 
2 


H 09.293 
.307 




311.2 
309.7 


: 


1.68 


VP 
VP 


3-4 
3 


C 00.33 
H 09.30 






312.5 
310.4 


(1) 
(2) 


1.78 
1.68 


(1) 
(1) 





Epocho 


t 


' H 




8 


Ok. | Bild , Bemerknogen 




2 1504 


10»» 57» 48« +4° ir 7.5.. 7.« 


C 00.329 


* 

1.5 289.3 


1.26 IV 2 6« 


P 04.228 


1.2 287.0 


.. (1.45) V 3 «unsicher 


H 09.301 
.307 


288.4 
288.7 


1.51 VP 2 
1.40 VP 2-3 



C 00.33 
P 04.23 
H 09.30 



289.3 (1) 1.26 (1) 
287.0 (1) - — 
288.6 (2) 1.46 (2) 



2 1516 11h 7» 10» + 74° 7' 

A mild B 7.0 . . 7.5 



P 01.386 


h 

5.7 


98.5 bs.. 19.94 


IV 




H 09.504 
.594 
.599 
.613 




99.1 tw: 22.93 
98.9 t*: 22.75 

99.2 bs: 23.00 
99.0 be: 23.13 


IVP 4 
IVP 4 
IVP 3-4 
IVP 3-4 


8« 


P 01.39 
H 09.58 




98°50 (1) 19.94 
99.06 (4) 22.95 

A und C 


(1) 
(4) 

70 102 




P 01.386 


h 

5.4 


300°5 . . 7!50 


IV 


helle Fäden 



H 09.504 


301.1 


7.48 


IVP 


4 8#; Com.iuß.*chi 


.594 


302.4 


6.72 


IVP 


4 Meas. unsicher 


.599 


303.0 


7.11 


IVP 


3—4 Mese. ziemL gut 


.613 


301.4 


7.25 


IVP 


3-4 



P 01.39 
H 09.58 


300°5 (1) 7.50 (1) 
302.0 (4) 7.14 (4) 

B mild C 7.5.. 10.2 




P 01.386 


286?0 .. - IV 


gut 



2 1528 t Urame majori» 11* 11» 48» + «2° ir 4.0 4.» 



99.483 


h 

4.6 




154.5 


2.29 


IV 


2-3 


8«; Tageslicht; ra 


.491 


4.5 


155.1 


2.51 


IV 


3-4 


8« 


00.348 


2.7 


153.3 


. 2.28 


III 


3 




8 01.320 


2.4 


148.6 . 


2.34 


IV 


3-2 


zieml. gut 


P .320 


2.5 


147.4 


2.40 


IV 






.323 


2.6 


148.0 . 


2.74 


IV 




P gut 


.339 


3.0 


147.5 . 


3.01 


IV 


3—4 




.350 


3.2 


147.5 . 


. (3.31) 


IV 


2 


Gewölk ; helle Fid 


.361 


3.7 


148.5 . 


2.66 


IV 


3-4 




S 02.297 


— 1.0 


144.9 


2.29 


VI 


2-3 




.341 


— 0.5 


143.7 


2.40 


V 


3-4 




.350 


0.0 


143.4 


. 2.32 


V 


3-4 




.369 


2.8 


145.1 . 


. 2.39 


VI 


2 




.399 


2.4 


146.1 


. 2.41 


V 


3-2 





59 



Epoche 



Ok. Bild Bemerkungen 



y 02.262 
.366 
.399 
.410 

5 03.363 
.387 
.395 

P .363 
.409 

P 04.209 
.214 
.230 

II 08.335 
.370 
.400 
.461 

H 09.238 
.244 
.296 
.334 
.348 
.372 



h 

0.0 145.7 

1.7 144.4 

2.2 143.7 

3.6 144.6 



i.9 
2.3 
2.7 
2.3 
2.5 



142.6 
141.9 
141.4 
141.6 
141.6 



2.1 138.1 
-0.9 138.3 

1.4 140.0 

0.5 126.9 

1.5 128.5 
3.5 130.4 
3.5 128.9 

126.4 
126.2 
126.0 
125.8 
124.6 
125.5 



2.55 
2.52 
2.54 
2.60 

2.52 
2.59 
2.47 
2.44 
2.45 

2.59 
2.61 
2.67 

2.91 
3.00 
3.14 



V 1-2 

V 3—4 

V 3—2 

V 3-4 



V 
V 
V 
V 
V 



2-3 

3-4 

3-2 

2 — 3 zieml. gut 

2-3 



bs 
be 
bs 
b« 3.09 



V 2 recht gut 

V 2-3 

V 3 Bild wechselnd 

III 3-4 durch Wolken 

IV 3-4 
IV 3-4 
IV 3-4 



3.24 
3.03 
2.89 
2.87 
2.98 
2.89 



IV P 8—4 

IV P 3-4 

VP 2 

IV P 2-3 



IV P 
IV P 



3 
3-4 



Messung gut 



8/t 



C 

s 
p 
s 
P 

8 
P 
P 



99.77 
01.32 
01.34 
02.35 
02.36 
03.38 
03.39 
04.22 
H 08.39 
H 09.31 



o 
154.3 
148.6 
147.8 
144.6 
144.6 
142.0 
141.6 
138.8 
128.7 
125.8 



(3) 2.3(5 

(1) 2.34 
(5) 2.70 

(5) 2.36 

(4) 2.65 
(3) 2.53 

(2) 2.44 

(3) 2.62 

(4) 3.04 

(6) 2.98 



(3) 
(1) 
W 
(3) 
(4) 
(3) 
(2) 
(3) 
(4) 
(ö) 



C 00.348 



£ 1584 11^ 15m 88* + 18° 51' 8.0 112 

ö!'00 III 2—3 6«; helle Faden 



b o 

1.0 329.2 



2 1586 * Leonis 



lli» 17m 89« +110 iff 39 7i 



C 00.208 


h 
0.7 




55.8 


: 2^2 


III 


3 




.208 


0.7 


51.1 . 


— 


III 


3 




.236 


0.5 


55.6 


2.67 


V 


2—3 




.236 


0.5 


53.5 . 


. 2.54 


V 


2-3 




.252 


0.0 


55.2 


2.66 


V 


3 




.252 


0.0 


52.5 


. 2.41 


V 


3 


6s 


.282 


1.5 


54.7 


: 2.71 


III 


3 


8« 


.304 


0.7 


57.5 


: 2.61 


III 


3-4 


8« 


.304 


0.9 


52.6 . 


2.59 


III 


3-4 


8* 


.348 


0.7 


55.6 


: 2.63 


III 


2-3 




.348 


0.7 


53.4 . 


. 2.62 


III 


2-3 




P 01.323 


2.3 


56.4 


: 2.69 


IV 


3-4 


durch Wolken 


.328 


4.0 


56.6 


: (3.08) 


IV 


3—4 


8 unsicher 


02.229 


— 0.7 


52.9 . 


. 2.32 


V 


2 




8 .341 


-0.4 


55.1 


. 2.37 


V 


3-2 


gut 


.407 


1.4 


53.1 : 


.. 2.44 


V 


3—4 




P 03.291 


0.4 


52.8 


: 2.52 


V 


2-3 


gut 


04.209 


2.1 


52.9 


: 2.50 


V 


2-3 





Epoche 



Ok. 



Bild Bemerkungen 



H 09.238 48.0 2.68 IV P 3 Nebel 

.260 48.4 : 2.32 VP 3—4 

.271 48.9 : 2.24 VP 3 



C 00.27 
Ö 02.37 
P 02.48 
H 09.26 





54.3 


(6) 


2.63 


(6) 


54.1 


(2) 


2.40 


(2) 


54.3 


(5) 


2.51 


(4) 


48.4 


(3) 


2.41 


(3) 



01.378 
02.341 
.369 
.399 
.262 
.369 

03.395 
.409 
.363 

04.209 



S 02.12 

P 02.32 

S 03.40 

P 03.79 



S 01.378 
P 01.386 



P 02.448 

H 09.342 
.359 



P 02.45 
H 09.35 



02:284 

h 

2.4 139.7 

-0.3 141.5 

2.1 143.7 

2.4 144.5 

0.0 143.8 

2.0 143.1 

2.7 143.8 

3.3 142.8 

2.3 138.2 

2.6 140.7 



11»» 24« 20« +41° 57' 7.0.7.4 



V 
V 
VI 
V 

- V 
(0.45) VI 



0.3 
0.35 
0.4 
0.4 



3—2 wohl sicher erkannt 

3—2 in Kontakt 

2 eben getrennt 
3-2 

1 eben getrennt 

2 



0.35 V 3-2 zieml. gut 

0.35 V 3 

(0.3) V 2—3 eben getrennt 

— V 3—2 getrennt? 



142.4 (4) 0.36 (4) 

143.4 (2) — — 

143.3 (2) 0.35 (2) 

139.4 (2) — — 



02 287 

h 

2.2 264.5 
3.5 265.8 



2 1606 

h 

3.4 333.0 



Hb 82« 84» +41° 49^ 7.4. .9.0 

: 1.20 V 3—2 s schwierig 

(1.41) IV 2-3 «zu groß gemessen? 



12*4*44" +40° 84' 6.8. 7.0 



328.7 
327.5 



1.17 V 

(0.9) VP 
- VP 



333?0 (1) 1.1 7 (1) 
328.1 (2) — — 



3 $ beiläufig 

3 p schwier.; «tax. 
2—3 d. Wolken gestört 



2 1619 



12*8*69* -6°85' 7.5.. 7.8 



C 00.282 


h 

1.6 




279.7 . 


. 7.33 


III 


3 


8« 


.304 


0.3 


280.6 . 


. 7.30 


III 


4 




.321 


1.1 


280.3 


. 7.25 


III 


3 




.334 


0.3 


281.5 . 


. 7.63 


II 


3 


6* 


C 00.31 




280?5 (* 


l) 7'.38 


w 







60 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



C 00.348 
.348 
.348 



-2T1621 

h 

0.8 138.3 
0.8 - 
0.8 139.3 



P 04.236 0.4 138.9 



12>>9»54* + 6°10* 8.8.10t 

2Ü60 III 2-3 helle Faden 

2.56 III 2-3 helle« Feld 

- III 2-3 helle Fäden 

2.59 V 3—4 etw. unsicher 



C 00.35 138.8 (1) 2.58 (I) 

P 04.24 138.9 (I) 2.59 (1) 



02*249 
P 02.448 3.6 302°5 



.7 1648 



12M8-2* + 54°40' 7.2.. 8.0 
(0!'8) V 3 a tax. 

12*21-1* +27° 42* 8.4.. 8.7 



P 01.328 


h 

3.2 



40.4 


. 


(2*8) 


IV 




02.224 


— 2.4 


37.4 






IV 


4 


.262 


— 0.6 


38.9 


, t 


2.05 


V 


1- 


.276 


-1.0 


38.9 




(Ml) 


V 


3 


.286 


— 0.4 


39.1 


: 


1.94 


V 


3 


.300 


-0.2 


39.2 


, # 


2.25 


V 




03.267 


0.4 


39.6 




2.25 


V 


2- 


04.219 


— 1.3 


38.0 


. . : 


(2.32) 


V 


3 


H 09.293 




36.3 


. 


2.12 


VP 


3 


.342 




35.0 


: 


2.19 


IV P 


2 


.345 




34.0 


: 


2.15 


VP 


3 


P 02.52 






38.9 


(8) 


2.12 


(4) 




H 09.33 




35.1 


(3) 


2.15 


(3) 





bei s Bild getrübt 

8 sehr unsicher 

gut 
—3 Gewölk 
8 wertlos 



2:1647 


Virgiais 191 


12»> 24» 28« +i 


C 00.348 


h 
1.4 




222.1 


: 


(l"2) 


III 


3 


P 02.262 - 


-0.4 


225.1 




1.54 


V 


1-2 


.286 - 


-0.6 


224.1 


: 


1.75 


V 


3 


.297 


0.6 


224.0 




1.85 


V 


3 


S .399 


1.7 


221.4 




1.22 


V 


3—4 


P 03.239 


0.5 


223.7 


: 


(1.54) 


V 


3—4 


04.236 


0.6 


223.4 


: 


1.61 


V 


3 


H 09.301 




224.8 


: 





VP 


4 


.307 




225.7 


j 


1.57 


VP 


2 


.312 




223.6 


: 


1.56 


VP 


3 


.345 




224.2 




— 


VP 


3-4 


.359 




224.4 


: 


1.50 


IV P 


3 


C 00.35 






222.1 


(0 


— 






8 02.40 




221.4 


(1) 


1.22 


(1) 




P 02.86 




224.1 


(5) 


1.69 


(4) 




H 09.32 




224.5 


(5) 


1.54 


(3) 





8 schlecht 



s mit VP 



Epoche 



i * 



Ok. I Bild 



Bemerkungen 



Z 1670 y Virginia 



12* 65» 67« -0° 47' 6.0. SO 



C 99.417 
.417 
417 
.417 
.494 
.494 
00.282 
.282 
.301 
.334 
.334 
.348 
.348 
.334 



S 



h 

0.0 330.0 

0.0 328.5 

0.0 329.2 

0.0 327.6 bs. 
330.7 : 
329.0 . . 

0.9 329.7 

0.9 328.8 .. 

-0.8 329.5 

-0.2 329.3 : 

-0.2 328.0 

1.6 329.4 

1.6 328.1 

•2.2 329.6 



be: - 



5.78 
5.72 
5.64 
5.90 
5.85 
5.68 
6.00 
5.79 
6.07 
5.91 
5.87 



bs 



I 

I 

I 

I 

I? 
I? 
III 
III 
III 
II 
II 
III 
III 
IV 



p*l t tow.;Tmgulkz 

p\ % ^8m.;TmgMek 
pV*to».; 8 #; Tage- 
nd 



P 01.323 
.326 
02.210 
.336 
.341 
.360 

8 .333 
.341 
.415 

P 03.231 
.245 
.291 
.363 
.895 

P 04.209 
.228 
.236 

H 09.290 
.307 
.331 
.334 
.337 
.339 



S 



1.5 
0.8 
0.4 

-0.2 
0.2 
0.0 

-0.3 
1.3 
0.7 

-0.4 

-0.9 
0.2 
0.7 

-0.2 
0.4 

■0.8 

•0.5 



328.6 
328.0 
328.8 
330.5 
329.9 
330.2 
330.2 
329.1 
328.8 
328.6 
328.7 
328.7 
328.2 
328.4 
327.7 
328.6 
327.0 

326.5 
325.7 
326.3 
325.4 
325.4 
324.0 



6.04 IV 
(5.77) III 





6.02 


IV 


: 


(5.72) 


V 




5.85 


V 


: 


5.67 


V 


bs: 


5.90 


V 


bs: 


5.93 


V 


bs: 


5.98 


V 


: 


(6.3) 


V 


: 


5.96 


V 


: 


6.11 


V 


: 


6.20 


V 


bs: 


5.84 


V 


: 


6.09 


V 


: 


5.98 


V 


: 


6.03 


V 



6.01 IVP 

6.09 VP 

6.04 IVP 

5.98 IVP 

6.01 IVP 

5.94 IVP 



4 
4 

4 

4 

3 

3 

3 

3 
3-4 8 a 
3-4 6 a 
3-4 

3 

3 
3-4 6a 



4 a sehr unsicher 
2-3 

4 a wertlos 

3 Gewölk 
3-2 

3 
3-2 Gewölk 
3—2 p gut 
4 — 5 ganz zerflossen 

3 

3 gut 

3 
3—4 

3 a schwierig 
3-2 * 

2-3 

3-4 

3 
3-4 
3—4 

3—4 8a 
3-4 8a 



C 00.03 
8 00.33 
S 02.77 
P 02.86 
H 09.32 



o 
329.1 
329.6 
328.9 
328.8 
325.4 



(6) 5.82 

(1) 5.87 

(5) 5.98 

(12) 5.97 

(5) 6.01 



(6) 
0) 
(5) 

(9) 
(ö) 





2:1687 


85 Comae 


12^ 4; 


f»28* +21° 54' 






A und B 


5.0. . 


7.8 




P 02.262 

S .399 

P 03.291 

04.214 


h 

-1.1 

1.5 

0.3 

— 1.6 




78.1 
76.6 
78.9 
80.0 


.. : 


1.21 
1.47 
(1.36) 
1.25 


V 
V 
V 
V 


1-2 

3 

3 
2-3 


a schwierig 
a beiläufig 


H 09.342 
.359 




86.8 
85.6 


| 


1.40 
1.30 


VP 
VP 


2 
2 


sehr schwier. Obj. 


H 02.40 
P 03.26 
H 09.35 






76.6 
79.0 
86.2 


(1) 
(3) 
(2) 


l'.47 
1.23 

l.ao 


(1) 

(2) 
(2) 







61 



Epoche 



8 ! Ok. Bild I Bemerkungen 



I 09.364 
.383 
.386 



A and € 5.0 .9.0 

125?4 : 2876 IV P 3-4 

125.5 be: 28.66 IV P 4 

126.0 be: 28.41 IV P 4 8* 



I 09.38 125.63 (3) 28.61 (3) 



£ 1700 12» 66» 7» + 8° 6* 8.0 . . 11.0 

3 00.343 —0.5 278?5 be.. 16\83 II 3-4 8p, 8» 



2 1716 Virginia 427 12* 58" 28» + 9° 18' 8.1 . . 10.9 



00.348 
.348 
.444 



h 

0.6 
0.6 
3.2 



o 
148.5 
144.5 
149.1 



P 04.280 —0.5 146.8 



H 09.290 
.331 
.342 



147.9 
145.9 
146.9 



2.94 III 

- III 

2.92 III 

2.49 V 

2.62 IVP 

2.59 IVP 

2.67 IVP 



3 
3 
3 



8p, 6«; helle Fäden 



Begl. äuß. schwach 
schwierig 



C 00.40 
P 04.28 
H 09.32 



o 



147.8 (2) 2.93 (2) 

146.8 (1) 2.49 (1) 

146.9 (3) 2.63 (3) 



£ 1728 42 Comae 1» 4« 10« + 18° 10' 6.0 . . 6.0 



01.378 

02.297 

.341 

.350 

.297 



h 

0.1 
0.5 
0.3 
0.0 
0.7 



(16.2) 
10.5 

9.2 
12.0 

9.3 



(0.5) 
(0.65) 
(0.5) 
(0.66) 



IV 
V 
V 
V 
V 



3 — 4 eben getrennt 

2—3 $ tax. 

3 «tax. 

3 «tax. 



.333 


1.1 


8.2 


0.6 


V 


3-2 


s tax. 


.399 


1.5 


10.8 


0.55 


V 


3-4 


8 tax. 


P 03.363 


1.1 


9.6 


(0.55) 


V 


3 


8 tax. 


ö .387 


0.7 


6.9 


0.6 


V 


3-4 


* tax. 


.396 


1.1 


9.2 


0.5 


V 


3—2 


8 tax. 


.409 


1.7 


5.1 


0.6 


V 


3 


8 tax. 


P 04.209 


1.4 


9.6 


• (0.65) 


V 


3-2 


8 tax. 


.286 


0.1 


11.7 . 


(0.5) 


V 


2—3 


8 tax. 


H 09.301 




7.3 


(0.5) 


VI 


1-2 


8p, j tax.; in Wolken 



S 02.87 
P 03.14 
H 09.30 



o 

8.2 

10.4 

7.3 



(6) 
(6) 
(1) 



ß 800 Comae 201 

P 04.280 —0.2 113°3 



0.55 (5) 

1» 10« 52« + 17° 40' 7.1 . . 10.2 

3.24 V 3 8 schwierig 



H 09.359 


109.1 


3.34 


VP 


2-3 Hell.: 7.. 9.5 


.364 


111.0 


3.31 


IVP 


3-4 Hell.: 7.. 9 


.370 


110.2 


3.26 


IVP 


3—4 


.378 


110.7 


3.33 


IVP 


3—4 8« 



P 04.28 113.3 (1) 3.24 (1) 

H 09.37 110.2 (4) 3.31 (4) 



Epoche 



Ok. 



Bild Bemerkungen 



OZ 266 



16*22» 65« +16° 20' 7.6. .7.8 



S 01.378 - 


h 

-0.3 




340.2 


: 1.67 


IV 


3 


P 369 


0.2 


343.9 


: (2.49) 


IV 


4 8 mehr tax. 


.386 


1.3 


341.9 


: 2.07 


IV 


3-2 


.438 


1.3 


341.8 


: 2.19 


IV 


3—4 8 unsicher 



S 01.38 
P 01.40 



H 08.387 
.409 
.461 
.597 
09.386 
.452 



340?2 (1) 
342.5 (3) 



1.67 
2.13 



(1) 
(2) 



Z 1758 18* 27» 66- + 49° 46' 8.0 . . 8.2 



h 

2.5 3043 
1.5 305.4 
4.0 305.5 
5.5 304.0 
304.1 
303.0 



4-5 

2—3 

3 

2 

3—4 

3.89 IVP 3-4 



bs 


3.98 


III 


06 


4.10 


III 


bs 


4.12 


IV 


bs 


3.83 


IV 


: 


3.65 


IVP 



6« 



H 08.78 



00.296 
.337 



304.4 (6) 3.93 (6) 



2:1757 



16*28»9» + 0°18' 7.8.. 8.9 



h 

-0.1 

0.3 




76.5 
77.3 



P 03.338 0.0 79.9 
04.214 —2.0 78.7 



2.73 

2.87 

2.53 
2.50 



III 
III 



3 
3-4 



8« 



V 3-4 

V 2-3 



H 09.331 
.339 
.342 
.378 



81.9 
82.2 
81.2 
81.2 



2.72 IVP 3-4 

2.78 IVP 3-4 

2.69 IVP 2-3 

2.68 IVP 3—4 



C 00.32 
P 03.78 
H 09.35 



76.9 (2) 2.80 (2) 
79.3 (2) 2.52 (2) 
81.6 (4) 2.72 (4) 



-£1768 81 Virginia 



18 h 81-18s — 7°ir 7.5.. 7.5 



C 00.321 


h 

0.1 



41.3 


. 


2.97 


III 


3 






.321 


0.1 


40.4 


. , 


— 


III 


3 






.343 - 


-0.6 


39.1 




(3.03) 


II 


3—4 


s mit, II ganz 


.unsich. 


.343 - 


-0.6 


39.3 




(2.67) 


II 


3-4 


jmitllgani 


unsich. 


C 00.33 





40.0 


(2) 


2l97 


(1) 








-£1768 


25 Cannm 


ven. 


16* 62» 7« +66° 54' 5.7. 


.7.6 


P 01.386 


h 

2.6 



131.9 




— 


V 


3—4 


schwierig 




02.273 - 


-2.0 


129.2 


: 


1.50 


V 


2-3 






.360 


1.7 


127.9 


, . 


1.48 


V 


3 






S .399 


1.4 


131.4 


, , 


1.31 


V 


3-2 






03.409 


1.5 


135.7 


: . . 


1.40 


V 


3 






.543 


4.4 


131.5 




1.52 


V 


3—2 






P 02.01 





129.7 


(3) 


L49 


(2) 








S 03.12 




132.9 


(3) 


1.41 


(3) 









62 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



-r 1781 





h 





P 02.286 


-0.6 


274.6 


.297 


— 0.4 


276.5 


.300 


-0.4 


271.6 


.319 


0.3 


274.9 


04.280 


-0.9 


274.9 


P 02.70 






274.5 



18*40-6* +6° 4* 7.8. .8.2 

. . (l'.4) V 8 beiläufig 

.. 1.09 V 3 

(1.35) V 3—4 8 sehr unsicher 
(1.17) V 3—4 f ganz unsicher 

.. (1.1) V 3 >Ui, 



C 00.343 
.444 
.444 

P 01.369 
.386 
.386 

S .386 

P 02.273 
.341 
.350 

S .399 

P 03.338 

.409 

8 .546 

P 04.219 
.280 

H 09.342 
.391 
.605 
.624 



2*1785 

b 

- 1.6 278.9 
2.9 276.6 
2.9 276.7 

0.5 284.6 

-0.4 283.4 

2.1 284.5 

-0.3 285.3 

-1.9 286.7 

0.0 289.8 

- 1 ? 286.0 

1.0 286.3 

0.1 292.2 
0.4 292.0 
3.9 291.5 

-2.2 296.7 
-2.0 295.2 

315.6 
317.1 
318.3 
317.8 



(5) 1.09 (l) 



l#«-S8»+27°85' 7.2. .7.5 



(1.5) 
(1.3) 



III 
III 
III 



(1.7 IV 

(1.5) IV 

1.52 V 

1.63 IV 



3—4 
3 
3 

4 

4 
3 
4 



6j>, $ tax. 
s tax. 



• tax. 
8 tax. 



1.53 
1.65 
1.64 
1.44 



V 
V 
V 
V 



2 3 

3 Gewölk 
3—4 

3 



(1.48) V 
1.27 V 
1.61 V 



(1.7) 
(1.63) 



V 
V 



3 

3 

2—3 

3 

3 



1.53 VP 2-3 

- IVP 4 

1.58 IVP 3 

1.58 IVP 2—3 



• ganz unsicher 



$ beiläufig 
8 zweifelhaft 



• nicht meßbar 

88 

8s 



C 00.39 
P 01.38 
H 01.39 
P 02.32 
8 02.40 
P 03.37 
S 03.55 
P 04.25 
H 09.49 



C 00.321 




277.8 
284.2 
285.3 
287.5 
286.3 
292.1 
291.5 
296.0 
317.2 



.2 1788 

b 

0.6 74.6 



(2) 
(3) 
(1) 
(3) 

(i) 

(2) 



1.52 
1.63 
1.61 
1.44 
1.27 
1.61 



(1) 

(1) 
(3) 
(1) 
0) 
(1) 



1.56 (3) 



.2 1805 

b 

C 99.313 — 1.9 30.7 



P 01.588 
02.522 



-T1820 

b 

5.2 76.8 
5.0 77.0 



18b48»41» — 7°28' 6.7 .. 7.9 
.. 2'.'94 III 3—4 6« 

14b 8» 55» +4° 85' 8.4.. 8.5 
4.71 II? 8« 

14b 9m 5. _j_55o & 8.2.. 8.5 

2.69 IV 3-4 
: 2.50 IV 3 



Epoche 


t 


' 


i 


i 
' 1 


Ok. 


Bild 


Bemerkung« 


H 08.597 


b 
5.5 




77.9 


be 


2.48 


IV 


3 




.600 


5.5 


77.9 


bs 


2.33 


V 


3 




.638 


5.5 


79.6 


be: 


(2.52) 


V 


3—4 


8 unbrauchbar 


09.599 




79.9 




2.28 


IVP 


3-4 


Sterne echwadi 


.608 




79.1 




— 


IVP 


4 


• nicht lohnest 


.682 




78.6 




2.38 


rvp 


3-4 





P 02.06 
H 09.12 



C 00.444 
.447 

P 02.273 
.286 
.350 

03.363 
.409 

04.286 

H 09.345 
.359 



76.9 (2) 2.60 (2) 
7&8 (6) 2.36 (4) 



-J1819 

b 

1.6 361.2 

1.7 a*>7.5 



14*9-18» + ¥>41' 7.9. .8.0 



•0.3 

-0.9 

0? 

0.1 

0.3 

■0.8 



358.5 
358.3 
358.8 
356.8 
357.1 
356.4 

348.9 
348.9 



(1.35) 



1.69 

(1.88) 
(1.64) 
1.75 
1.59 
0.45) 



1.43 



III 
III 

V 
V 
V 
V 
V 
V 

VP 
VP 



3 
3-4 

2 
3-4 
3-4 

3 

3 

3 

3 
3 



• sehr unsicher 

6p 

• ganz unsicher 

• sehr 



• ganz beüaofig 



C 00.45 
P 02.99 
U 09.35 



C 98.642 
.642 

8 01.591 

P 02.522 

H 08.600 
.603 
.630 
.636 



359.4 (2) T ~ 
357.6 (6) 1.68 (3) 
348.9 (2) 1.43 (l) 



2 1810 14b n- 62» -f 57° ir 8.5 . . 9.8 



6.7 - 

6.7 290.1 

4.7 289.7 

5.1 291.7 



be. 



6.51 
6.53 

6.49 



III 3—4 6«; rotes Feld 

III 3-4 6*; helle Faden 

IV 3-2 



6.65 IV 



5.0 294.3 be 6.70 IV 2 
5.0 294.6 bs 6.68 IV 2-3 



6.5 293.9 bs 
5.0 293.0 bs.. 



6.73 IV 3 
6.61 IV 3-4 



C 98.64 
8 01.59 
P 02.52 
H 08.62 



C 98.642 



290.1 (1) 6.52 

289.7 (1) 6.49 

291.7 (1) 6.65 

294.0 (4) 6.68 



(1) 
0) 
(1) 
W 



A and («■) 
7.2 61°53 be 142'.35 III 3-4 3 p, 8#; rotes Feti 



-2 1881 



14b 12» 17» + 57° 1* 6.8 . . 9.0 



C 98.642 


h 

7.7 




139.7 


bs 5.91 III 


3-4 


6*; rotes Feld 


P 01.591 


5? 


139.5 


be.. 6.12 IV 


3-4 




H 08.597 


6.0 


139.8 


be 6.01 IV 
A und («■) 


3 




C 98.642 


h 

7.3 


225.86 


bs 105J33 ni 


3—4 


3p, 8«; rotes I 



63 



Epoche 



Z 184* <p Virginia 

? 00.334 —2.4 110?2 

.334 —2.4 110.9 : 
.444 1.1 109.7 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



14h 22» 2" -10 41' 6.2.. 9.7 

4/76 II 3-4 5 p, 6* 
- II 3-4 
4.66 III 3 6 p, 6 g 



00.39 



110.1 (2) 4.71 (2) 



Ho 548 



14*22*81' +21°W 8.5.. 8.5 



C 90.494 5.1 236°4 456 II? 



J1868 14* 24-1« +52° ff 7.1.. 7.4 



P 02.286 -2.0 
.289 —3? 



o 
88.2 

88.1 



(0.7) 
(0.9) 



V 
V 



3 
3 



$ tax. 
8 tax. 



P 02.29 



o 
88.2 



(2) - - 



-2T1865 CBootis 14* 25» 25» +14*15' «..89 



S 01.378 
02.333 

.399 

.415 
P .360 
8 03.390 

.395 
P .363 

.390 
04.219 

.285 



h 

0.2 
■0.3 

0.4 
■0.7 
•1.1 
■0.6 
•0.1 
-0.1 
•0.5 
•2.8 

0.8 




160.6 
141.5 
141.2 
143.7 
142.4 
145.6 
135.3 
146.7 
150.9 
148.0 
146.0 



(Ö.3) 


V 


3-2 


0.4 


V 


3-2 


0.45 


V 


3-4 


0.4 


V 


3-2 


— 


VI 


2-3 


0.45 


V 


3—4 


0.4 


V 


3 


f0.3) 


V 


2—3 




V 


3-4 


— 


V 


3-4 


— 


V 


3 



wohl sich, oblong, 
eben zu trennen 
schwierig 
in Kontakt 
schwierig 
sehr unsicher 

nicht ganz sicher 

ganz beiläufig 
unsicher 



S 02.55 144.6 (6) 0.42 (6) 

P 03.52 146.8 (5) - — 



JT1872 14* 40- 22» +10010' 7.8. .8.8 



* o 

P 02.273 — 0.6 133.3 

.341 —0.6 132.6 

S 03.395 -0.3 118.9 



(0.6) 
(0.6) 



V 
V 



2 
3 



8 tax. 
Gewölk 



0.55 V 3—4 8 tax. 



P 02.31 133?0 (2) ~ — 

S 03.40 118.9 (1) 0.55 (1) 



OJ285 

* o 
S 03.546 3.1 296.3 



14*40-58« +42° 5T 7.1.. 7.6 

0.36 V 2—3 8 tax.; getrennt 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



-T1888 14* 42» 50- +6° 27' 7.0. .7.0 



P 02.273 —0.4 

.297 —0.7 

.306 -0.3 

04.285 —1.1 



o 
244.9 
246.5 
242.9 
236.4 



(0.6) 

(0.55) 

(0.55) 



V 
V 
VI 
V 



2 
2—3 
2-3 

3 



• tax. 
8 tax. 
8 tax. 



P 02.79 



o 
242.7 



deutl. getrennt 



(4) - - 



2 1888 | Bootis 14* 45» 51" + 19* 36' 4.7 . . 6.6 





h 


S 99.417 


1.2 


C .420 


0.2 


.423 


-0.7 


.428 


-0.8 


.565 


2.6 



o 
208.5 


3.19 


IV 


4-3 




208.1 


2.90 


IV 


3-4 




207.3 


2.81 


IV 


3 


10 8 


206.9 


2.81 


IV 


2-3 


8* 


207.9 


2.90 


V 


3-4 





C 00.337 — 1.4 203.0 

.389 —1.5 200.9 

.389 -1.5 200.3 

.392 —1.5 201.3 



P 01.323 
.326 
.328 
.361 
.372 

S .328 
.372 
.378 

P 02.273 
.306 
.314 
.350 
.366 

S .399 
.415 

P 03.338 
.363 

S .409 
.543 
.546 



0.3 
-1.6 
•1.3 

0.7 
•1.7 
•1.6 
•1.8 

0.5 

•1.4 
0.6 

■1.5 

■2? 

-1.9 
0.4 

-1.9 



199.2 
198.8 
198.0 
197.8 
197.4 
196.2 
195.6 
198.1 

193.2 
192.8 
192.1 
192.4 
192.6 
190.7 
189.8 



-0.2 187.1 

-0.1 186.7 

0.4 186.3 

3.3 186.6 

2.7 185.5 



P 04.280 -2.6 180.2 



H 09.339 
.345 
.348 
.350 
.359 
.364 
.370 
,372 



149.6 
145.7 
148.0 
148.0 
147.9 
149.8 
148.9 
149.0 



2.71 III 3—4 6 p, 6« 

2.90 II 3—4 

2.80 II 3-4 

2.96 III 



2.99 
3.10 
2.88 
3.06 
3.08 
2.67 
2.69 
2.56 

2.69 
2.99 
3.10 
2.66 
2.88 
2.75 
2.51 

2.67 
2.69 
2.37 
2.82 
2.63 

2.62 

2.63 
2.23 
2.49 
2.43 
2.30 
2.44 
2.41 
2.46 



IV 
III 
IV 
IV 
IV 
IV 
IV 
V 

V 
V 
IV 
V 
V 
V 
V 



3-4 

3—4 hastig 
3—4 
3—2 
4—3 
2 

2 
2-3 
3-4 
3-4 
3-4 

2—3 gut 
2—3 p gut 



V 3—2 

V 3 

V 3-4 

V 3 

V 2-3 



IVP 
VP 
IVP 2-3 
IVP 3 



4—3 

3 
2-3 



gut 



IVP 

rvp 

IVP 
IVP 



3 
3-4 8« 



«sehr gut; Wolken 



C 
P 



S 99.42 
O 99.46 
00.37 
01.34 
S 01.36 
P 02.32 
8 02.41 
P 03.35 
S 03.50 
P 04.28 
H 09.36 





208.5 


(1) 


3.19 


(1) 


207.6 


W 


2.86 


W 


201.6 


(3) 


2.84 


(3) 


198.2 


(5) 


3.02 


(5) 


196.6 


(3) 


2.64 


(3) 
(5) 


192.6 


(5) 


2.84 


190.2 


(2) 


2.63 


(2) 


186.9 


(2) 


2.63 


(2) 


186.5 


(3) 


2.61 


(3) 


180.2 


(1) 


2.62 


(1) 


148.4 


(8) 


2.42 


(8) 



64 



Epoche 



1 Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



0^287 



14»» 47- 8* +460 25' 7.6.. 7.« 



P 02.286 — 1.9 
.297 —2.7 
.300 -2.1 



o 
141.9 
142.3 
140.3 



S 03.546 3.2 145.6 



(0.96) V 

1.00 VI 

(1.2) V 

0.86 V 



3 $ tax. 
2-3 
3 $ beiläufig 

2-3 



P 02.29 
S 03.55 




141.5 
145.5 



(3) 
(1) 



1.00 
0.85 



(1) 
(1) 



<X?288 



14*47-40* + 16° 12' «.4.. 7.1 



S 01.378 


h 

02 




188.3 


1.59 


V 


2 


gut 


P .378 


0.3 


189.7 


1.87 


V 




p gut, s unsicher 


8 02.399 


0.0 


188.7 


1.58 


V 


3—2 




P .273 


— 1.1 


191.2 


1.76 


V 


2 




.297 


-2.1 


190.0 


(2.17) 


V 


3 


8 ganz unsicher 


.445 


0.2 


189.7 


2.07 


V 


3—4 




.448 


0.4 


190.7 


2.00 


V 


3 


Dunst, Gewölk 


H 09.348 




187.0 


1.89 


IV P 


3 




.359 




187.1 


1.68 


VP 


2-3 




.378 




188.0 


1.79 


IV P 


3-4 


8« 



S 01.89 




188.5 


(2) 


1.58 


(2) 


P 02.17 


190.3 


(6) 


1.92 


(4) 


H 09.36 


187.4 


(3) 


1.79 


(3) 



2 190» 44 Bootis 14* 59" 51» + 48° T 5.2 . . 6.1 

C 98.642 5.4 241.1 be: 4.83 III 3—4 12 $ 



P 02.522 4.4 242.6 



4.80 IV 3-4 



H 08.697 


5.5 


242.0 


be 


4.35 


IV 


3-4 


.600 


3.0 


242.6 


be 


4.25 


IV 


2-3 


.603 


4.5 


242.4 


be 


4.30 


IV 


3 


.606 


5.0 


241.8 


be 


4.27 


IV 


4-3 


.636 


4.5 


242.3 


be: 


4.27 


IV 


3 


.751 


4.5 


241.8 


be: 


4.41 


IV 


4 


C 98.64 






241.1 


(1) 


4'.83 


(1) 




P 02.52 




242.6 


0) 


4.80 


(1) 




H 08.63 




242.2 


(6) 


4.31 


(6) 





8« 



Z 1962 Corona* 1 16* 16» 12" + 27° 16 6.6 . . 6.1 



02.286 


h 
— 1.4 



331.7 


' (i.o 


V 


3-4 


8 beiläufig 


.341 


-0.9 


336.0 


1.04 


V 


2-3 


*) 


.360 


-0.4 


334.6 


1.11 


VI 


1—2 




.429 


-0.1 


333.3 


(1.0) 


V 


3-4 


dichter Dunst 


.369 


-0.7 


329.6 


0.69 


VI 


2-3 




.371 


-0.7 


331.5 


0.6 


V 


3 


8 tax. 


.423 


0.0 


332.5 


0.65 


V 


3 


$ tax. 













Epoche 


t ! p , 


8 


Ok. 


Bild j Bemerkungen 




h 








P O1.409 


-0.4 336.4 


: (0.95; 


) v 


3 «tax. 


.497 


2.0 336.2 




V 


3-4 


.543 


4.0 337.5 


:.. (0.9) 


V 


3-4 8 tax. 


8 .409 


0.4 331.4 


0.6 


V 


3—2 8 tax. 


.543 


3.0 386.4 


0.92 


V 


3-4 


P 02.35 




333.6 


(4) 1*08 


(4) 




S 02.39 


331.2 


(3) 0.65 


(3) 




P 03.48 


336.7 


(3) - 






8 03.48 


333.9 


(2) 0.76 


(2) 




J) Zugehörigkeit der Messung 


' nicht j 


ganz gesichert. 



Z 1967 n Corona* 15* 18» 16* + *>° 4* 5.8 . . 6.7 



8 98.494 


h 
0.9 




344.1 


. 


_ 


V 


3 


gut getrennt 


.514 


1.1 


342.3 


. . 





V 


3 


r, 


V .672 


5.0 


347.7 




— 


IV 


2-3 


C 99.609 


4.5 


353.9 




(0'.6) 


V 


2 


«tax. 


.609 


4.5 


356.9 


: 




V 


2 




8 01.328 


-1.6 


8.4 




0.98 


IV 


3-2 


scharf getrennt 


.375 


0.3 


6.1 


: 


(0.8) 


IV 


3 


• tax. 


P .328 


-1.4 


8.9 




0.91 


IV 


3-2 




.372 


-0.1 


10.3 




(1.0) 




3-4 


• tax. 


.375 


0.4 


7.4 


: 




IV 


3 




.383 


1.2 


8.2 


: 


(1.0) 


IV 


3-4 


Gewölk 


P 02.286 


-1.8 


10.7 


j 


(1.0) 


V 


3-4 


• ganz beiläufig 


.300 


-2.3 


9.0 


I 


(0.9) 


V 


3-4 


• tax. 


.306 


-1.7 


9.2 


2 


1.01 


V 


2-3 




.341 


— 0.6 


9.2 


2 


1.17 


V 


3 




8 .369 


-0.9 


7.0 


2 


0.77 


VI 


2-3 


# = 0.8 tax. 


.371 


— 1.1 


7.3 


2 


0.93 


V 


3-4 




.416 


0.0 


9.1 


: 


0.86 


V 


2 




P 03.409 


-0.1 


14.3 


. 


1.07 


V 


3—4 


• unsicher 


.543 


4.4 


17.2 


2 


— 


V 


3-4 


ftGew. 
Dunst 


.546 


3.9 


16.5 


2 


— 


V 


3—4 


8 .409 


0.1 


12.0 


2 


0.89 


V 


3-2 




.497 


2.4 


13.5 




— 


V 






.508 


2.8 


13.4 


2 


0.96 


IV 


3-2 




.543 


3.2 


12.8 


: 


1.12 


V 


3—4 


P gut 


H 09.369 




33.2 


. 


1.23 


VP 


2 




.646 




35.0 


2 


1.27 


IVP 


2-3 


Sa 


8 98.50 






343.2 


(2) 





„_ 






C 98.67 




347.7 


(1) 


— 


— 






O 99.61 




355.4 


(1) 










8 01.35 




7.2 


(2) 


0.98 


(1) 






P 01.36 




8.7 


(4) 


0.91 


(1) 






P 02.31 




9.5 


(4) 


1.09 


(2) 






8 02.38 




7.8 


(3) 


0.85 


(3) 






P 03.49 




15.8 


(3) 


1.07 


81 






S 03.49 




12.9 


(4) 


0.99 







H 09.50 



34.1 (2) 1.25 (2) 



Z 1968 u 1 Booti« 15* 20- 0« + 67° 46' 6.7 . . 7.6 



2' 

6« 



98.672 


h 

5.3 




74.0 be : 


0*86 


IV 


2-3 


99.609 


3.7 


73.4 : 


1.12 


V 


2 



66 



Epoche 



? 02.404 
5 .415 

.633 
P 03.499 

.546 
3 .543 

.546 

H 09.646 



h 
— 1.1 

0.4 
2.0 
2.7 
4.2 
3.3 
2.8 



o 
67.5 
69.6 
67.3 
69.8 
71.6 
65.0 
64.5 

59.1 



1.00 
0.93 
(1.37) 
(1.1) 
0.96 
0.96 



Ok. 



V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 



Bild 



Bemerkungen 



3-4 Vi <kw. 

2 gut 
3-2 * 

3 s unsicher 
3-4 Gewölk 

3 gut 

2 — 3 f unsicher 



1.31 IV P 2-3 8« 



C 99.14 
S 03.01 
P O3.30 
H 09.65 




73.7 
66.6 
70.1 
59.1 



(2) 0.98 
(4) 0.96 

(3) - 
(1) 1.31 



(2) 
(4) 

(1) 



0*296 15*22» 18« +WX 7.0. .8.6 



*» o 

P 01.588 3.7 308.1 

02.306 -2.1 305.5 

S 03.546 3.1 303.5 

H 09.605 302.5 

.624 301.4 

.646 303.2 



(2.1) 
2.01 

1.64 



IV 4 $ Y&ll. unsicher 
V 2-3 



1.86 IVP 3 

1.80 IVP 2-3 8# 

1.75 IVP 2 $ gut 



P 01.95 306.8 (2) 2.01 (1) 

8 03.56 303.5 (1) 1.64 (1) 

H 09.62 302.4 (3) 1.80 (3) 



£ 1964 * Serpentls 15* 29" *• + 10* M t.0 . . 4.0 



C 00.427 
.444 



h 

0.7 
1.5 



<> 
185.9 
186.7 



3.92 
3.80 



II 
III 



6* 
6« 



C 00.44 



o 
186.3 



(2) 3.86 (2) 



C 99.609 3.7 179?5 



OZ29S 15*11-46» +40° 12* 7.0. .7.« 

1J4 V 2 



P 02.300 


— 2.1 


184.0 


— 


V 


4-3 




.366 


— 1.7 


183.7 


1.51 


V 


3-4 




S .369 


-0.8 


180.9 


1.11 


VI 


3 


Dunst 


.371 


-1.6 


183.7 . 


. 1.23 


V 


3-4 




.415 


0.4 


181.6 


1.19 


V 


3 




(».546 


2.9 


184.7 ' 


1.35 


V 


3-4 




H 09.471 




189.2 


1.36 


VP 


3 




.506 




190.8 


1.37 


IVP 


3 


12«, $ mit VP 


.605 




191.5 


1.36 


IVP 


3 


Sa 



C 99.61 




179.5 


(1) 


1.14 


(1) 


P 02.33 


183.8 


(2) 


1.51 


(1) 


S 02.68 


182.7 


(4) 


1.22 


(4) 


H 09.53 


190.5 


(3) 


1.36 


<3) 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



Z 1967 y Coronae 15* 87» 42» + 26° 41 4.0 . . 7.0 



S 98.494 

.514 

99.417 

C .609 

S 01.375 

02.369 

.371 

.416 

P .306 
.341 
.360 

P 03.409 
.546 

8 .409 
.497 
.508 
.543 



* o 

0.7 120.3 

1.0 127.1 

0.3 122.5 

3.9 123.2 

•0.8 123.3 

-1.3 109.9 

-1.3 114.4 

-0.4 117.2 

-1.9 116.4 

- 1.1 115.9 

- 0.7 114.7 



— V 

;• v 

0.65 IV 

(0.6) V 



0.65 


IV 


0.6 


VI 


0.8 


V 


0.6 


V 


(0.85) 


V 


(0.7) 


V 



0.96 VI 



-0.6 
3.4 
0.2 
1.9 
2.6 
2.8 



117.9 
116.5 
119.2 
122.2 
121.6 
117.9 



(0.6) 
(0.45) 
0.6 



0.56 



V 
V 
V 
V 
IV 
V 



3 Iticht; s wie ij Coronas 
3-4 

3—4 8 tax. 

2—3 schwierig 

3—2 8 tax.; helle Fäd. 

3—2 Kopfhalt, schwier. 

3-4 s tax. 

2 $ tax.; gut 
2—3 8 tax. 
2—3 8 tax. 
2-3 

3 »tax. 

3 8 tax.; p^Geyr. 

3—2 8 tax. 

3—2 Gewölk 
3-4 



S 98.81 
C 99.61 
S 02.13 
P 02.34 
P 03.46 
S 03.49 




123.3 
123.2 
116.2 
115.7 
117.4 
120.2 



(3) 
(1) 
(4) 
(3) 
(2) 
(4) 



0.65 (1) 

0.66 (4) 

0.96 (1) 

0.68 (2) 



-£1985 



C 00.343 - 1.7 
.427 0.2 



o 
336.6 
337.6 



1P4*»42* -1041T 7.0. .8.1 

3 6« 



5.75 
5.71 



II 
II 



C 00.38 




337.0 



oztm 



(2) 6.73 (2) 



1**55» 18» +16°*r 7.4.. 7.9 



P 02.306 


h 
— 1.4 



144.1 


: (1.1) 


VI 


2—3 a tax. 


.314 


-2.3 


143.2 


: (1.0) 


V 


3 «tax. 


.341 


— 0.8 


144.7 


: (1.11) 


V 


3—4 8 sehr unsicher 


S .371 


— 1.3 


140.7 


0.85 


V 


3-4 8 beiläufig 



P 02.32 144.0 (3) ~ "" 

S 02.37 140.7 (1) 0.86 (1) 



Z 1998 { Scorpii 



C 99.549 
.549 



h 

0.5 
0.5 



61?6 
44.2 



15*57» 46* —II« 8' 4.9.. 5.2 

— V 2-3 Tageslicht 
(0.6) V 2—3 8 tax.; Tageslicht 



C 99.55 



47°9 



(1) - - 



66 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



Z 90*2 a Coronae 



16» 10» 11« +84° 10' 5.0. . 6.1 



C 98.640 
.670 

99.428 
.609 
.622 

00.337 
.389 

S 02.369 
.443 

P .314 

.404 

.445 

03.551 

H 08.411 
.466 
.600 
.622 
.636 
.638 



h 

3.9 

4.1 

-1.6 

3.5 

3.3 

-3.5 

-2.3 

-0.9 
0.9 
-2.7 
-1.4 
-1.1 
2.9 

-0.5 
-0.5 
2.5 
3.0 
4.0 
3.5 



211.7 
212.6 
212.9 
211.9 
211.5 
212.9 
211.8 

211.9 
212.5 
214.6 
212.4 
213.5 
214.3 

216.1 
216.2 
216.1 
215.9 
216.5 
216.3 



bs 
be: 



bs 
t» 
be 
be 
be: 
be: 



4.41 
4.51 
4.51 
4.43 
4.55 
4.50 
4.55 

4.35 
4.44 
4.79 
4.62 
4.64 
4.78 

4.84 
4.79 
4.77 
4.86 
4.66 
4.72 



III 
IV 
IV 
V 
III 
III 
II 

VI 
V 
IV 
IV 
V 
V 

III 
IV 
IV 
IV 
IV 
V 



3-4 8» 

2—3 8$ 

2-3 

2—3 

3-4 8* 

3-4 

2-3 



3—2 

3 
2-3 

4 

3 
3-4 

2-3 
3—4 

2 

3 

4 
3—4 



Vi Gew. 



C 99.53 
8 02.41 
P 02.72 
H 08.56 



212.2 (7) 

212.2 (2) 

213.9 (4) 

216.2 (6) 



OZ 812 n Draconis 

P 01.624 



4.49 (7) 

4.40 (2) 

4.72 (4) 

4.77 (6) 



16» 22« 22« +«1° 47* 2.1.. 8.1 



h 
4.4 




143.5 



5.93 II 



4 Mees. nicht befried. 



H 08.622 

.630 

.638 

09.728 



3.5 139.1 

4.5 138.1 

4.0 140.0 

140.7 



be 
be 
be 



5.35 
5.25 
5.28 
5.20 



IV 
IV 
IV 
IV P 



3 

3 

3 

3—4 



Wolken 

8* 



P 01.62 
H 08.90 



H 08.622 



143.5 (1) 
139.5 (4) 



5.93 (1) 
5.27 (4) 



OZ 811 1* 22» «4« + 21° 10' 7.5 . . 10.8 



h 
2.5 



o 
208.9 



be (6.'ll) IV 



4 nur 2 $ *) 

*) Begl. äuß. schwach; der von H. Struve entdeckte Begleiter 
ist nicht sichtbar. 



Z 2055 X Opbiocbi 16» 24* 52* + 2° 15' 4.0 . . 6.1 



8 01.698 


h 

1.2 




55.1 


. . : 


1.53 


V 


3-4 




.725 


3.3 


54.6 


: 


1.58 


IV 


4-3 




.728 


2.0 


53.0 


: 


1.29 


V 


3—2 




.731 


2.3 


54.5 


: 


1.41 


V 


4-3 


8 Vj Gew. 


02.369 


-1.0 


54.5 


. . 


1.47 


VI 


3 




.484 


-0.4 


58.3 


. . 


— 


V 


4—5 


Vt Gew. 


.486 


-0.3 


54.5 


. . 


1.50 


V 


4 




.495 


-0.7 


56.2 




1.42 


V 


3-2 




P .371 


-0.9 


57.6 


. . 


1.5 


V 


3-4 




S 03.557 


0.2 


59.5 




— 


IV 


4-5 




S 02.24 






55.4 


(ö) 


1.46 


(7) 






P 02.37 




57.6 


(1) 


1.50 


(1) 







Epoche 



Ok. I Bild 



Bemerkungen 



Z 2084 C Hercnlis 16» 86- 47- + 81° 4* 8.0 . . 8.5 



S 01.728 


h 

2.1 




223.5 




ii 
1.2 


V, VI 


3- 


-2 


8 tax. 


8 02.369 
.371 
.522 
.607 

P .527 


— 1.7 

-1.8 

0.7 

1.2 

2.4 


211.9 
206.1 
214.1 
215.8 
215.4 


i 


1.13 
1.45 
1.48 


VI 
V 
V 
V 
V 


3- 
3- 
3- 

a 

3- 


-2 

-4 
-2 

-2 


• schwierig 
recht schwierig 
8 beiläufig 
Gewölk 


8 03.508 
.543 


1.2 
2.2 


202.5 
199.6 


: 


1.23 
1.59 


IV 
V 


3- 
3- 


-2 

-4 


P gut 


S 01.73 
8 02.46 
P 02.53 
8 03.53 






223.5 

212.0 
215.4 
201.0 


0) 
(4) 
(1) 
(?) 


läo 

1.29 
1.48 
1.41 


(1) 
(2) 
(1) 

(2) 









Z 2107 Hercnlis 167 16» 47- 5* + 28° 52' 6.5 . . 8.0 

» 

8 98.514 0.3 304.0 .. — V 3 zweifelhaft 



P 02.527 1.8 337.7 



(0.6) 



3—2 schwierig 



-£2114 16» 56- 18« +8° 8T 6.2.. 7.4 



P 02.443 - 0.4 

8 .486 -0.6 

.607 0.6 



o 
160.0 
157.3 
157.6 



(1.75) V 3—4 $ ganz beiläufig 
1.24 V 4 s schlecht 
1.22 V 2 gnt 



P 02.44 
8 02.55 



o 
160.0 
157.4 



(1) 
(2) 



1.23 (2) 



Z 2120 Hercnlis 210 17» 0» 0« + 28° 15' 6.4 . . 8 J 



C 98.656 


2.9 


243.3 


bs: 


7.50 


III 




5p, 8» 


99.570 


1.7 


243.9 


; 


7.62 


I 


3-4 




.614 


2.7 


244.0 


; 


7.57 


III 


3 




00.343 


-4.0 


243.7 


# # 


7.61 


II 


3 




.392 


-3.4 


242.9 




7.54 


III 




8 9 


8 01.720 


4.2 


242.7 


bs: 


7.90 


V 


2 


Dunst 


P .378 


— 1.3 


243.4 


bs 


8.05 


V 




8 mit hell. Fad. 


02.319 


-2.6 


242.4 


m . 


8.03 


V 


3 




.371 


-1.6 


243.4 


, , 


8.15 


V 


3—4 




.404 


— 1.9 


241.8 


bs.. 


7.98 


IV 


3 




.551 


2.8 


241.5 


: 


8.12 


V 


4 


8 Va Gew. 


C 99.72 





243.6 


(5) 


7Ä7 


(5) 






8 01.72 




242.7 


(5) 


7.90 


(1) 






P 02.20 




242.5 


8.06 


(5) 







OZ 828 17» 1- 44« + 47° & 7.4 . . 10.5 

P 01.818 4.4 97?2 bs: 8'.49 IV 3—4 helle Ffid. ; schwier. 



67 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



2 2180 fi Draconis 



17h 2m sie +54° ÖS' 5.0..5.1 



C 98.656 



h o t 

3.8 149.1 be.. 



2.51 III 



8« 



01.818 4.0 145.2 
02.366 —2.9 145.4 
03.551 3.1 144.9 



2.78 IV 

2.37 V 3 Gewölk; hastig 

2.27 V 3-4 



H 08.600 3.0 140.3 be 2.49 V 3-4 



.630 4.5 137.2 bs 2.32 

.638 3.5 139.0 be 2.40 

.737 5.5 138.5 be . . (2.36) 

.753 3.0 139.3 be.. (2.65) 

.770 6.0 137.0 be.. 2.31 

.773 3.0 138.7 be.. 2.33 

.825 3.5 138.9 be.. 2.50 

09.599 136.2 2.31 

.728 136.4 



V 3 

V 4 

V 4—5 8 ganz unsicher 
IV 4 8 ganz unsicher 

V 4 8* 

V 3 

V 8 — 4 p sehr gut 
IVP 3—4 

2.44 IVP 3-4 



C 98.66 
P 02.58 
H 08.91 



149.1 (1) 

145.2 (3) 
138.2 (10) 



2.51 
2.47 
2.39 



(1) 
(3) 
(8) 



»» o 

P 01.818 3.7 269.0 



£2158 I7M4«50» + 49° « 8.6.. 9.1 

2'.35 IV 3 



-?2156 

»» o 

C 00.427 —0.3 35.1 

.449 —1.5 34.8 

.449 -1.5 35.7 



H 09.408 
.441 
.471 



35.7 
34.9 
36.7 



l 7 h 17m 478 _oo4tf 8.8.. 8.0 

(3.65) II 3 6«; «unsicher 

— III 3—4 > Distanzmessung 

— III 3—4 I nicht lohnend 

: 3.41 IVP 3-4 

3.46 IVP 3 — 4 Dunst; Sterne schwach 

: 3.28 IVP 3 



C 00.44 
H 09.44 



35.2 (2) ~ ~ 
35.8 (8) 3.38 (3) 



£ 2161 q Herculis 



C 98.656 
99.614 



h o 

4.2 312.2 be. 
2.1 313.7 .. 



17h ig* 88» +37° 15' 4.0. 5.1 

4.15 III 3—4 8«; Distanz schwierig 
4.10 III 



C 99.14 



313.0 (2) 4.12 (2) 



£2169 



11* 28» 28« -8° 19' 8.0. .10.0 



C 00.427 --0.8 96°5 .. u!'84 II 3 6« 



£ 2178 Ophiuchi 221 



l 7 h 24m 14« _o<> 58' 5.8.. 6.1 



C 99.428 


h 

— 2.4 




336.4 


(1 ) 


IV 


3 


.527 


1.1 


331.5 


1.35 




3 


.549 


-0.4 


333.7 


: 1.26 


V 


3 



Epoche , 


t ; 


P , 


i 9 


Ok. 


Bild ! 


Bemerkungen 


S 01.728 
.731 
.733 


h 
2.3 

1.4 
1.5 



327.2 . 
327.4 . 
327.6 . 


. üo 

1.16 
1.14 


V 
V 
V 


3 

3-4 

3 




P 02.508 
.527 


0.4 
1.1 


327.9 
327.9 


1.33 
: (l.D 


V 
V 


3 


Bild unruhig 1 ) 
8 tax. 


S 03.571 


1.0 


326.0 


: 


IV 


4—3 





C 99.50 333.9 (3) 1.30 (2) 

S 01.73 327.4 (3) 1.13 (3) 

P 02.52 327.9 (2) 1.33 (1) 

S 03.57 326.0 (l) — - 

l ) Zugehörigkeit der Messung etwas zweifelhaft. 



£ 2182 Herculis 815 17* 85« 24» + 28° 18* 7.5 . . 9.9 



C 99.850 
00.343 



h 

5.7 
3.9 



o 
63.1 
63.9 



11.24 I 3—4 8#; Mess. VaGew. 
10.54 II 3 6* 



C 00.18 



o 
63.6 



(2) 10.77 (2) 



£ 2199 17* 86» 24« +55° 49' 7.2 . . 7.8 



P 01.818 
02.366 


h 

2.8 
-3.3 




87.7 
88.1 


. 


1.71 
(2.01) 


IV 
V 


8 unsicher 
3—4 $ sehr unsicher 


H 09.731 
.767 
.821 




83.9 
83.5 
83.3 


: 


1.73 
1.73 
1.85 


IVP 
IVP 
IVP 


3 
2—3 
3-4 8« 


P 02.09 
H 09.77 






87.9 
83.6 


(2) 
(3) 


1.71 
1.77 


(l) 

(3) 





£2218 17* 89» 82« + 68° 44' 6.5. .7.7 



H 08.630 

.825 

09.731 

.767 



h 

4.5 
3.5 



o 
342.4 
342.6 
341.4 
343.1 



be.. 
bs.. 



2.14 
2.18 
2.06 
2.00 



V 4 

V 4 
IVP 3 
IVP 2—3 



H 09.24 



o 
342.4 



£2205 



(4) 2.10 (4) 



l 7 h 40m 24» +17046' 8.8.. 8.7 



C 98.670 

99.614 

.685 


h 

3.3 
1.3 
3.2 




307.8 
309.1 
306.5 


be.. 


2.43 
2.14 
2.24 


IV 
III 
IV 


2-3 
3 
3 


8 8 ; Sterne schwach 


P 02.522 


-0.6 


310.4 




2.43 


V 


3—4 


8 unsicher 


H 09.424 
.471 
.474 




309.2 
308.3 
309.9 


\ 


2.27 
2.06 
2.10 


IVP 
IVP 
IVP 


3—4 

2—3 

3 


Sterne schwach in Dunst 
Sterne sehr schwach 


C 99.32 
P 02.52 
H 09.46 






307.8 
310.4 
309.1 


(3) 
O) 
(3) 


2l'27 
2.43 
2.14 


(3) 
(1) 
(3) 







Epoche 


t 


P 




s 


Ok. 


Bild 


Bemerkungen 


Epoche | 


t 
1 


P 




1 

8 1 


Ok. 


Bild 1 

1 


Bemerkungen 




2 2220 fi Herculis 


17>» 4i« 47. 


+ 27° 48* 


-T2272 70 


Ophiuchi 


lM9i» +*>$* 41. eU 






A und BC 


S.8.. 


9.* 






h 



261.2 














h 


o 












C 99.420 


— 1.4 




2.17 


rv 


3-4 


6« 


8 01.720 


3.7 


244.4 


bs: 


32'.18 


V 


2 


gut 


.527 
.609 


0.9 
2.0 


260.3 
258.3 




2.06 
1.66 


V 


3 
3 


8 gut 


P 02.522 


1.1 


245.1 


bs.. 


32.51 


IV 


3 


s unsicher 


.609 
.622 


2.0 
0.9 


257.0 
258.6 


: 


1.95 


V 

III 


3 
3—4 


$ schwierig 




h 


B und C 

o 


iov*.. 


11 




.658 
.658 


1.7 
1.7 


257.3 
255.8 


•; 


2.02 


III 
m 


3 
3 


8* 


C 98.672 


3.3 


54.9 


bs: 


— 


IV 


3 


5p; helle Faden 


.664 


-0.3 


256.1 


. , 


— 


in 


3-4 


5p 


99.428 


-2.7 


57.2 




(l"3) 


IV 


3—4 


8 tax. 


.685 
.685 


2.0 
2.0 


256.7 
254.9 


•; 


1.77 


V 
V 


4 
4 




8 01.720 


3.7 


55.6 


: 


1.77 


V 


2 


8 nur genähert 


.743 


0.7 


255.4 




1.99 


V 


3-4 


8* 


02.522 


0.4 


65.9 




2.11 


V,IV 




i sehr unsicher 


.751 


1.2 


254.2 




1.87 


V 


2—3 




.547 


0.3 


65.3 


•• 


1.87 


IV 


3 


8 schwierig 


.751 


1.2 


252.3 


: 


1.87 


V 


2-3 




P 02.522 


1.0 


65.4 


. . 


1.86 


IV 


3 


8 beiläufig 


C 00.438 


-1.5 


245.6 




1.70 


in 


3-4 


6p; a schwierig 


03.557 


1.9 


60.9 


; 


— 


V 


3 


helle Fldea; unsicher 


8 01.624 


2.0 


228.9 




1.70 


IV 


3-4 








o 














C 99.05 




56.0 


(2) 


— 


— 






.698 


-0.2 


226.9 


... 


1.92 


v,rv 


4 


sehr mäÜig 


8 02.26 




62.3 


(3) 


l"92 


(3) 






.720 


2.9 


225.6 


; 


1.63 


V 


2—3 


gut 


P 03.04 




63.2 


(2) 


1.86 


(1) 






.725 
.728 
.731 

8 02.495 


1.8 
1.9 
0.9 

-1.9 


226.5 
228.5 
227.0 

212.8 


• 


1.97 
1.97 
1.66 

1.76 


IV 
V 
V 

V 


3-2 
3—4 
3-4 

3-2 


gut 




X2215 


17> 41» *©• + 17° 44' 4.».. 7.» 


.547 
.607 


-0.5 
-0.6 


210.2 
212.6 


• 


1.69 
1.60 


V 
V 


3 
2-3 


P P 1 * 




h 


o 












.659 


-0.1 


211.8 




— 


V 


4-3 




C 99.685 


2.8 


290.1 






IV 


3 


schwierig 


P .508 
.519 
.527 

P 03.499 


-0.3 
0.0 
0.4 

-0.3 


214.7 
212.5 
214.1 

199.0 


• 


1.86 
2.17 


V 
V 
V 

V 


4—3 
3-2 

3 


8 nicht xu messen 
8 nicht zu messen 

sehr wechselnd 




OZ8S8 


17* 40» «4» + 16» 21' 6.« . . 6.» 


.551 


1.3 


200.1 


• 


(2.15) 


V 


3-4 


8 ganz unsicher 




h 




12.9 












H 08.622 


0.5 


162.8 


bs 


3.16 


rv 


4 




C 98.670 


3.5 


bs 


— 


IV 


3 




.638 


1.0 


162.0 


bs: 


3.13 


rv 


3 


P g«* 


99.685 


3.2 


16.0 




(0>) 


IV 


3 


8 tax. 


.734 


1.0 


160.9 


bs: 


3.90 


rv 


3 




8 01.720 


3.2 


11.8 


. 


0.79 


V 


2 




H 09.441 




154.7 


: 


3.23 


IVP 


3-4 




.728 


2.2 


13.6 


J 


0.74 


V 


3 




.449 




154.5 


: 


3.21 


rvp 


3-4 




.733 


1.2 


11.4 


• 


0.90 


V 


3-2 


* = o'.95 tax. 


.452 
.474 




153.9 
156.1 


: 


3.26 
3.12 


rvp 

IVP 


3-4 
3 




P 02.371 


-2.2 


11.9 


: 


(0.9) 


V 


3—4 


* tax. 


C 99.63 





257.2 


(8) 


1.94 


(8) 










o 














C 99.18 




14.4 


(2) 




~- 






C 00.44 




245.6 


(1) 


1.70 


(1) 






8 01.73 




12.3 


(3) 


0JB1 


(3) 






8 01.70 




227.2 


(6) 


1.81 


(6) 






P 02.37 




11.9 


(1) 










P 02.52 
8 02.58 
P 03.52 
H 08.66 
H 09.45 




213.8 
211.8 
199.6 
161.9 

154.8 


(3) 
(4) 

( ? 
(3) 

(4) 


1.86 
1.68 
2.17 
3.20 
3.20 


(1) 
(3) 
(1) 
(3) 







£ 2262 t Ophluchi 



17»> 66» SS« — 8» 11' 5.0. .5.7 



C 99.527 
.565 
.565 
.622 



h 

0.9 
1.1 
1.1 
1.3 



00.427 —1.2 

H 09.471 
.479 
.506 
.605 




257.6 
257.2 
254.4 
257.9 
253.4 

258.5 
258.0 
257.4 
259.9 



2.01 



2.09 



1.96 
1.95 
2.08 
2.05 



V 
V 
III 
II 

IVP 
IVP 
IVP 

rvp 



3 «gut 
3-4 
3—4 
3-4 

3 6p 

2-3 
3 
3 
3 



ziemlich 



C 99.80 256.2 (4) 2?05 (2) 

H 09.52 258.4 (4) 2.01 (4) 



gut 



X2276 

fc 

C 00.329 — 3.8 258.8 



18^0-8* + 12°0' 6.0. .7.0 

. 6.55 I 3 6p 



Z 2280 100 Herculis 



C 99.685 
.685 



3.6 183.1 
3.6 183.0 



14.06 
13.99 



I 5p 



IV 
IV 



C 99.68 



183.05 (1) 14.02 (1) 



69 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



2 8289 Herculis 417 

b 

C 99.609 2.2 230.3 
.685 3.2 229.1 



18h 4» 47« +160 27' 6.0. 7.1 

(L25) V 2—3 3p, «tax.; Bewölkung 
[12) IV 3 8 tax. 



C 99.65 



229.7 (2) 



-£2815 Herculis 462 

S 01.720 3.8 201?0 

.813 3.6 196.7 

02.533 —0.3 185.3 



18h 20« 12« +27° 20' 7.0.. 8.0 

(o!'35) V 3—2 wohl sicher erkannt 

— V 3 oblong, vermutet 
(0.5) V 3—2 zweifelhaft 



S 02.02 



194.3 (3) - - 



JS 2828 8» Draconis 18* 22» 10« + 68° 44' 4.7 . . 7.7 



08.825 


k 

3.5 



357.7 


bs 


3.62 


V 


3—4 


8* 


09.383 




356.0 




3.50 


IVP 


3-4 


8* 


.400 




356.9 




3.56 


IV P 


4 


8 8 


.405 




357.2 




3.47 


IVP 


4 


8s 



H 09.25 



357.0 (4) 3.54 (4) 



02 $57 

h 

S 01.720 3.2 245.9 
.736 1.0 239.9 



18h 80» 21* +11° 88' 7.5.. 7.6 

: (0.3) V 2 oblong, vermutet 
. . : 0.35 V 3-2 t tax. 



S 01.73 



P 02.533 



242.9 (2) 0.35 (1) 




204.8 



Z 2846 18h 80» 28« + 20059' 8 * 101 

8.64 V 3 

02 858 18»« 80» 82« +16° 58* 6.8.. 7.2 



S 01.720 
.736 


3.3 192.1 
1.1 191.7 


L81 
1.87 


V 
V 


2—3 gut 
2 


P 02.533 


192.9 


2.13 


V 


3-2 Gewölk 



H 09.452 


190.1 


2.18 


IVP 3-4 8« 


.471 


189.2 


1.85 


IVP 2-3 8 gut 


.474 


190.0 


2.04 


IVP 3 


.479 


189.5 


1.86 


IVP 3 



8 01.73 191.9 (2) 1.84 (2) 

P 02.53 192.9 (1) 2.13 (1) 

H 09.47 189.7 (4) 1.98 (4) 



-£2884 18h 88» 88« +67° 0' 8.0. .8.5 

H 09.864 306?4 : (0^6) IVP 2-3 p gut; 8 tax. 



Epoche 



Ok. Bild 



Bemerkungen 



€ Lyrae 18*40*22* + 89°88' 4.6. .6.8 



C 98.645 


h 
3.1 



15.5 


bs: 


3.23 


III 


4 


8 p, 8 s 
10* 


.653 


2.5 


14.2 


bs: 


3.14 


m 




99.743 


4.6 


12.7 




3.24 


V 


2-3 


8« 


00.438 


— 2.7 


12.7 


.. 


3.44 


III 


3-4 


6« 


P 01.386 


— 4.3 


13.7 




3.27 


IV 


2-3 




.698 


3.8 


13.5 


bs: 


3.35 


V 


3-4 


Gewölk 


02.673 


4.6 


13.1 




3.56 


IV 


4 





H 08.606 1.5 12.2 bs 3.30 IV 3-4 

09.400 11.5 : 2.95 IVP 3—4 8« 

.405 12.2 : 2.96 IVP 3—4 

.408 11.2 : 3.07 IVP 3 8 zieml. gut 



C 99.37 
P 01.92 
H 09.20 





13.8 
13.4 
11.8 


(3) 


3.26 
3.39 
3.07 


W 
(3) 
(4) 






2 2888 5 


Lyrae 




18h 40» 24» +89° 29' 4.9. .5.2 


C 98.653 
99.743 
00.438 


h 

2.0 

4.3 

-2.9 



128.5 
127.3 
128.9 


bs.. 


2'.40 
2.45 
2.62 


III 
V 
III 


2-3 
3-4 


8s 
8s 


P 01.386 

.698 

02.673 


-4.5 
4.0 
4.7 


127.1 
128.1 
128.1 


bs'.. 


2.84 
2.50 
2.55 


IV 
V 
IV 


3-4 

3-4 

4 


sehr wechselnd 
Vi Gew. 


H 08.606 

09.405 

.408 


2.0 


123.9 
124.3 
124.9 


bs 


2.30 
2.33 
2.43 


V 
IVP 
IVP 


4 
3—4 
3-4 




C 99.61 
P 01.77 
H 09.14 





128.2 
127.7 
124.4 


(3) 
(3) 
(3) 


2.49 
2.65 
2.35 


(3) 
(3) 
(3) 







2 2400 18h 48» 82» +16° 7' 

A und B 8.2. 11.1 

C 99.614 1.3 179?9 : (2.96) HI 3 schwierig; * = 2.5 tax.*) 
*) Zweifelhaft, ob vielleicht A und C? Nur ein Begleiter sichtbar. 



A und C 8.1.. 10.6 



H 09.624 
.649 
.767 




176.4 
177.0 
178.4 



3.43 IVP 3-4 l ) 

3.58 IVP 3 s unsicher 1 ) 

3.28 IVP 3 8 schwierig 1 ) 



H 09.68 177.3 (3) 3.43 (3) 

2 ) B nicht sichtbar. 



£ 2417 * Serpentis 18h 50m 15« + 40 g 40. 4.2 

C 99.658 1.2 103.76 .. 22.06 III 3 



P 02.527 



1648 

h 

0.6 214.9 



18h 52» 80» + 82° 45' 6.0 . .9.5 
: 1.31 V 3 8 unsicher 



70 



Epoche 



t 



P 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



2 2424 11 Aquilae 

C 99.557 



fc o 

0.1 2663 



18*5«»«4» +1S »' $.7. .9.2 
16\75 I Wolken 



2:2487 18*5«-«8« + 1«°0' 7.8. .8.0 



S 01.720 
.736 

P 02.533 



h 

3.0 
0.9 



o 
56.7 
56.9 

573 



0.82 V 2 
0.83 V 2 

(1.0) V 3 8 tax.; Gewölk 



S 01.73 
P 02.53 



56.8 (2) 0.82 (2) 
57.8 (1) — — 



Z 2460 Draconis 228 18* 50- 18« + 52° 5' 0.0 . . 0.0 

5.28 IV 4—5 eehr unsicher 



* o 

P 02.673 4.6 901.2 



H 08.622 1.5 302.7 

.638 2.5 301.1 

09.405 301.4 

.408 301.4 



bs 5.25 IV 3-4 Wolken 

bs 5.26 IV 4-5 

4.90 IV P 3-4 

4.94 IVP 3 



P 02.67 
H 09.02 



C 98.653 
.653 
.670 

99.614 
.658 
.685 
.743 

00.438 

S 01313 
P .821 

02.519 
.533 

03.675 

H 09.493 

' .504 

.506 



o 
801.2 
301.6 



(1) 
(4) 



5.28 
5.09 



(1) 



2 2465 10^ i» 47» + gfo w 7 2 . . g.8 



h 

2.7 
3.1 
2.9 
1.4 
1.2 
1.4 
1.7 
-2.8 

3.0 
23 
0.1 
0? 
03 



o 
81.1 
80.7 
81.2 
803 
79.9 
79.8 
80.5 
80.9 

77.4 
78.6 
76.8 
75.2 
74.8 



be.. 
bs: 
bs.. 



3.50 
3.43 
3.71 
3.66 
3.53 
3.56 
3.49 
3.67 

3.53 
339 
3.60 
3.62 
3.40 



HI 

in 

IV 
III 
III 
V 
V 
III 

V 
IV 
V 
V 
V 



3 
3-4 

3 
3-4 

3 



3 
3-4 
4-3 

3 

3 



8* 
8« 
8* 



8« 
6p 



starker Nebel 
$ sehr unsicher 



69.2 
69.9 



3.65 IVP 4 

3.68 IVP 3—4 

3.64 IVP 3—4 8 zieml. gut 



C 99.39 
S 0131 
P 02.64 
H 09.50 



80.6 (8) 

77.4 (1) 

76.4 (4) 

69.6 (3) 



3.57 
3.53 
3.63 
3.66 



(8) 
(1) 

(3) 



Z 2461 17 Lyrae 



H 08.636 

09.405 

.408 



b o 

2.0 314.2 
314.4 
313.4 



bs 



19* 2™ 58» + «2°1«' 5.7.. 0.8 

331 IV 3 

3.64 IVP 3-4 8* 

3.52 IVP 3-4 



H 09.15 



o 
314.0 



(3) 3.66 (3) 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



JT2609 



19* 16» 4«« +02*69 7.0.8.1 



P 01.476 - 2.1 334?1 . . (l!ö) IV 3—4 $ tax. 

02.818 5.3 337.0 . . (1.49) V 4 $ sehr unsicher 



P 02.15 



335.6 (2) - - 



h 

p 01.476 — 1.9 328D 



X2614 19M6-40- +67°2tf 0.0. .11.« 

10.64 IV ohne FeldbeJeuchL 



Z 2626 Cygni 22 19* 21» 40- + 27° 5' 7.4 . . 7.6 



P 02.533 
.615 

P 03.557 
.675 


1» 

-0.4? 320.1 
13 318.0 

-0.3 315.9 
-0.2 311.9 


: 


(0^5) 
(0.55) 

(0.65) 
(0.55) 


V 
VI 

V 
V 


3 gut getrennt 
3-2 $ tax. 

3 Com. 0"».7 minor 
3 «tax. 


P 02.57 
P 03.62 




319.0 
313.9 


(2) 
(2) 


— 


— 





C 98.670 
.670 



X2506 

h 

2.9 
2.9 



19* 36» 16« + 17°ST 8.0 . . 11.0 



o 

68.3 bs.. 

68.4 bs: 



- IV 

- IV 



ü 



helle Fides; 
weil Begl. 



nur geahnt 



C 98.67 68.4 (1) - - 



Z 266« 19**1» 40- +61*47 8.4. .9.2 

b 

P 01.476 -2.5 101.5 
02.818 43 101.8 



~ IV 3—4 h. Fad.; sehr unsich. 
(1.3) V 3—4 helle Fäden 



P 02.15 



101.6 (2) - 



* 

C 99.743 1.4 150.7 



.72566 19* «4» 17« +21° 69' 7J..7.8 

(0*45) V 3 8 tax. 



OS «80 X Aquilae 

h o 

C 99.549 0.2 74.4 



-2 257« 



19* «6» 66* +11°«« 0.0. .7.2 

— V 3 $ < 0.5 tax. 

10*41-0« + ««°20' 7.S..7.8 





h o 








C 98.670 


3.1 293.6 bs.. 


2.79 


IV 


3 8« 


99.743 


2.7 293.6 .. 


2.69 


V 


2-3 8« 



P 01.821 2.7 291.9 bs . . 2.69 IV 2-3 p gut 



71 



Epoche 



Ok. Bild 



Bemerkungen 



H 09.405 




287.0 


2^40 


IVP 


3 




.406 


286.9 


2.34 


ivp 


3-4 




.419 


287.2 


— 


IVP 


4 


Wolkenachleier 


.424 


286.4 


2.43 


IVP 


3 


$ gut 



C 99.21 293.6 (2) 2.74 (2) 

P 01.82 291.9 (1) 2.69 (1) 

H 09.41 286.9 (4) 2.39 (3) 



2:2*79 d Cygni 19*41-1* +44° 60' 8.0.7.9 

* o 

6 01.813 2.5 290.1 : . . 1.89 V 8 

H 09.767 291.7 1.88 IVP 2-3 schwierig 

.854 288.9 : 1.77 IVP 2—3 Ss 

8^01.81 290?1 (1) 1.89 (1) 

H 09.81 290.3 (2) 1.82 (2) 



2 »86 t Sagittae 19*48»89> +18° 61' 

A und B 6.6.6.6 



S 01.698 

.720 

.736 

02.601 



* o 

1.8 163.6 

2.5 165.5 

0.2 168.7 

1.0 148 



~ V 3 oblong, vermutet 

(0.4) V 3—2 oblong, vermutet 

— V 2—3 oblong, vermutet 

— V 3 oblong, vermutet 



S 01.94 



161.4 (4) — — 

AB und C 6.7.. 8.7 



i» o 

C 00.449 - 2.3 312.2 : 8.80 I 3—4 

.452 —2.5 312.2 : a72 I 3—4 

8 01.698 1.9 311.1 bs.. 8.47 V 3 

.720 2.6 311.0 8.48 V 3—2 

.736 0.4 311.8 be 8.28 V 2—3 $ gut 



C 00.45 
S 01.71 



C 99.743 



312.2 (2) &76 (2) 

311.3 (3) 8.41 (3) 



0-2 887 

* 

3.0 336.6 



P 02.615 1.1 332.8 
03.683 2.3 330.1 



19* 44» 16* +86° 0' 7.2.. 8.2 

.. (0?45) V 2—3 6 p, $ tax. 

: (0.8) VI 2-3 $ tax. 

. . (0.6) V 3—2 p nicht sicher 



C 99.74 
P 03.15 



336.6 (1) 
331.4 (2) 



2 2698 Aquilae 192 19*48» 82« +14° 69 7.2. 8.6 



H 08.600 


* 

1.0 329.9 


bs 


2.09 


V 4 


09.474 


327.2 




1.91 


IVP 3 


.506 


325.9 




1.92 


IVP 2—3 


.597 


327.0 




2.11 


IVP 3—4 8p 



H 09.29 



327.5 (4) 2.01 (4) 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



2 9008 cDraconis 19*48« 24« +09*68' 4.0. 7.0 



P 01.476 — 2.1 4?0 
02.818 5.1 5.1 



3.09 
3.03 



IV 
V 



3-4 



leidlich 



H 09.408 
.419 
.422 



5.5 
6.3 
6.2 



2.99 IVP 3 Mess. zieml. gut 

3.11 IVP 3-4 

3.04 IVP 3—4 8j;Mess.gieml.gut 



P 02.15 
H 09.42 



4.6 (2) 3.06 (2) 
6.0 (3) 3.05 (3) 



2:2007 Cygni 110 19* 6t» 64» +41° 66* 7. .9.0 



H 09.408 
.419 
.424 



289.9 


n 

3.15 


IVP 


3 


287.3 


3.25 


IVP 


3-4 


289.1 


3.19 


IVP 


3 



Mess.rietnl.yit 



H 09.42 288.8 (3) 3.20 (3) 

02 096 10 Vulpeculae 19* 60» 60» + 24° W 6.8 . . 0.2 

C 99.740 100?8 .. (0'.6) V 2—3 6 p, $ tax. 



2*2040 



H 09.424 
.432 
.441 




20.5 
19.4 
20.2 



20*8»14» +00°« 0.0. .9.9 



5.22 IVP 3-4 
5.20 IVP 3-4 
5.24 IVP 3—4 s rieml. gut 



H 09.43 20.0 (3) 5.22 (3) 

X2842 20* 8» 67» +88° 21' 8.7. .8.7 

L98 IVP 3—4 Sterne schwach 



H 09.961 




174.0 



A. G. 17 Cygni 168 20* 9» 11» + 61° 0* . . ll 1 /* 



H 09.424 
.441 
.449 




79.1 
78.7 
79.1 



4.02 IVP 3 Begl. sehr schwach 
4.09 IVP 3—4 Begl. sehr schwach 
4.25 IVP 3-4 



H 09.44 79.0 (3) 4.12 (3) 

2 2068 20* 10» 29» +62° 46' 

A und B 7.0..9.1 



C 00.452 —4.5 118?5 



5.36 



3—4 6« 



H 09.441 
.449 
.452 



116.1 
116.4 
115.9 



5.29 IVP 3 $ ziemlich gut 

5.21 IVP 3—4 8« 

5.28 IVP 4 8«; durch Wolken 



C 00.45 118.5 (1) 5.36 (1) 

H 09.45 116.1 (3) 5.26 (3) 

A und C 7.0. 10.2 

C 00.452 —4.9 210.4 bs.. 44.24 I 3—4 S$ 



72 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



b 

P 02.823 5.4 90.9 



0£4M 20* 14» 44- +WW 7.1. .8.0 

— VI 2—3 oblong.; etw. zwb. 



-Z2872 



H 09.854 



o 
296.1 



20*18-25* +tr«r 8.7. .8.8 

(0.7) IV P 2—3 8 tax.; schwierig 



ßltl (X2704) ,* Delphin! 



20*21-55- +14*11' 4.1.. 5.4 



* o 

C 99.683 2.0 366.6 

.740 —0.5 362.1 

.743 1.5 356.5 



8 01.695 



1.0 
0.8 
.709 1.3 
.720 2.0 
.736 -05 



13.3 
13.5 
12.1 
11.2 
11.4 



8 02.601 0.0 17.4 



(0.55) V 



(0.5) 
(0.55) 

0.4 

0.45 

0.5 

0.5 

0.6 

0.4 



V 
V 

V 
V 
V 
V 
V 



2—3 8 tax. 

2—3 6 p, 8 tax. 

2-3 7 p, $ tax. 

3-2 8 tax. 

3-2 8 tax. 

3 «tax. 

2—3 8 tax.; gut 

3-2 8 tax. 

3 «tax. 



C 99.72 
S 01.71 
8 02.60 



H 09.854 
.961 



1.4 (3) ~ 

12.3 (5) 0.49 (5) 

17.4 (1) 0.40 (1) 



£ 2717 





260.2 
260.0 



20*85-19* +00» 20* 7.2.. 0.7 

: 2[27 IVP 3—4 8« 
: 2.08 IVP 3—4 



H 09.91 



260.1 (2) 2.18 (2) 



02:411 

C 99.850 4.4 312.0 

00.452 -5.2 312.2 

.463 —4.6 313.1 



20* 88- 17« + 46° 24' 7.4 . . 10.2 

.. 16.09 I 3 8« 

: * 16.15 I 3—4 6« 
: 15.92 I 4 s y a Gew. 



C 00.26 



C 98.618 



312.4 (3) 16.08 (3) 



X2725 20*40-87" +15° 28* 7 .«..8.0 

h 

-1.2 



2.4 be 5.08 III 



3p 



£ 2727 /Delphin! 



20*41-0« +15° 42' 44. 5.0 



C 98.618 — 1.7 271°0 bs 11.08 III 



0£ 418 X 


Cygni 


C 99.743 


h 

2.8 




53.9 


P 02.823 


4.7 


57.5 



20*42-44» +86° r 5.0. .6J 

— V 2—3 «<0!'7 tax. 

— VI 2-3 *<l"tax. 



Epoche 



OZ 422 

* o 

P 02.818 3.2 332.8 



8 , Ok. 



BUd 



Bemerkungen 



20*50-88* +44° 41' 7.4. .9.1 



(2.77) 



helle Fid.; * anach. 



H 08.770 


3.0 333.0 be. 


— 


V 4 


09.441 


333.0 


2.84 


IVP 3-4 


.471 


333.4 : 


2.61 


IVP 3 8 weml. gut 


.506 


333.0 : 


2.70 


IVP 3 



P 02.82 
H 09.30 



33^8 (DT 

333.1 (4) 2.72 (3) 



£ 2787 c Eqmlei 
A und B 



20*58-5« +8°50' 
5.7.. 8.2 



C 99.664 
.664 
.683 
.883 

8 01.709 
.720 



b 

-2.9 

-2.9 

1.3 

0.7 



o 
288.5 
291.5 
285.3 
287.4 



«<1 tax. 



— III 3 

III 3 

0.82 V 2 

(0.8) V 3 6 p, 8 tax. 



1.0 283.8 
1.8 279.8 



0.89 
0.79 



V 2-3 

V 2 



C 99.74 
8 01.71 



C 99.664 - 2.9 



287.6 yS) 0.82 (1) 
281.8 (2) 0.84 (2) 



AB and C 5 . . 7.1 



o 
74.3 



10.59 III 



8 01.709 
.720 



1.2 
1.9 



73.7 bs 10.97 
74.2 be . . 10.78 



V 
V 



3 
2-3 



C 99.66 
8 01.71 



74.30 (l) 10.59 (1) 
73.95 (2) 10.88 (2) 



2 2742 2 (1) Eqmlei 



20*50-17" +8° 48' 7.1.. 7.1 



C 99.622 -0.9 
.622 -0.9 
.883 
.883 



0.4 
0.4 



o 
222.2 
221.6 
222.4 
222.0 



2.39 
2.65 

2.71 



III 
III 
V 
V 



3-4 
3—4 

3 

3 



C 99.75 



o 
222.0 



\»\ schwierig 



2:2744 



(2) 2.62 (2) 



20*50-58« + 1°4' 68. 70 



C 99.664 
.685 


h 

-2.5 
12 




162.2 
162.1 


: (1.5) 
1.92 


III 
IV 


3 
3-4 6t; 


8 schwierig 


8 01.709 
.720 
.736 


1.4 

1.7 

-0.7 


159.2 
161.1 
161.0 


: 1.67 
: 1.45 
: 1.45 


V 
V 
V 


3 

2 

3-2 




H 09.649 
.734 
.767 




158.9 
156.8 
157.6 


1.70 
1.51 
1.50 


IVP 
IVP 
IVP 


3 8« 
2-3 
2-3 





C 99.67 162.2 (2) 1.92 (1) 

8 01.72 160.4 (3) 1.52 (3) 

H 09.72 157.8 (3) 1.57 (3) 



73 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkung«) 



£ 2746 80* 57» 1* + S8° 47' 8.0 . . 8.6 



P 02.686 
.823 



* o 

3.2 297.4 
4.5 295.6 



1.15 V 3 s beiläufig 
1.21 VI 3-2 



H 06.803 3.0 299.9 be.. — V 2-3 s<ltax. 



P 02.75 296.5 (2) 1.18 (2) 

H 08.80 299.9 



(2) 1.18 (2) 
(1) - - 



Z27& UAquarii 20*47» 44* -$°l# 5.6. .7.7 

3!Ö1 III 3-4 6« 



fc o 

C 99.664 —2.3 189.6 



2*14» aO*58"4S» +8°«' 

A and BC 7.7.. 8.8 



C 99.683 
.883 
.883 



i» o 

1.0 157.2 

1.0 155.9 

1.0 156.9 



3.35 V 2—3 s schwierig 
3.79 II 3-4 
3.94 II 3-4 



C 99.78 



o 
156.8 



* o 

C 99.683 1.0 154.8 



(2) 3.61 (2) 
BundC 9.5.. 8.5 

(O'i) V 2-3 s tax. 



X2751 Cephei 8S 20^58-50* +56?18' 6.0. 7.0 

h o 

P 01.493 -3.8 349.5 .. 1.75 IV 3 * ohne Beleucht. 



H 08.786 


3.0 


350.9 be.. 





V 4-5 


.803 


2.5 


349.9 bs.. 


1.83 


V 3 6» 


.814 


3.0 


348.7 b«.. 


1.84 


V 4 6», 8« 


.825 


4.5 


350.4 be.. 


1.95 


V 4 8f 


09.961 




349.1 : 


1.97 


IVP 3-4 


P 01.49 




349?5 (1) 
349.8 (5) 


n 

1.75 


(1) 


H 09.04 




1.90 


(4) 



2T 3758 61 Cygni 21MM6« + WV 5J..5.9 



* o 

C 98.621 - 0.2 124.2 

.637 -2.4 1247 

99.395 —5.5 125.4. 

.850 3.7 126.2 

.883 3.9 125.8 

.965 3.7 126.3 

00.425 -4.1 125.8 



be 
be: 
be 



21.69 
21.86 
22.01 
22.04 
22.00 
22.20 
22.00 



III 

in 

IV 

i 
n 

i 
n 



4 lls 
3-4 8« 

3 5», 8« 

3 8« 
3—4 6p, 8« 

3 8s 



8 00.745 —0.9 125.72 I: 21.89 II 3-2 4 p, 4«; gut 



S 01.709 1.1 126.80 I . . 22.19 V 

.720 —2.0 126.20 II: 22.26 V 

.722 0.7 125.87 I.. 22.14 V 

.739 2.3 125.92 I.. 22.12 V 

.744 2.6 125.90 I.. 22.22 V 



3 4p, 4«; sehr gut 

2—3 4p, 2s; gut, durch Gewölk 

4—8 4 p, 4* 

2 4 p, 4«; Dampft. Hört 

2 4 p, 4»; gut 



Epoche 



Ok. 



Bild Bemerkungen 



P 02.486 - 3.4 125?53 be : 22.39 IV 
.615 0.4 125.48 be.. 22.26 V 



8 02.842 
.853 
.883 
.889 
.894 
.952 
03.039 
.048 

S 03.415 
.486 
.491 
.508 
.527 
.551 
.557 
.568 
.590 



3.8 126.00 I.. 

0.6 126.37 I.. 

4.7 126.08 I.. 

5.8 126.00 I.. 
1.3 126.00 I.. 
3.0 126.37 I.. 
4.7 126.38 I.. 
5.3 126.18 II . 



22.19 IV 
— V 



22.34 


V 


22.36 


V 


22.34 


V 


22.25 


IV 


22.34 


IV 


22.31 


V 



4.9 
■4.0 
-3.6 



126.83 II: 

126.42 II: 

126.18 II: 

3.4 126.38 II: 

2.9 126.40 II: 

4.4 126.68 II: 

126.72 II: 

2.3 126.67 II: 

2.2 126.67 II: 



-4.7 



P 03.439 -3.7 126.35 be: 

.486 —3.5 126.47 be: 

.499 —2.6 126\27 be: 

.568 —2.0 126.40 be: 

P 03.680 1.6 126.93 be. 

.792 4.0 126.40 be. 

04.011 4.8 126.00 be. 

P 04.178 — 3.8 126.60 be : 

.206 -3.7 126.68 be: 



22.30 V 

22.45 V 

22.28 V 

22.33 IV 
22.39 V 

22.34 IV 

22.43 IV 
22.32 IV 

22.35 IV 

22.51 IV 

22.17 V 

22.36 V 
22.50 .. IV 

22.37 V 
22.47 IV 

22.44 IV 

22.62 IV 

22.56 V 



8 04.129 
.176 
.184 
.187 

8 04.663 
.663 



6.2 126.48 I. 

7.9 126.43 I 

8.2 126.80 I 

8.2 126.55 I 



•2.6 
1.2 



127.23 II: 
127.12 I.. 



.666 -1.8 127.38 II: 

.668 —2.7 127.52 II: 

.677 —1.8 127.27 II: 

.679 —2.2 126.85 II: 



.682 -2.6 
2.0 



H 09.630 
.638 
.786 
.813 



126.95 II: 
127.32 II: 

128.4 
128.4 
128.7 
128.8 



22.43 
22.44 
22.36 
22.47 

22.57 
22.48 
22.49 
22.62 
22.35 
22.52 
22.50 
22.57 



IV 
II 
IV 
IV 

IV 
IV 
IV 
IV 
IV 
IV 
IV 
IV 



4 4p, 4«; ganz unsich. 
3 4p, 2s; sehr unruhig 

3 6p, 6«; gut 

2—3 4p; durch Gewölk 

3-2 8p, 6« 

4—3 6p, 6« 

3—2 8p, 6«; gut 

3—2 8p, 6 s 

3—4 8p, 6s 

2-3 8p, 6« 

2 8p, 6«; gut 

3 8p, 8« 
3-2 8p, 8* 

2 8p, 8«; gut 

8 8p,8s;pgut,Dunst 

4—3 8p, 8*; bei Tageslicht 

4—3 8p, 8 8) Tageslicht 

2—3 8p, 8s;tichsr, Dumt 

3—2 8p, 8*; s gut, eilt Gitter 

3—4 8p, 4*; Dtmefli. stört 

4—3 6p, 4 s; Dampft, stört 

3 — 4 8p, 4t; s unsicher 

3 8p, 4«; Dunst, Gewölk 

3 8p, 4*; 'mit Gitter 
2—3 8p, 4s; aufl. unruhig 
3 8p, 6 s; unsicher 

3 8p, 4 s 

2—3 8p, 4s; Dampft», stört 

2—3 8p, 8*; suf hell. Himmel 

4 8p, 8s 

4—5 8p, 8s; heller Himmel 
4 8p, 8 s; heller Himmel 

5—2 8 p, 8 «jsshr wechselnd 

3—2 4p, 4 s; d. Welk, unter- 

2—3 8p, 8 s; gut [kroch. 

3 8p, 8s 

3-2 8p, 8s 

3—4 8p, 8 s 

3—4 8p, 8 s 

2 8p, 8s; recht gut 



22.94 IIP 4 

22.93 IIP 4 

22.84 IIP 4 

22.70 IIP 4 



8 s; s gut 



C 99.54 125.34 (7) 21.97 (7) 

8 00.74 125.72 (1) 21.89 (1) 

8 01.73 125.94 (5) 22.19 (5) 

P 02.55 125.50 (2) 22.32 (2) 

8 02.92 126.17 (8) 22.30 (7) 

P 03.50 126.37 (4) 22.38 (4) 

8 03.52 126.55 (9) 22.35 (9) 

P 03.83 126.44 (3) 22.43 (3) 

8 04.17 126.56 (4) 22.42 (4) 

P 04.19 126.64 (2) 22.59 (2) 

8 04.67 127.20 (8) 22.51 (8) 

H 09.72 128.58 (4) 22.85 (4) 

Die römischen Zahlen in Kolumne 4 beziehen sich auf die Lage 
des Instruments: I =» A. v., II = A.i H. Struve's Messungen sind 
wie diejenigen Postelmann 's sämtlich durch Bisektion (be) erhalten. 
Eine nähere Diskussion der Messungen s. Seite 40 der Einleitung. 



74 



Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



A. G. C. 1« r Cygni 21* 10« 0- + «7° 82' 4.0 . . 7.4 



8 01.744 



2.2 — 



P 03.814 3.2 287.6 



J2788 

P 01.493 -3.7 28?4 
02.818 4.0 31.3 



— V 2 nicht erkannt! 
.. (0.9) V 2—3 sehr unatoh.u. schwierig 

21*10-48« + 47°48T 8.0. .8.0 
.. (Ü) IV 



— V 



3 «tax. 
3—4 s nicht meßbar 



P 02.16 



>.8 (2) - - 



* o 

P 01.493 - 2.6 261.3 



A.C. 10 21« 11« 14« +6T 44' 7 . . 7 

— VI 2 *<0?4tax. 



02:487 



21« 14» 48» +81° 47* 0*.. 7.2 



C 99.395 -5.3 43°3 be.. L82 IV 3-4 8« 
.883 4.2 41.8 — II 3 



P 01.821 
02.818 

H 09.474 
.479 
.506 



1.4 43.5 
2.0 42.5 



2.00 IV 
1.84 V 



3 



Mos. Vi Ge*. 



39.8 : 1.82 IV P 3 

38.2 1.87 IV P 3—4 8« 

38.8 1.68 IVP 3 



C 99.64 
P 02.49 
H 09.49 



42.6 (2) 1.82 (1) 

42.8 (2) 1.89 (2) 

38.9 (3) 1.79 (3) 



2 11, App. II 1 Pegaai 



C 99.664 
-.677 



311.2 be: 36.35 

311.3 be 36.27 



21* 16» 32* +10018' 4.4.. 8.8 
III 3 2p, 8« 



C 99.67 



311.2 (2) 36.31 (2) 



£ 2700 Pegasi 20 21* 2*» 2» + 10° 04' 0.6 . . 0.0 



C 99.683 
.883 



8 01.6 



.709 
.736 



b o 

0.1 300.1 

0.7 297.9 

0.3 299.6 

1.1 298.3 

1.4 296.5 



P 02.818 2.2 297.7 



H 09.597 
.646 
.649 



294.5 
294.7 
293.6 



1.46 

1.43 
1.31 
1.46 

(1.64) 

1.62 
1.73 
1.68 IVP 



V 
II 

V 
V 
V 



2-3 
3—4 

3-2 
3—2 
3-2 



4 s ganz beiläufig 



IVP 3 
IVP 2-3 
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Epoche 



Ok. 



Bild 



Bemerkungen 



C 99.78 


299.0 


(2) 


1.46 


(1) 


8 01.71 


298.1 


(3) 


1.40 


(3) 


P 02.82 


297.7 


(1) 


— 




H 09.63 


294.3 


(3) 


1.68 


(3) 



£ 2804 Pegasi 20 



21* 27» 20" + 20° 11' 7.8 . . 8.0 



8p 



C 98.618 


h 

-0.2 




333.2 




3.01 


III 




P 02.673 


1.1 


335.4 




3.27 


IV 


3-4 


H 06.822 

09.493 

.597 

.599 


-1.0 


386.1 
334.7 
334.5 
336.0 


t»: 


3.12 
2.89 
2.97 
2.94 


V 
IVP 
IVP 
IVP 


3-4 

4 
3-4 

3 


C 98.62 
P 02.67 
H 09.38 





333.2 
335.4 
335.3 


(1) 
(1) 
(4) 


3701 

3.27 
2.98 


(4) 





8* 



JE* 



02:442 



21k80»46* +01°10' 8.0. .8.2 



ho 

P 01.493 —3.3 357.9 .. (0.4) VI 2 s tax. 



J2822 /* Cygni 21*88-46» +28*12' 4.0. .6.0 



C 98.637 —2.5 123.7 be: 2.99 III 4 

99.664 —2? 124.9 : 2.78 III 3 

.883 0.9 121.7 .. 2.69 II 3 



8« 



P 02.673 1.3 124.3 

H 08^22 —1.0 130.2 

09.506 127.4 

.599 127.9 

.624 127.2 



2.80 IV 3-4 Gewölk 



be 



.646 



127.1 



- V 

L89 IVP 

2.05 IVP 

2.24 IVP 



4 

3-4 

3 

3 



2.16 IVP 2—3 $ gut m 



C 99.39 123.4 (3) 2.82 (3) 

P 02.67 124.3 (1) 2.80 (1) 

H 09.44 128.0 (5) 2.08 (4) 



2 2824 x Pegasi 

b 

P 02.615 - 0.6 300.1 



21^ &m 1* + 24° 0' 2.0 . . 10.8 

12iö6 V 3-2 



2:2807 21b 42« 48« +82° 2f 8.4. .0.0 



8 01.476 h 

P .476 —3.6 

.490 -5.1 

.493 -2.6 

H 09.961 



o 
292.9 
295.6 
294.8 
294.4 

291.7 



: 2.39 
be: - 

be 2.53 



IV 
IV 
IV 
IV 



ohne Beleucht 
3-4 helle Fäden 
3—2 Gewölk 



2.64 IVP 3 



8 01.48 292.9 (1) 2.39 (1) 

P 01.49 294.9 (3) 2.53 (1) 

H 09.96 291.7 (1) 2.64 (1) 



75 



Epoche 



Ok. 



Bild 



BemerkuDgen 



£2848 21*48-87« +66° 11 7.0. .7.2 



gut 



C 00.222 


h 
10.2 



138.5 




— 


III 3-4 


P 01.493 


-3.0 


140.1 




2A7 


IV 2-3 


H 08.825 
09.961 


4.0 


139.8 
138.9 


be.. 


2.00 
2.09 


y 3 4 

IV P 2-3 


C 00.22 
P 01.49 
H 09.39 






138.5 
140.1 
139.4 


(1) 
(1) 
(2) 


2J7 
2.04 


(1) 
(2) 



C 00.222 
.222 



£2860 

h 

9.8 255.0 

9.8 255.1 

452 —5.7 255.2 

452 —5.7 256.0 



21* 59» 26» +60° 16 7.7. .9.8 



7.02 
7.20 
7.23 
7.13 



III 

ni 

I 
I 



3 

3 
3-4 
3-4 



6* 
6* 



P 01.493 - 4.1 257.0 be : 7.39 IV 2 recht gut 



C 00.34 
P 01.49 



C 99.965 
P 02.673 



Ä o 

255.3 

257.0 



£8877 

* o 

2.3 2.1 

0.0 1.8 



(2) 
(1) 



7.14 
7.39 



(2) 
(1) 



22i>8»88» +16»*r 6.4.. 9.6 

8 s ; Wolken*chlder 



11.64 
12.37 



III 3 

IV 3-4 



£ 2896 22* 1*» & + 24° 21' 8.6 . . 10.0 



* 
C 99.883 4 35.0 


7.66 II 3 


P 02.673 0.1 34.9 


8.02 IV 3-4 


2 2900 88 Pegasi 


22* 17» 62« + 20° 16' 6.0 . . 9.2 


* 

C 99.664 - 1.6 177.9 : 


l!'72 III 2—3 8« 



£2909 CAquarii 



22*22»89> — 0088' 4.0. .4.1 



h 

C 99.883 0.5 

.883 0.5 

.913 -0.5 

.913 -0.5 

S 01.695 —0.2 

.736 0.5 

.739 0.6 

.744 0.7 

P 02.673 —0.5 



o 

319.0 : 

320.4 . . 
321.3 : 

318.5 . . 

319.7 : 

320.0 .. 

319.6 be.. 

320.5 be.. 

321.6 : 



3.65 
3.70 
3.71 
3.56 

3.18 
3.12 
3.06 
3.01 



II 
II 
II 
II 

V 
V 
V 
V 



3 
3 
3 
3 

3-2 
4—3 
2-3 

2-1 



6p 



3.85 IV 



Epoche 


t | p 




8 


Ok. 


Bild 


Bemerkungen • 


H 09.731 




310.9 




2.99 


IV P 


3-4 


.734 


311.7 






2.83 


IV P 


3 


.736 


310.6 






3.04 


IVP 


3—4 


.753 


311.6 






3.06 


IVP 


3-4 


.767 


311.0 






2.97 


IVP 


3 


.777 


310.5 






2.92 


IVP 


3-4 


C 99.90 




319.8 


(2) 


3Ü36 


(2) 




S 01.73 


320.0 


(4) 


3.09 


(4) 




P 02.67 


321.6 


(1) 


3.85 


(1) 




H 09.75 


311.0 


(6) 


2.97 


(6) 







2T 291* 



22h 26" 88* +6° 48' 8.6.. 8.7 



C 99.850 
.850 



h 

3.1 
3.1 



o 
149.5 
150.7 



P 01.818 —0.2 150.1 be: 



12.30 
12.62 

(12.45) 



I 
I 

IV 



Messung unbequem 
$ recht unsicher . 



C 99.85 
P 01.82 



150°1 (1) 12:46 
150.1 (1) - 



(1) 



£2984 



22M 



»8» +20*48' 8.2.. 9.2 



C 99.664 


* 

-1.6 145.6 


: 1*03 V 2—3 


P 02.670 


1.6 142.9 


: 1.02 V 3 




£2944 


22 1 » 41« 40» -4° 61' 7.0..7.6 


C 98.618 


h 

— 0.9 256.7 


be 3J0O III 3 p 



£ 2960 Cephei 241 



22*46*40« +61or 6.7.. 7.0 



C 00.222 
H 09.961 



fc o 

8.8 307.1 

304.2 



2.i5 m 

2.15 IVP 



6« 

s ziemlich gut 



OS 488 62 Pegasi 



C 99.664 - 1.4 
.664 —1.4 
.683 0.1 



o 
222.5 
219.2 
222.7 



22* 68» 12» +11°6' 6.2.. 7.7 
(U) V 3-4 s tax. 



S 01.695 —0.5 221.6 

.736 0.2 225.4 

.739 0.2 224.9 

P 02.670 1.2 226.2 



V 
V 

1.02 V 

1.11 V 
1.14 V 
1.00 V 



3-4 
3-4 
2-3 

3-2 
3—4 
3-2 



1.10 



V 2—3 zieml. gut 



O 99.67 
S 01.72 
P 02.67 



o 
221.8 
224.0 
226.2 



(2) 
(3) 
(1) 



1.02 
1.08 
1.10 



(1) 
(3) 
(1) 
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Epoche 



Ok. Bild , Bemerkungen 



Z2078 SSM«»» +6° 57' 

A und B 8J . . 10.2 

C 98.618 —0.8 262?7 be 773 III 



3p, 6«; helle FW en 



A und C 8.8.. 8.8 
C 98.618 - 0.5 191?6 be 17l'l8 III 



2p 



88*7*28» +21° 28* 8.6.. 8.6 



C98.621 —1.8 61?7 be 2.21 III 8«; helle Fiden 



2 «001 o Cephei 22» 18» 41« + 87° 27' 6.2 . . 7.8 



i» o 
C 98.623 —3.7 196.3 be 2.80 III 3 
00.222 7.8 196.7 : 2.86 III 3 



6p, 8* 



8 01.723 —0.8 198.0 



2.96 IV 3-4 



H 09.181 7.5 202.2 be: 2.89 IV 2 

.599 200.0 2.85 IVP 3—4 

.682 199.6 : 2.86 IVP 3-4 

.769 199.8 2.74 IVP 3-4 



C 99.42 


196.5 (2) 


2.82 


(2) 


8 01.72 


198.0 (1) 


2.96 




H 09.66 


200.4 (4) 


2.84 



Z 8007 



28*10-48» +10*64' 8.6. .0.6 



C 98.620 - 1.6 82?7 bs 6?25 III helle Fäden 



Z 8008 

C 99.664 - 1.7 241?4 
.680 -0.8 240.6 
.680 —0.8 240.3 



28* 17« 82« -8°7' 7.0..8.0 

.. 4'.00 V 3—4 

4.02 V 3—4 nur 2 s; l U Gew. 
: - V 3—4 



C 99.67 



240.9 (2) 4.01 (2) 



Epoche 



t 



P 



Ok. I Bild Bemerkungen 



ß 720 72 Pegaei 

P 02.823 



h 

1.4 346.5 



88» 88-0» +80° 40' 8.0. .8.0 
— VI 2—3 eben getrennt 



2:8060 Andromedae 87 28*68*28» +88*4' 0.0. .8.0 

234 V 3-4 



fa o 

P 02.818 — 0.9 215.2 



H 08.775 0.0 217.2 be : - V 4 p leidlich 

.778 0.0 216.3 be': 2.46 V 3—4 

09.652 218.6 :' 2.46 IVP 3 s riemL gut 

.734 2ia6 : 230 IVP 3 



P 02.82 
H 09.23 



o 
215.2 
217.7 



(1 ) 

(4) 



234 
2.41 



(1) 
(3) 



2:8067 

C 98.623 —4.0 301?6 
99.614 —3.5 300.2 



88» 68- 40» + 67° 62* 7.2 . . 0.2 



be 



4.03 
4.16 



III 3-4 8«; helle Fiden 
III 3-4 



C 99.12 



98.623 

.626 

00.154 

.192 

.222 

8 01.723 

P 02.489 

H 09.682 
.777 
.821 
.846 



o 
300.9 



(2) 4.10 (2) 



28*69-57« +57° 4* 8.0. .8.0 



* o 

-3.3 339.7 

-4.0 337.2 

6.0 336.8 

6.5 339.4 

7.2 339.4 

— 1.8 344.5 

— 5.9 343.7 

368.6 

869.1 

367.6 

-3.0 366.9 



be, 
be: 



1.59 

1.61 

(1.4) 

(l.ö) 

1.66 

1.71 



in 
iii 

IV 

in 
in 



3 8* 

3 8* 

3-4 7 p, $ tax. 

3 «tax. 

3 8* 



IV 4-3 

— 4 

1.62 IVP 3 

1.43 IVP 3 

1.61 IVP 3 

1.53 IVP 3-4 



$ nicht meßbar 



8« 



C 99.56 
8 01.72 
P 02.49 
H 09.78 



338.5 (5) 1.62 (3) 

344.5 (1) 1.71 (1) 

343.7 (1) - - 

358.0 (4) 1.56 (4) 
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Bestimmung der Parallaxe von 61 Cygni 

aus Deklinationsdifferenzen gegen sieben benaehbarte Sterne 



von 



H. Struve. 



Die nachfolgende Beobachtungsreihe von 61 Cygni ist in den Jahren 1902 — 1904 am 13-zölligen 
Refraktor der Königsberger Sternwarte aasgeführt worden, in der Absicht, die damals noch bestehenden 
Zweifel in betreff der Größe der Parallaxe von 61 Cygni zu beseitigen. Dem Besserschen Werte 
tc = 0".35 standen mehrere andere von 0. Struve, Auwers u.a. nach verschiedenen Methoden 
erhaltene gleichwertige Bestimmungen gegenüber, die einen erheblich größeren Wert von tt, um 0".5, 
wahrscheinlich machten, während photographische Messungsreihen aus den 90er Jahren von Kapteyn, 
Wilsing u. a. sowie eine Beobachtungsreihe von A. Hall am großen Washingtoner Refraktor eher 
für eine Verkleinerung des Bessel' sehen Resultats sprachen. Inzwischen sind im Laufe des letzten 
Jahrzehnts verschiedene Beobachtungsreihen an Astrographen und Heliometern (Ö. Bergstrand, Peter, 
Chase-Elkin) bekannt geworden, welche die Frage bereits zu Gunsten der kleineren Parallaxe ent- 
schieden haben. Gleichwohl dürfte auch die Veröffentlichung der am Königsberger Refraktor vor 
zehn Jahren erlangten zweijährigen Beobachtungsreihe, deren Bearbeitung sich durch meinen Fort- 
gang aus Königsberg und verschiedene andere Umstände verzögert hat, noch Wert haben, besonders 
in Hinblick auf das hier angewandte Verfahren, welches bei Beachtung einiger Vorsichtsmaßregeln, 
auf die im folgenden hingewiesen werden soll, einer bedeutenden Genauigkeit fähig ist und zur 
Kontrolle anderweitiger Bestimmungen auch in Zukunft Verwendung finden könnte. 

Die Beobachtungen bestanden in Messungen der Deklinationsdifferenzen von 61 Cygni gegen 
sieben benachbarte Sterne (9. bis 107a- Größe), welche bei festgeklemmtem Fernrohr das Gesichtsfeld 
passierten und der Reihe nach mit dem der Richtung der täglichen Bewegung parallel gestellten Mikro- 
meterfaden — ohne Anwendung eines festen Fadens — pointiert wurden. Die Trommel des Mikro- 
meters war zu dem Zweck mit einer kleinen Kurbel versehen, welche den Faden in kürzester Zeit 
ohne Erschütterungen über eine größere Strecke bewegen ließ. Es konnten damit noch Sterne, die 
20 8 aufeinander folgten, bei d-Differenzen von 1' bis 2' sicher eingestellt werden. Die Vergleich- 
sterne waren möglichst symmetrisch zu 61 Cygni ausgewählt, um Fehler der Nachwirkung nach 
erfolgter Klemmung des Fernrohrs sowie den Einfluß der Temperatur auf die Schraube möglichst 
unschädlich zu machen. Vier Sterne gingen 61 Cygni voraus, drei folgten; die mittlere Deklinations- 
differenz gegen 61 Cygni betrug eine halbe Bogenminute. Der Durchgang sämtlicher acht Sterne 
durch das Gesichtsfeld dauerte etwa drei Minuten. Von den beiden Komponenten von 61 Cygni ist 
hier nur der vorausgehende etwas hellere Stern berücksichtigt worden, und zwar sind häufig zwei 
Einstellungen auf diesen Stern während eines Durchgangs gemacht, um das Gewicht der Einstellungen 
auf 61 Cygni zu erhöhen. Die beiden Komponenten von 61 Cygni wurden außerdem häufig durch 
Positionswinkel und Distanz untereinander verbunden. Die betreffenden Messungen sind jedoch 
hier nicht mit aufgeführt, da sie bereits früher in den Königsberger Beobachtungen veröffentlicht 
worden sind. 

Der Vorteil der hier angewandten Beobachtungsmethode liegt vornehmlich darin, daß durch 
die Mitnahme einer größeren Zahl von Vergleichsternen individuelle Verschiedenheiten der letzteren in 



82 

Farbe, Parallaxe u. a. ausgeglichen werden und auch ein Schluß auf die relativen Parallaxen der Ver- 
gleichsterne ermöglicht wird ; das Gewicht in der Ableitung der Parallaxe des Hauptsternes kann aber 
dadurch nur unbedeutend vergrößert werden, wenn die Einstellungen auf den helleren Hauptstern, wie 
es in der Regel der Fall sein wird, eine geringere Genauigkeit besitzen. Bei Beobachtungen in ver- 
schiedenen Stundenwinkeln oder bei verschiedener Luftbeschaffenheit kann außerdem ein großer Hellig- 
keitsunterschied zwischen Hauptstern und Yergleichsternen, der im vorliegenden Falle im Mittel etwa 
vier Größenklassen betrug, zu ansehnlichen systematischen Fehlern in den Einstellungen Anlaß geben. 
Um diese Fehlerquelle zu beseitigen und die Einstellungen auf Hauptstern und Vergleichsterne mög- 
lichst gleichwertig zu machen, wurde im Spalt der Beobachtungskuppel ein in Höhe verschiebbarer 
und zugleich drehbarer Rahmen angebracht, in welchen Gitter aus Gazestoff eingespannt werden 
konnten. Durch ein passendes Gitter ließ sich die Helligkeit des Parallaxensterns, ohne sein Aussehen 
zu stören, auf die mittlere Helligkeit der Vergleichsterne bringen. Die Beobachtungen wurden damit 
in der Weise gemacht, daß nur im Moment des Durchgangs des Parallaxensterns die Gitterblende für 
einen Augenblick eingeschaltet, beim Durchgang der Vergleichsterne aber wieder ausgeschaltet wurde. 
Die Genauigkeit der Einstellungen auf 61 Cygni, welche in der ersten Hälfte der Beobachtungen ohne 
Gitter gemacht werden mußten, wurde dadurch sehr wesentlich erhöht. 

Die Beobachtungen sind in der ersten Zeit ausschließlich von mir, späterhin teils von mir, 
teils von dem damaligen Assistenten der Sternwarte Herrn Postelmann gemacht. Sie gruppieren 
sich um fünf Epochen um die Zeiten der Maxima und Minima der Parallaxe in d. Die Größen und 
genäherten Örter der Vergleichsterne inbezug auf 61g Cygni (für 1902) waren: 



61, 


Cygni 


— Vergleichs 


tern 






Größe 


Ja 


Jd 


Vergleichstern 1 


9.7 


+93!i 


-0.51 


» 


2 


10.0 


+68.0 


+1.61 


V 


3 


10.5 


+48.1 


-1.09 


ff 


4 


9.8 


+19.5 


—1.97 


f> 


5 


9.6 


-42.5 


+0.16 


t» 


6 


9.2 


—62.4 


-1.47 


>» 


7 


10.0 


—96.0 


-0.36 


Mittel der 


Vergleichstenie 


+ 4^2 


-0.62 



Im folgenden sind zunächst die unmittelbaren Resultate der Messungen Jd für jeden ein- 
zelnen Vergleichstern (61 t Cygni — Vergleichstern) aufgeführt. Die Deklinationsdifferenzen sind in 
Teilen der Mikrometerschraube angegeben. 1 Rev. der Schraube entspricht 20".078; ein merklicher 
Temperaturkoeffizient war nicht vorhanden. 1 ) Jedes Resultat beruht in der Regel auf sechs, später 
auf acht Einzelmessungen. Die Zahl der Einzel messungen ist in Klammern beigefügt. Sämtliche 
Beobachtungen sind mit 1 80 f acher Vergrößerung bei schwacher Feldbeleuchtung, welche die schwächeren 
Sterne noch gut ertrugen, angestellt. Die Güte der Bilder ist nach der Skala 1 „schlecht", 
5 „sehr gut tf notiert. Häufige Störungen in den Messungen wurden verursacht durch den Dampf- 
hammer der benachbarten Uniongießerei. Dieselben traten so häufig auf, daß sie in den angefügten 
Bemerkungen nicht weiter verzeichnet sind. Es unterliegt aber keinem Zweifel, daß viele der größeren 
Abweichungen nur auf diese Störungen zurückzuführen sind. Die beiden Beobachter sind durch 
S und P unterschieden, die Beobachtungen mit Gitter mit einem * versehen. Ferner ist die Stern- 
zeit für das Mittel der Beobachtungen angegeben und die Lage des Instruments, welche in der Folge 
absichtlich oft gewechselt wurde, mit v (Achse voran) und f (Achse folgt) unterschieden. 

*) Astronomische Beob. Königsberg. 41. Abt. pag. 10. 



83 



Jd 61, Cygni — Vergleichstern. 



Vergleichstern 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


Lage 


Zahld. 
Einst. 


BIM 


Starnseit 


Beob. 


Bemerkungen 




B 


R 


B 


B 


B 


B 


B 








h 






1902 Juni 2 


-1.4552 


+4.9126 


—3.1875 


-5.8336 


+0.5662 


—4.3390 


-1.0088 


f 


(5) 


2 


16.2 


s 


Mittelmäßig 


3 


.4444 


.9216 


.1837 


.8200 


.5690 


.3305 


0.9998 


f 


(8) 


2 


15.8 


77 




4 


.4492 


.9115 


.1877 


.8262 


.5655 


.3377 


1.0185 


f 


(6) 


2 


15.5 


» 




5 


.4452 


.9240 


.1713 


.8113 


.5607 


.3368 


0.9960 


f 


(6) 


2-3 


16.5 


J» 


Etwas dunstig 


5 


.4448 


.9237 


.1917 


.8217 


.5653 


.3300 


0.9957 


f 


(6) 


2-3 


17.3 


77 




11 


.4612 


.9030 


.1895 


.8290 


.5613 


.3487 


1.0043 


V 


(6) 


4-3 


16.8 


» 


Dunst 


17 


.4383 


.9370 


.1822 


.8097 


.5732 


.3195 


0.9977 


V 


(6) 


3 


17.3 


77 




25 


.4492 


..9174 


.1886 


.8234 


.5635 


.3337 


1.0140 


V 


(8) 


2-3 


16.3 


>» 




29 


.4382 


.9232 


.1843 


.8215 


.5582 


.3340 


1.0037 


f 


(6) 


2-3 


17.9 


t» 




30 


.4405 


.9202 


.1763 


.8195 


.5610 


.3288 


1.0013 


f 


(6) 


3-2 


17.5 


77 




Juli 3 


.4387 


.9148 


.1832 


.8167 


.5685 


.3333 


1.0058 


V 


(6) 


2 


18.0 


»» 




18 


.4218 


.9420 


.1627 


.7933 


.5927 


.3168 


0.9880 


f 


(6) 


2 


183 


» 


Stark« RefraktlonB- 
schwMikungen 


Aug. 6 


.4200 


.9448 


.1513 


.7850 


.6045 


.3058 


.9808 


f 


(6) 


2 


19.8 


f» 


Dunst 


8 


.4092 


.9550 


.1577 


.7895 


.5963 


.2988 


.9775 


f 


(6) 


4—3 


18.5 


t» 




10 


.4040 


.9658 


.1398 


.7823 


.6112 


.3027 


.9627 


f 


(6) 


3-2 


20.1 


77 




13 


.4203 


.9491 


.1615 


.7985 


.6052 


.2957 


.9773 


f 


(6) 


3 


18.8 


» 




Nov. 18 


.3636 


5.0024 


.1134 


.7476 


.6399 


.2599 


.9404 


V 


(7) 


2 


23.8 


»> 


Schlechte Bilder 


19 


.3750 


4.9886 


.1245 


.7568 


.6269 


.2686 


.9459 


V 


(8) 


3—4 


1.2 


» 




21 


.3835 


.9806 


.1311 


.7643 


.6248 


.2805 


.9528 


V 


(8) 


4-3 


2.4 


>? 


Recht gut 


23 


.3906 


.9732 


.1315 


.7720 


.6172 


.2749 


.9581 


V 


(8) 


4-3 


21.8 


»» 




23 


.3740 


.9998 


.1235 


.7619 


.6316 


.2642 


.9488 


V 


(8) 


4—3 


1.7 


ff 




De«. 6 


.3636 


.9989 


.1049 


.7398 


.6366 


.2641 


.9376 


V 


(8) 


3-4 


0.2 


»> 




14 


.3654 


.9994 


.1079 


.7442 


.6390 


.2630 


.9382 


V 


(8) 


4-3 


23.4 


t> 




15 


.3635 


5.0000' 


.0992 


.7478 


.6468 


.2671 


.9404 


V 


(8) 


3-2 


23.4 


» 




23 


.3630 


.0009 


.1131 


.7438 


.6434 


.2584 


.9404 


V 


(8) 


3-2 


23.9 


77 




1913 Jan. 13 


.3481 


.0050 


.1041 


.7409 


.6381 


.2578 


.9475 


V 


(8) 


4-3 


1.2 


>l 




15 


.3478 


.0131 


1034 


.7371 


.6432 


.2568 


.9341 


V 


(8) 


3-4 


1.2 


77 




18 


.3514 


.0077 


.1049 


.7327 


.6393 


.2539 


.9372 


f 


(9) 


3-4 


1.7 


>> 




23 


.3769 


4.9793 


•1359 


.7640 


.6161 


.2602 


.9629 


f 


(8) 


2-3 


2.4 


>» 


Starker Dunst 


Mai 31 


.2820 


5.0823 


.0332 


.6628 


.7258 


.1901 


.8560 


f 


(8) 


2—3 


15.4 


J> 




Juni 1 


.2919 


.0750 


.0279 


.6738 


.7189 


.1813 


.8598 


f 


(8) 


4 


15.6 


»» 




11 


.2891 


.0813 


.0288 


.6530 


.7091 


.1849 


.8599 


f 


(8) 


3 . 


16.2 


» 


Dunst 


19 


.2831 


.0860 


.0094 


.6521 


.7340 


.1651 


.8404 


f 


(8) 


3 


16.0 


»> 


Donst 


27 


.2668 


.0885 


.0052 


.6429 


.7345 


.1541 


.8344 


f 


(8) 


3 


16.5 


>» 




28 


.2660 


.0894 


.0160 


.6532 


.7329 


.1648 


.8451 


f 


(10) 


2 


17.9 


» 




29 


.2691 


.0969 


.0033 


.6311 


.7389 


.1630 


.8379 


f 


(8) 


3-4 


16.7 


77 




Juli 2 


.2633 


.1022 


.0158 


.6560 


.7358 


.1627 


.8398 


f 


(6) 


2-3 


17.2 


» 




5 


.2676 


.0915 


.0065 


.6465 


.7389 


.1491 


.8301 


f 


(8) 


4 


17.0 


»> 




12 


.2668 


.0940 


.0150 


.6490 


.7270 


.1578 


.8335 


f 


(4) 


3 


17.6 


>» 


Dunst 


26 


.2689 


.0998 


.0074 


.6429 


.7509 


.1474 


.8274 


V 


(8) 


2 


17.8 


»» 




26* 


.2524 


.1004 


2.9948 


.6416 


.7436 


.1644 


.8349 


f 


(8) 


3 


19.3 


>» 


Krate Beob. mit Gitter 


28* 


.2665 


.0964 


3.0020 


.6447 


.7506 


.1544 


.8290 


V 


(8) 


3 


17.8 


» 




Aug. 4* 


.2591 


.1040 


3.0002 


.6429 


.7361 


.1617 


.8363 


f 


(8) 


3—4 


18.4 


7t 




7* 


.2411 


.1129 


2.9905 


.6285 


.7531 


.1413 


.8174 


V 


(8) 


3-4 


18.1 


77 




8* 


.2433 


.1205 


.9825 


.6186 


.7608 


.1374 


.8199 


V 


(8) 


2-3 


19.3 


P 




8* 


.2513 


.1146 


.9960 


.6314 


.7471 


.1523 


.8201 


f 


(8) 


3 


20.3 


>l 




9* 


.2485 


.1128 


.9956 


.6367 


.7516 


.1457 


.8181 


V 


(8) 


3-2 


19.0 


s 


Trübungen 


9* 


.2491 


.1210 


.9817 


.6367 


.7569 


.1450 


.8219 


f 


(7) 


2-3 


19.8 


>» 


suletst Gewölk 


11* 


.2533 


.1021 


.9984 


.6323 


.7485 


.1541 


.8240 


V 


(8) 


3—4 


18.1 


>» 




18* 


.2553 


.1063 


.9961 


.6371 


.7531 


.1409 


.8245 


V 


(8) 


3 


18.7 


p 


Trübungen 


13* 


.2551 


.1150 


.9990 


.6295 


.7442 


.1498 


.8339 


f 


(8) 


3 


19.7 


>* 


schwach und diffus 


13* 


.2503 


.1099 


.9951 


.6360 


.7550 


.1419 


.8287 


V 


(10) 


3 


21.6 


ß 


Mäßig 


14* 


.2588 


.1094 


.9975 


.6308 


.7445 


.1411 


8428 


V 


(8) 


3-4 


18.6 


p 




14* 


.2478 


.1176 


.9930 


.6401 


.7436 


.1441 


.8268 


f 


(8) 


3-4 


19.4 


»» 
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Vergleichstern 


1 


2 


3 




R 


B 


B 


1903 Aug. 14* - 


-1.2499 


+5.1054 


—3.0046 


20* 


.2631 


.1174 


2.9946 


20* 


.2463 


.1168 


.9987 


Sept. 6* 


.2490 


.1176 


.9964 


7* 


.2508 


.1188 


.9899 


16* 


.2310 


.1310 


.9708 


16* 


.2370 


.1300 


.9720 


17* 


.2339 


.1349 


.9843 


20* 


.2388 


.1275 


.9827 


20* 


.2370 


.1310 


.9844 


21* 


.2306 


.1325 


.9771 


21* 


.2345 


.1386 


.9804 


Okt. 17* 


.2248 


.1358 


.9781 


17* 


.2220 


.1388 


.9727 


28* 


.2201 


.1401 


.9714 


28* 


.2242 


.1371 


.9750 


Nov. 7* 


.2108 


.1506 


.9660 


Dez. 3 


.2132 


.1396 


.9824 


13* 


.1943 


.1463 


.9600 


13 


.2032 


.1757 


.9679 


1904 Jan. 4* 


.1819 


.1646 


.9390 


5* 


.1974 


.1500 


.9541 


5* 


.2004 


.1668 


.9500 


14* 


.2041 


.1557 


.9422 


18* 


.2044 


.1564 


.9606 


18* 


.2007 


.1609 


.9613 


Febr. 1* 


.1856 


.1711 


.9435 


17 


.1788 


.1565 


.9863 


22 


.1778 


.1605 


.9300 


März 3 


.1736 


.1868 


.9169 


3* 


.1696 


.1969 


.9342 


5 


.1671 


.1993 


.9132 


ö* 


.1880 


.1868 


.9276 


6 


.1699 


.1886 


.9158 


6* 


.1804 


.1761 


.9240 


16* 


.1646 


.1992 


.9079 


16* 


.1690 


.1912 


.9176 


Juli 9* 


.0845 


.2689 


.8346 


11* 


.0838 


.2721 


.8413 


11* 


.0954 


.2561 


.8488 


12* 


.0961 


.2544 


.8404 


14* 


.0981 


.2579 


.8450 


14* 


.1054 


.2564 


.8481 


16* 


.1032 


.2646 


.8536 


16* 


.0875 


.2775 


.8469 


21* 


.0981 


.2687 


.8466 


26* 


.0880 


.2680 


.8413 


28* 


.0856 


.2791 


.8220 


28* 


.0853 


.2744 


.8263 


30* 


.0724 


.2853 


.8188 


30* 


.0811 


.2805 


.8366 


Aug. 3* 


.1072 


.2650 


.8528 



4 5 6 7 

B B B B 

-5.6256 +0.7579 -4.1371 —0.8149 

.6246 .7603 .1566 .8156 

.6210 .7649 .1279 .8166 

.6249 .7653 .1324 .8118 

.6316 .7650 .1330 .8071 

.6065 .7715 .1227 .8032 

.6220 .7810 .1177 .7963 

.6118 .7760 .1199 .8075 

.6163 .7727 .1260 .8080 

.6173 .7714 .1226 .8049 

.6152 .7660 .1276 .8071 

.6001 .7753 .1191 .7976 

.6114 .7685 .1306 .8074 

.6031 .7835 .1190 .8041 

.6044 .7780 .1210 .7986 

.6061 .7845 .1252 .8016 

.5981 .7832 .1156 .8045 

.5981 .7831 .1132 .7855 

.5967 .7903 .1077 .7967 

.5795 .7713 .0874 .7939 

.5871 .7909 .1039 .7921 

.6830 .7964 .0984 .7891 

.5785 .7960 .0959 .7785 

.5937 .7840 .1120 .7962 

.5908 .7906 .1020 .7899 

.5942 .7959 .1042 .7936 

.5697 .7901 .0976 .7772 

.5786 .8071 .0750 .7769 

.5641 .7888 .0856 .7889 

.5565 .8194 .0751 .7690 

.5581 .8255 .0760 .7620 

.5556 .8040 .1011 .7718 

.5699 .8161 .0740 .7615 

.5628 .8296 .0851 .7724 

.5679 .8176 .0880 .7576 

.5492 .8340 .0733 .7536 

.5581 .8306 .0725 .7529 

.4741 .9099 3.9921 .6665 

.4805 .9049 .9769 .6651 

.4721 .9173 .9940 .6718 

.4842 .9140 .9929 .6824 

.4732 .9112 .9908 .6635 

.4855 ' .8959 .9948 .6809 

.4796 .9064 4.0021 .6789 

.4671 .9160 3.9862 .6674 

.4751 .9156 .9983 .6719 

.4780 .9051 .9828 .6700 

.4719 .9190 .9896 .6665 

.4684 .9035 .9910 .6643 

.4654 .9250 .9711 .6414 

.4659 .9211 .9938 .6661 

.4768 .9017 .9947 .6612 



Uge 


Zahld. 

einst. 


Bild 


Sternaeit 


Beob. 


Bomericrag'D 


V 


(8) 


3-4 


h 
21.4 


8 




V 


(8) 


2-3 


19.0 


P 


Dnut 


f 


(8) 


3 


20.0 


>, 




V 


(8) 


3 


23.6 


,* 


Donst, schwierig 


V 


(8) 


2-3 


0.2 


» 


Nicht befriedigend 


f 


(6) 


3 


19.0 


8 




V 

V 


(3)g.i/|2— 3 
(8) 2-4 


23.9 
23.8 




Nur drei Mtesoagcn 
durch Gewölk 


f 


(6) 


4 


18.9 


»» 




V 


(8) 


3 


0.3 


P 




f 


(8) 


3-4 


19.0 


» 




V 


(8) 


3 


23.8 


» 


Trübung«« 


f 


(8) 


3-4 


20.1 


„ 




V 

f 


(8) 

(8) 


3 
2-4 


0.1 
20.6 




8tsrkiT Dunst, Stane 
schwach 


V 


(8) 


2 


0.5 


,» 




f 


(8) 


3-4 


20.1 


»i 




V 


(8) 


3—4 


3.9 


»» 




V 


(3)o. 


t/,4-3 


0.0 


», 


Durch Gewölk 


V 


(8) 


2 


4.2 


i» 




V 


(8) 


3 


2.4 


i, 




V 


(7) 


3 


0.2 


8 




V 


(8) 


3 


1.0 


P 




V 


(7) 


2 


0.9 


8 


Dunst 


V 


(8) 


3 


1.6 


,, 




V 


(9) 


3-4 


2.5 


P 




V 


(8) 


1—3 


3.4 


»i 




V 
V 

f 


(8) 
(8) 
(8) 


2-3 
2-3 
3-2 


3.9 

5.6 

15.8 


8 

»» 
P 


Dunst, Beobachtung 

mittdmlSig 
Sehr tief, Dunst, 

8terne schwach 


V 


(8) 


3-2 


16.6 


», 




V 


(8) 


2-3 


16.1 


„ 


Trtlbunften, 8terne 
schwach 


f 


(7,6) 


2 


16.8 


»» 




V 


(8) 


2-3 


16.0 


»» 




f 


(8) 


3 


16.7 


i> 




V 


(8) 


4 


16.1 


t» 




f 


(8) 


4 


16.8 


>» 




f 


(8) 


3 


18.8 


t» 


Trübungen u. Gewfilk 


V 


(8) 


2—1 


18.1 


♦, 


Wenig befriedigend 


f 


(8) 


2 


18.9 


»» 




V 
V 


(8) 
(8) 


3 
3-4 


18.1 
17.5 




Trubunger, «ehr 

mittel maarig 
Dunst 


f 


(8) 


3—4 


ia3 


ii 




V 


(8) 


3 


18.1 


V 


Dunst 


f 


(8) 


3-2 


19.0 


11 




V 


(7) 


2-1 


18.9 


11 


Sehr mittelmlßig 


V 


(8) 


3 


18.5 


11 




V 


(8) 


3-2 


18.0 


11 


Trübungen 


f 


(7) 


3 


18.7 


11 




V 


(8,7) 


3 


18.2 


11 




f 


(8) 


3 


18.9 


11 




V 


(6) 


3 


18.4 


»» 


Sehr dunstig, mlttelm. 
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Die Messungen worden in bekannter Weise von der differenziellen Refraktion befreit und auf 
die gemeinsame Epoche 1902.0 bezogen. Die jährliche E. B. von 61 t Cygni in S wurde hierbei zu 
+ 3".245 angenommen, die Eigenbewegungen der Vergleichsterne, welche aus dem vorliegenden 
Material nicht mit Sicherheit geschlossen werden konnten, vernachlässigt. Auf die Ableitung der 
Parallaxen haben dieselben in diesem Falle keinen erheblichen Einfluß. Ein vorläufiger Überschlag 

B 

ließ ferner erkennen, daß die Parallaxe von 61 Cygni nicht weit ab vom Werte tc = 0".30 = 0.0150 
liegen könne, welcher daher der weiteren Rechnung zu Grunde gelegt worden ist. Die mit diesem 
Werte reduzierten und auf 1902.0 bezogenen Deklinationsdifferenzen JS wurden sodann mit den ge- 
näherten Ausgangswerten 



Vergleich« tern 


4*o 




B 


1 


-1.5236 


2 


44.8423 


3 


—3.2691 


4 


-5.9043 


5 


+0.4850 


6 


—4.4147 


7 


—1.0903 



Mittel M 



—1.5535 



verglichen, woraus sich die folgenden Abweichungen der Beobachtungen JS — JS ergaben. In den 
Kolumnen 1 bis 7 sind dieselben für die einzelnen Vergleichsterne, in der Kolumne M für das Mittel 
der Vergleichsterne M gebildet. Mit a ist der parallaktische Koeffizient in d, mit t der Stunden- 
winkel der Beobachtung bezeichnet. Da die Messungen mit Gitter, wie man aus dieser Zusammen- 
stellung sofort ersieht, eine erheblich größere Genauigkeit besitzen, so sind die beiden Reihen lohne 
Gitter und II mit Gitter getrennt behandelt. 



I. Messungen ohne Gitter 
JS — JS 

R 

reduziert auf 1902.0 w — 0.0150 



Vergleichs teni 




1 




2 




3 




4 




5 




6 




7 


J 


tf 


a 


t 




R 


R 


R 




R 


B 




n 




R 


B 






h 


1902 Juni 2 


—0.0068 


-0.0018 


+O.0050 


-0.0077 


+0. 


0054 


—0.0028 


+0. 


0042 


—0.0007 


+0.539 


-4.8 


3 


+ 


35 


+ 


70 


+ 


81 


+ 


51 


+ 


77 


+ 


50 


+ 


127 


+ 


70 


550 


—5.2 


4 


— 


19 


— 


34 


+ 


33 


— 


21 


+ 


37 


— 


32 


— 


67 


— 


15 


561 


-5.5 


5 


+ 


16 


+ 


77 


+ 


195 


+ 


130 




19 


— 


24 


+ 


151 


+ 


75 


572 


-4.5 


5 


+ 


21 


+ 


70 


— 


7 


+ 


30 


+ 


26 


+ 


47 


+ 


155 


+ 


49 


572 


—3.7 


11 


— 


175 


— 


167 


— 


20 


— 


79 


— 


50 


— 


180 


+ 


31 


— 


92 


632 


—4.2 


17 


+ 


18 


+ 


137 


+ 


19 


+ 


80 


+ 


32 


+ 


76 


+ 


58 


+ 


60 


686 


—3.7 


25 


— 


131 


— 


95 


— 


87 


— 


106 


— 


108 


— 


114 


— 


151 


— 


113 


746 


—4.7 


29 


— 


41 


— 


67 


— 


65 


— 


102 


— 


185 


— 


134 


— 


70 


— 


95 


772 


—3.1 


30 


— 


68 


— 


100 


+ 


10 


— 


87 


— 


163 


— 


89 


— 


51 


— 


79 


778 


—3.5 


Juli 3 


— 


65 


— 


171 




74 


— 


74 


~ 


104 


— 


149 


— 


113 


— 


107 


794 


-3.0 


18 


+ 


30 


+ 


28 


+ 


57 


+ 


88 


+ 


63 


— 


60 


— 


11 


+ 


28 


844 


—2.7 


Aug. 6 


— 


34 


— 


30 


+ 


93 


+ 


92 


+ 


98 


— 


29 


— 


21 


+ 


24 


831 


-1.2 


8 


+ 


66 


+ 


67 


+ 


21 


+ 


39 


+ 


9 


+ 


34 


+ 


5 


+ 


34 


825 


-2.5 


10 


+ 


111 


+ 


164 


+ 


192 


4- 


103 


+ 


150 


— 


12 


+ 


147 


+ 


122 


818 


—0.9 


13 


— 


64 


— 


14 


— 


38 


— 


71 


+ 


78 


+ 


46 


— 


11 


— 


11 


805 


—2.2 


Not. 18 


+ 


189 


+ 


218 


+ 


159 


+ 


171 


+ 


194 


+ 


188 


+ 


160 


+ 


182 


-0.330 


+2.8 


19 


+ 


71 


+ 


79 


+ 


43 


+ 


72 


+ 


61 


+ 


95 


+ 


102 


+ 


74 


344 


+4.2 


21 


— 


22 


+ 


2 


— 


32 


— 


17 


+ 


39 


— 


33 


+ 


29 


— 


5 


371 


+5.4 
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Vergleichstern 




1 




2 




3 




4 




5 




6 




7 


. 


M 


a 


t 






a 


J 


EL 


] 


Et 




R 




R 


R 


1 


R 


R 




h 


1902 Nov. 23 


-0.0097 


-0.0092 


-0.0035 


—0.0085 


—0.0044 


+0.0029 


-0.0026 


—0.0050 


-0.394 


+0.8 


23 


+ 


66 


+ 


182 


+ 


40 


+ 


8 


+ 


101 


+ 


129 


+ 


65 


+ 


84 


396 


+4 7 


Dez. 6 


+ 


127 


+ 


124 


+ 


187 


+ 


200 


+ 


120 


+ 


108 


+ 


155 


+ 


146 


549 


+3.2 


14 


+ 


82 


+ 


101 


+ 


132 


+ 


132 


+ 


123 


+ 


100 


+ 


131 


+ 


114 


629 


+2.4 


15 


+ 


97 


+ 


110 


+ 


216 


+ 


92 


+ 


199 


+ 


57 


+ 


107 


+ 


125 


638 


+2.4 


23 


+ 


71 


+ 


85 


+ 


48 


+ 


106 


+ 


142 


+ 


121 


+ 


87 


+ 


94 


705 


+2.9 


1903 Jan. 13 


+ 


131 


+ 


45 


+ 


53 


+ 


51 


+ 


18 


+ 


55 


— 


48 


+ 


43 


811 


+4.2 


15 


+ 


124 


+ 


117 


+ 


51 


+ 


80 


+ 


60 


+ 


56 


+ 


77 


+ 


80 


816 


+4.2 


18 


+ 


74 


+ 


53 


+ 


22 


+ 


108 


+ 


11 


+ 


72 


+ 


34 


+ 


53 


820 


+4.7 


23 


— 


207 


— 


250 


— 


314 


— 


235 


— 


242 


— 


17 


— 


245 


— 


216 


823 


+5.4 


Mai 31 


+ 


19 


+ 


55 


— 


34 


+ 


11 


+ 


69 


— 


121 


+ 


9 


+ 


1 


+0.514 


—5.6 


Juni 1 


— 


84 


— 


26 


+ 


14 


— 


102 


— 


6 


— 


38 


— 


34 


— 


40 


525 


—5.4 


11 


— 


111 


— 


24 


— 


50 


+ 


54 


— 


168 


— 


132 


— 


102 


— 


76 


630 


—4.8 


19 


— 


95 


— 


22 


+ 


98 


+ 


16 


+ 


33 


+ 


16 


+ 


44 


+ 


13 


700 


-5.0 


27 


+ 


28 


— 


51 


+ 


99 


+ 


68 


— 


7 


+ 


83 


+ 


49 


+ 


38 


758 


—4.5 


28 


+ 


31 


— 


43 


— 


12 


— 


35 


— 


30 


— 


25 


— 


53 


— 


24 


765 


—3.1 


29 


— 


6 


+ 


30 


+ 


107 


+ 


175 


+ 


24 


— 


17 


+ 


12 


+ 


46 


771 


—4.3 


Juli 2 


+ 


40 


+ 


68 


— 


30 


— 


84 


— 


22 


— 


27 


— 


21 


— 


11 


788 


-3.8 


5 


— 


17 


— 


54 


+ 


48 


— 


5 


— 


6 


+ 


93 


+ 


60 


+ 


17 


803 


—4.0 


12 


— 


45 


— 


66 


— 


71 


— 


64 


— 


161 


— 


28 


— 


9 


— 


64 


830 


-3.4 


26 


— 


130 


— 


72 


— 


57 


— 


m 


+ 


14 


+ 


12 


— 


14 


— 


45 


850 


-3.2 


Dez. 3 


— 


24 


— 


62 


— 


239 


— 


46 




00 


— 


2 


+ 


98 


— 


40 


-0.515 


+6.9 


13 


+ 


37 


+ 


278 


— 


133 


+ 


96 


— 


141 


+ 


223 


— 


8 


+ 


50 


619 


+7.2 


1904 Febr. 17 


— 


16 


— 


217 


— 


97 


— 


159 


— 


46 


+ 


101 


— 


82 


— 


73 


745 


+6.9 


22 


— 


72 


— 


50 


— 


156 


— 


218 


— 


?36 


— 


161 


— 


258 


— 


167 


711 


+8.6 


März 3 


— 


39 


— 


28 


+ 


30 


+ 


6 


— 


15 


+ 


37 


+ 


12 




00 


624 


-5.2 


5 


+ 


15 


+ 


83 


+ 


56 


+ 


6 


— 


181 


— 


233 


— 


129 


— 


55 


605 


-4.9 


6 


— 


20 


— 


30 


+ 


23 


— 


73 


+ 


67 


— 


81 


— 


142 


— 


37 


595 


-5.0 

















II 


. Messungen 


mit Gitter 






























Jd — Jd 






























reduziert 


auf 


1902.0 


n 


R 

=-0.0150 












Vergleich« tern 




1 




2 




3 




4 




5 




6 




7 




M 


a 


t 






Et 




El 


i 


Et 


] 


R 


R 


1 


Et 




R 




R 




h 


1903 Juli 26 


+0.0036 


-0.0068 


+0.0070 


—0.0050 


- 0.0059 


-0.0156 


-0.0089 


—0.0045 


+0.850 


-1.7 


28 


— 


114 


— 


114 


— 


11 


— 


91 


+ 


3 


— 


66 


— 


38 


— 


62 


849 


-3.2 


Aug. 4 


— 


72 


— 


72 


— 


26 


— 


105 


— 


175 


— 


169 


— 


142 


— 


109 


838 


—2.6 


7 


+ 


97 


+ 


6 


+ 


60 


+ 


28 


— 


16 


+ 


24 


+ 


36 


+ 


33 


829 


-2.9 


8 


+ 


71 


+ 


76 


+ 


136 


+ 


123 


+ 


56 


+ 


59 


+ 


6 


+ 


75 


826 


—1.7 


8 


— 


9 


+ 


16 


+ 


2 


— 


5 


— 


81 


— 


90 


+ 


4 


— 


24 


826 


—0.7 


9 


+ 


17 


— 


3 


+ 


3 


— 


60 


— 


38 


— 


26 


+ 


23 


— 


15 


822 


-2.0 


9 


+ 


11 


+ 


78 


+ 


143 


— 


60 


+ 


15 


— 


19 


— 


15 


+ 


22 


822 


—12 


11 


— 


42 


— 


119 


— 


85 


— 


26 


— 


77 


— 


119 


— 


45 




66 


815 


-2.9 


13 


— 


67 


— 


84 


— 


17 


— 


79 


— 


37 


+ 


8 


— 


55 


— 


48 


806 


—2.3 


13 


— 


65 


+ 


2 


— 


45 


— 


3 


— 


126 


— 


81 


— 


149 


— 


67 


806 


—1.3 


13 


— 


17 


— 


49 


— 


6 


— 


68 


— 


18 


— 


2 


— 


97 


— 


37 


806 


+0.6 


14 


— 


107 


— 


58 


— 


37 


— 


20 


— 


128 


+ 


1 


+ 


57 


— 


42 


802 


—2.4 


14 


+ 


3 


+ 


24 


+ 


8 


— 


113 


— 


137 




29 


— 


83 


— 


47 


802 


-1.6 


14 


— 


18 


— 


99 


— 


106 


+ 


33 


+ 


6 


+ 


41 


+ 


36 


— 


16 


801 


+0.4 


20 


— 


72 




00 


— 


29 


+ 


21 


+ 


10 


— 


173 


+ 


11 


— 


33 


760 


—2.0 
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Vergleichstern 


1 




2 




3 




4 




5 




6 




7 


- 


M 


a 


t 


] 


a 


B 


B 


B 


] 


* 


R 


] 


El 


R 




h 


1903 Aug. 20 —0.0004 


-0.0007 


-0.0069 


+0.0057 


+0.0056 


+0.0113 


+0.0010 


+0.0022 


+0.759 


-1.0 


Sept. 6 — 


96 


— 


60 


— 


97 


— 


40 


+ 


7 


+ 


16 


— 


1 


— 


39 


634 


+2.6 


7 — 


119 


— 


52 


— 


46 


— 


111 




00 


+ 


6 


+ 


43 


— 


40 


625 


+3.2 


16 + 


52 


+ 


41 


+ 


120 


+ 


126 


+ 


43 


+ 


90 


+ 


62 


+ 


76 


533 


—2.0 


16 - 


9 


+ 


32 


+ 


107 


— 


40 


+ 


138 


+ 


139 


+ 


131 


+ 


71 


530 


+2.9 Gew.i/, 


17 + 


19 


+ 


77 


— 


20 


+ 


59 


+ 


76 


+ 


115 


+ 


17 


+ 


49 


519 


+2.8 


20 - 


39 


— 


7 


— 


11 


+ 


6 


+ 


45 


+ 


48 


+ 


5 


+ 


6 


486 


-2.1 


20 — 


22 


+ 


30 


— 


29 


— 


6 


+ 


32 


+ 


80 


+ 


36 


+ 


17 


484 


+3.3 


21 + 


40 


+ 


40 


+ 


41 


+ 


14 


— 


24 


+ 


30 


+ 


12 


+ 


22 


474 


-2.0 


21 + 


2 


+ 


103 


+ 


7 


+ 


163 


+ 


69 


+ 


113 


+ 


107 


+ 


80 


472 


+2.8 


Okt. 17 + 


19 


— 


3 


— 


37 


— 


11 


— 


55 


— 


50 


— 


37 


— 


25 


128 


—0.9 


17 + 


46 


+ 


30 


+ 


15 


+ 


70 


+ 


96 


+ 


64 


— 


4 


+ 


45 


125 


+3.1 


28 + 


34 


+ 


9 




00 


+ 


33 


+ 


15 


+ 


26 


+ 


25 


+ 


20 


-0.033 


-0.5 


28 - 


8 


— 


23 


— 


38 


+ 


14 


+ 


83 


— 


18 


+ 


5 


+ 


3 


036 


+3.5 


Nov. 7 + 


98 


+ 


86 


+ 


29 


+ 


73 


+ 


53 


+ 


64 


— 


38 


+ 


52 


174 


—0.9 


Dez. 13 + 


140 


— 


69 


— 


22 


— 


14 


+ 


42 


+ 


66 


— 


26 


+ 


16 


617 


+3.0 (fcw.i/, 


1904 Jan. 4 + 


173 


+ 


42 


+ 


102 


— 


9 


— 


16 


4- 


30 


— 


41 


+ 


41 


778 


+5.4 


5 + 


16 


— 


119 


— 


47 


+ 


41 


+ 


33 


+ 


90 


— 


13 




00 


782 


+3.2 


5 - 


15 


+ 


51 


— 


7 


+ 


84 


+ 


29 


+ 


113 


+ 


93 


+ 


49 


782 


+4.0 


14 — 


90 


— 


99 


+ 


33 


— 


104 


— 


124 


— 


80 


— 


115 


— 


83 


813 


+3.9 


18 — 


112 


— 


106 


— 


169 


— 


95 


— 


73 


+ 


3 


— 


66 


— 


89 


822 


+4.5 


18 - 


77 


— 


54 


— 


81 


— 


138 


— 


18 


— 


25 


— 


104 


— 


71 


820 


+5.5 


Febr. 1 + 


3 


— 


3 


— 


78 


+ 


26 


— 


135 


— 


33 


— 


4 


— 


32 


813 


+6.4 


März 3 + 


2 


+ 


67 


— 


140 


— 


3 


+ 


45 


+ 


38 


+ 


83 


+ 


12 


624 


—4.4 


6 - 


192 


— 


47 


— 


86 


— 


132 


— 


61 


+ 


41 


— 


25 


— 


72 


605 


—4.2 


6 — 


124 


— 


159 


— 


57 


— 


120 


— 


53 


— 


107 


+ 


7 


— 


88 


595 


-4.3 


16 - 


26 


+ 


16 


+ 


42 


+ 


2 


+ 


48 


— 


27 


— 


19 


+ 


5 


476 


—4.9 


16 — 


68 


— 


69 


— 


52 


— 


82 


+ 


13 


— 


16 


— 


11 


— 


41 


476 


—4.2 


Juli 9 + 


133 


+ 


45 


+ 


107 


+ 


72 


+ 


80 


+ 


53 


+ 


105 


+ 


85 


+0.822 


-2.2 


11 + 


131 


+ 


70 


+ 


31 


— 


1 


+ 


22 


+ 


196 


+ 


101 


+ 


78 


829 


-2.9 


11 + 


16 


— 


91 


— 


43 


+ 


84 


+ 


146 


+ 


26 


+ 


34 


+ 


24 


829 


—2.1 


12 + 


2 


— 


114 


+ 


33 


— 


44 


+ 


114 


+ 


29 


— 


79 


— 


10 


832 


-2.9 


14 — 


28 


— 


87 


— 


23 


+ 


65 


+ 


69 


+ 


39 


+ 


100 


+ 


18 


837 


-3.6 


14 - 


101 


— 


103 


— 


63 


— 


66 


— 


84 


+ 


1 


— 


73 


— 


69 


838 


—2.7 


16 - 


87 


— 


29 


— 


117 


— 


16 


+ 


12 


— 


82 


._ 


61 


— 


55 


842 


-2.9 


16 + 


71 


+ 


99 


— 


49 


+ 


110 


+ 


108 


+ 


78 


+ 


54 


+ 


67 


842 


-2.0 


21 — 


58 


— 


12 


— 


69 


+ 


8 


+ 


81 


— 


66 


— 


14 


— 


19 


849 


—2.1 


26 + 


20 


— 


41 


— 


39 


— 


44 


— 


46 


+ 


66 


— 


17 


— 


15 


849 


-2.5 


28 + 


33 


+ 


60 


+ 


144 


+ 


7 


+ 


83 


— 


11 


+ 


106 


+ 


60 


848 


—3.0 


28 + 


37 


+ 


12 


+ 


102 


+ 


43 


— 


72 


— 


24 


+ 


30 


+ 


18 


848 


—2.3 


30 + 


157 


+ 


113 


+ 


168 


+ 


64 


+ 


135 


+ 


166 


+ 


251 


+ 


150 


846 


-2.8 


30 + 


71 


+ 


65 


— 


9 


+ 


60 


+ 


96 


— 


60 


+ 


4 


+ 


32 


846 


—2.1 


Aug. 3 — 


207 


— 


106 


— 


188 


— 


66 


— 


114 


— 


86 


+ 


37 


— 


105 


838 


-2.6 



Bezeichnet man mit x die Korrektion des angenommenen Aasgangswertes JS 01 mit y die 
Korrektion der vorausgesetzten Parallaxe von 61 Cygni, so haben die Bedingangsgleichungen 
die Form: 

j$ — jö Q « x + a y 

Allen Messungen wurde gleiches Gewicht beigelegt, mit Ausnahme zweier, die nur auf drei 
Einstellungen beruhen. Die Auflösung nach der Methode der kleinsten Quadrate ergibt alsdann 
folgende Werte der Unbekannten (in Teilen der Mikrometerschraube): 
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I. Messungen ohne Gitter 



Vergleichstern 


X 


w. F. 


y 


w.F. 




R 


R 


R 


R 


1 


+0.0003 


±0.0009 


-0.0039 


±0.0012 


2 


+0.0014 


±0.0011 


—0.0031 


±0.0016 


3 


+0.0011 


±0.0011 


+0.0015 


±0.0015 


4 


+O.0006 


±0.0010 


-0.0005 


±0.0015 


5 


+0.0001 


±0.0011 


-0.0010 


±0.0016 


6 


+0.0009 


±0.0009 


—0.0048 


±0.0014 


7 


+0.0005 


±0.0010 
±0.00080 


—0.0005 
-0.00175 

R 

Messung M ±0.( 


±0.0015 


M 


+0.00070 


±0.00120 


Zahl der 


Messungen 


47; w. F. einer 


»55 



II. Messungen mit Gitter 



Vergleichstern 


X 


w.F. 


y w. F. 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 


R 

-0.0014 
—0.0019 
-0.0020 
-0.0013 
-0.0009 
+0.0010 
—0.0004 


±0.0008 
±0.0007 
±0.0008 
±0.0007 
±0.0008 
±0.0008 
±0.0007 


R R 

+0.0011 ±0.0010 
+0.0012 ±0.0010 
+0.0027 ±0.0010 
+0.0019 ±0.0010 
+0.0019 ±0.0011 
-0.0009 ±0.0011 
+0.0016 ±0.0010 


M 


—0.00098 


±0.00057 


+0.00136 ±0.00077 


Zahl der 


Messungen 


59; w. F. einer 


Messung M ±0.0036 



In den Werten für x zeigen die beiden Reihen kleine, anscheinend systematische Unterschiede, 
welche einesteils in geringen Eigenbewegungen der Vergleichsterne, anderenteils in einer verschiedenen 
Auffassung des Zentrums von 61 Cygni bei den Einstellungen mit und ohne Gitter ihren Grund 
haben können. Die Werte von y führen zu folgenden Bestimmungen der Parallaxe: 



I. Messungen ohne Gitter 



II. Messungen mit Gitter 



Vergleichs tera 


n 


w.F. 


1 


0*222 


±0.024 


2 


0.238 


32 


3 


0.330 


30 


4 


0.290 


30 


5 


0.280 


32 


6 


0.204 


28 


7 


0.290 


30 


M 


0?265 


±0'.024 



Vergleichstern 


n 


w.F. 


1 


0.322 


±OJ02O 


2 


0.324 


20 


3 


0.354 


20 


4 


0.338 


20 


5 


0.338 


21 


6 


0.282 


22 


7 


0.332 


20 


M 


0.327 


±0.015 



w. F. einer Messung M ±0.109 



w. F. einer Messung M ±0.073 



Die bedeutende Überlegenheit der mit Gitter ausgeführten Messungen geht aus diesen Zahlen 
deutlich hervor. Das Gewicht einer vollständigen Messung von J d wird dadurch ungefähr verdoppelt. 
Bezüglich der Einzelwerte von n in jeder Reihe ist natürlich zu beachten, daß sie nicht unabhängig 
von einander sind, sondern auf den nämlichen Einstellungen von 61 Cygni beruhen. 



Bildet man die Differenzen n x = M — 1, /r 2 = M — 2 u. s. f., so stellen dieselben die relativen 
Parallaxen der Vergleichsterne, bezogen auf das Mittel der Vergleichsterne, dar, und zwar erhält man 
aus beiden Reihen: 



richster 


a Größe 




aus I 


aus II 


1 


9.7 


TT, 


+ 0X>43 


+ 0.005 


2 


10.0 


n % 


+ 0.027 


+ 0.003 


3 


10.5 


n z 


— 0.064 


— 0.027 


4 


9.8 


rt t 


— 0.025 


— 0.011 


5 


9.5 


n s 


— 0.015 


— 0.011 


6 


9.2 


n < 


+ 0.061 


+ 0.045 



10.0 n. —0.025 —0.005 



im Mittel 


+ 0*024 


+ 0.015 


— 0.046 


— 0.018 


— 0.013 


+ 0.053 



0.015 



Zur Eontrolle lassen sich diese Größen auch direkt aus den Deklinationsunterächieden der 
Vergleichsterne herleiten, wobei die Einstellungen auf 61 Cygni herausfallen und die beiden Reihen 
I und II als gleichwertig zusammengezogen werden können. Bis auf wenige Einheiten der letzten 
Stelle erhält man alsdann für tt 19 n % u. s. f. dieselben Zahlen wie oben, ferner für den w. F. einer 
relativen Parallaxe im Mittel den Wert ±0".012. Bemerkenswert ist, daß diese Zahlen eine Ab- 
hängigkeit von der Größenklasse anzeigen, die besonders auffällig bei dem hellsten und bei dem 
schwächsten Stern zu Tage tritt. ' 

Unter den Fehlerursachen, welche auf die Bestimmung der Parallaxe Einfluß haben können, 
kommt neben der Helligkeitsdifferenz in erster Linie der Farbenunterschied der Sterne in Betracht. 
Nennt man d(* den dadurch bedingten Unterschied der Refraktionskonstanten zweier Sterne, in dem- 
selben Sinne wie Jd genommen, so hat man für diesen Teil der Refraktion: 

d(Jd) ctg{N + d).dfi 

wo tg N — ctg cpcost ist. Für 61 Cygni und die Polhöhe von Königsberg findet man insbesondere 
folgende Koeffizienten für verschiedene Stunden winkel (Ost oder Westy: 



dz t 


ctg(tf+*) '' 


± t 


ktg(N- 


h 




h 







0.30 


5 


0.88 


1 


0.31 


6 


J 1.27 


2 


0.37 


7 


1.80 


3 


0.47 


8 


2.94 


4 


0.63 







Die Bedingungsgleichungen zur Bestimmung der Parallaxe erhalten alsdann die Form: 
J d — J do = x -f a • y + ctg (N + fy • dp 

Wie man hieraus ersieht, kann der Einfluß verschiedener Brechbarkeit auf die Deklinationsdifferenzen 
sich nur in größeren Stundenwinkeln bemerkbar machen. Ferner ist klar, daß die Ableitung der 
Parallaxe durch das Zusatzglied in dfx nur wenig geändert wird, falls die Messungen in den größten 
Phasen der Parallaxe, bei positivem und negativem a, unter nahezu gleichen östlichen oder westlichen 
Stundenwinkeln angestellt werden. 

Indem bei den Messungen von 61 Cygni die letztere Bedingung naherungs weise erfüllt ist, so habe 
ich es nicht für nötig gehalten, die Bedingungsgleichungen unter Berücksichtigung der Unbekannten 
dft nochmals aufzulösen. Eine beiläufige Vorstellung über die Größe und das Vorzeichen von d(i ge- 
winnt man andererseits dadurch, daß man aus den obigen Abweichungen Jd — J do für 61 Cygni — M 

k h 

die Mittelwerte für =fc t < 4 und =fc t > 4 bildet. 
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Es ergibt sich alsdann: 



für die Messungen ohne Gitter: 



±<<4 21 Mess. im Mittel ± * = 2.5 Jd — Jdo _ +0.052 — 0.40 du + x 

±f> 4 26 „ „ „ ±<-5.23 Jd — Jd — — 0.015 -* 0.95 <fc + x 

m 

und daraus dp — — 0.12; 



für die Messungen mit Gitter: 

±*< 4 49 Mess. im Mittel ±t — 2.5 Jd — Jd Q « +0.003 — 0.40 dfi + x 

db<> 4 10 „ „ „ :fct-4.78 Jd — Jd % = — 0.042 «= 0.83 <fc + sc 

und daraus dp = — 0.10 

Die Annahme einer um 0".l kleineren Refraktionskonstante von 61 Gygni (gegen das Mittel 
der Vergleichsterne) würde demnach die Messungen in großen und kleinen Stundenwinkeln in noch 
bessere Übereinstimmung bringen. Übrigens sind die mittleren Abweichungen nicht viel größer, als 
man nach den w. F. erwarten darf. 

Ordnet man die Abweichungen für 61 Cygni — M nach den beiden Lagen des Instruments, 
so ergibt sich für die Messungen mit Gitter im Mittel: 

Lage t; (Achse voran) Jd — Jd =« -f 0.001 37 Messungen 

Lage /"(Achse folgt) Jd — Jd =» —0.009 22 „ 

also kein merklicher Unterschied. 

Ebensowenig lassen die Beobachtungen mit Gitter eine Abhängigkeit von der Güte der 
Bilder oder von der Durchsichtigkeit der Luft erkennen. An 18 Tagen, an welchen Dunst, zum Teil 
recht starker Dunst notiert ist, sind die Abweichungen nicht größer als an den anderen Tagen, und 
im Mittel erhalt man: 

Jd — Jd = — 0X)18 

Dahingegen zeigen die Messungen ohne Gitter eine sehr auffallende Abhängigkeit von der 
letzteren Ursache, derart, daß 61 Cygni bezüglich der anderen Sterne bei verschleierter Luft oder 
Dunst naoh Süden rückt. Aus 9 Messungen an Tagen, wo Dunst notiert ist, findet man den Betrag 
dieser Verrttckung: 

j <r — j <r 



Vergleichstern 


l 


—0.148 


»> 


2 


-0.150 


»» 


3 


— o.oeo 


i» 


4 


-0.104 


♦t 


5 


—0.208 


n 


6 


—0.164 


» 


7 


-0.166 



-0.147 
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Beachtet man, daß 61 Cygni (Spektrum K 6 ) aller Wahrscheinlichkeit nach einem vorge- 
schritteneren Spektral typus angehört als die Vergleichsterne im Durchschnitt, so sieht man, daß 
diese Verrückung gerade entgegengesetzt ist derjenigen, welche man in diesem Falle infolge der 
Absorption in der Dunstatmosphäre erwarten sollte. Da außerdem die Messungen mit Gitter eine 
solche Abhängigkeit nicht nachweisen lassen, so bleibt wohl nur die Erklärung übrig, daß hier eben- 
falls eine subjektive Helligkeitsgleichung vorliegt, lediglich bedingt durch eine verschiedene Auffassung 
des Zentrums des helleren Sterns. Jedenfalls erscheint auch aus diesem Grunde die Zurückführung 
der Sterne auf gleiche Helligkeit geboten. 

Vereinigt man die beiden Messungsreihen I und II entsprechend ihren Gewichten zu Mittel- 
werten, so erhält man als Endergebnis der ganzen Reihe: 

n — 0"309 w. F. ±0"013 



Es war ursprünglich von mir in Aussicht genommen, dieselbe Beobachtungsweise auf eine 
größere Zahl von weiten Doppelsternen mit starker Eigenbewegung, von ähnlichem Typus wie 
61 Cygni, auszudehnen. Unter den ausgewählten Sternen befanden sich insbesondere die Paare 
16 Cygni, -3 2398, 3 2486, v x v 2 Draconis u. a., von denen in den Jahren 1902 — 04 auch eine Reihe 
von Messungen erlangt wurde. Die weitere Ausführung dieses Planes unterblieb jedoch wegen 
meiner Übersiedelung nach Berlin, und es hat keinen Zweck, das vorhandene unvollständige Material — 
aus welchem nur allenfalls die Parallaxe von 16 Cygni aus 23 größtenteils einseitigen Messungen 
abzuleiten wäre — zu veröffentlichen. Zur Kontrolle anderweitiger Bestimmungen kann diese Methode, 
wie bereits bemerkt, sehr gute Dienste leisten, wenn dazu ein starkes und fest aufgestelltes Instrument 
zu Gebote steht. 



Messungsreihe der Nova Persei 

von H. Struve in den Jahren 1901—1904, 

diskutiert von 

Dr. W. Hassenstein. 



Wenige Tage nach Entdeckung der hellen Nova im Perseus im Februar 1901 begann H. Struve 
am 32.5 cm-Refraktor der Königsberger Sternwarte eine Reihe von mikrometrischen Anschlüssen der 
Nova an einen benachbarten Stern 9. Größe, den Stern 43° 739 der Bonner Durchmusterung. Die 
Messungen bezweckten neben der scharfen Festlegung des Orts hauptsächlich die Untersuchung der 
Eigenbewegung und Parallaxe der Nova. Obgleich diese Untersuchung insofern nichts Neues bringt, 
als schon aus früheren Bestimmungen einwandfreie Werte für Parallaxe und Eigenbewegung der 
Nova vorliegen, so besitzen die Messungen doch in Anbetracht der erreichten Genauigkeit sowie hin- 
sichtlich des Studiums der systematischen Fehlerquellen bleibenden Wert und dürften gerade in einem 
Augenblick, wo auf den einschlägigen Gebieten der Astrometrie die visuellen Methoden neben den 
photographischen mehr in den Hintergrund zu treten scheinen, erhöhtem Interesse begegnen. 

An 49 Beobachtungsabenden der Jahre 1901 — 1904 sind 55 Messungen des Positionswinkels 
und 19 Messungen der Distanz von Nova und Nachbarstern erlangt. Außer dieser Hauptreihe liegen 
noch 2 Hilfsreihen vor, nämlich Messungen des Positions winkeis an den Bo&n AZ und DO im 
Sternhaufen h Persei 1 ). Die erste dieser Hilf sreihen wurde zur Kontrolle der Bestimmungen des Null- 
punkts am Positionskreise vorgenommen, die zweite sollte zur Aufdeckung gewisser systematischer 
Fehlerquellen führen, deren Einfluß sich bei den Messungen der Nova bemerkbar gemacht hatte. 
Sämtliche Messungen sind bei 1 80 f acher Vergrößerung ausgeführt. Fast ausnahmslos wurde im hellen 
Feld gemessen, zu dessen Beleuchtung gewöhnlich rotes Licht in Anwendung kam. 

Die Konstante der täglichen Bewegung ist während der Messungen nach der von H. Struve 
schon früher 3 ) beschriebenen Methode fortlaufend bestimmt. Diese Bestimmungen sind zum Teil von 
Postelmann gemacht. Sie sind teils bei der Nova teils im Sternhaufen h Persei gesondert für beide 
Lagen des Instruments ausgeführt. Die Beobachtung gibt zunächst den scheinbaren Parallel, von 
dem man mit Hilfe der Tabelle auf pag. 7 der „Erosmessungen 44 auf den wahren übergeht. Die Ab- 
lesungen des wahren Parallels, die sich so ergeben haben und der Reduktion der Messungen zugrunde 
liegen, sind in folgender Tabelle zusammengestellt: 





Nova 


Persei 


h Vi 


3rsei 


Epoche 


Lage 18) 


Lage II 


Lagel 


Lage 11 




89° 


890 


890 


89° 


1901 Februar— März 


16.5 


— 


— 


— 


August 


16.5 


— 


— 


— 


1902 Januar— Februar 20*) 


16.5 


16.5 


— 


— 


Februar 23— April 


16.4 


15.8 


— 


— 


August — September 


15.7 


15.7 


15.4 


15.4 


1903 März— April 


14.9 


— 


15.4 


— 


September 


— 


15.5 


— 


15.5 


1904 März 


15.8 


17.2 


15.8 


17.2 


August 


— 


— 


14.4 


15.5 



l ) Vgl. z. B. Observations de Poulkova Vol. IX pag. 22. 

3) H. Struve, Mikrometermessungen von Eros während der Opposition 1900/01. Königsb. Astron. Beob. Abt. 41 pag. 4. 
8 ) Lage I = Achse voran, Lage II = Achse folgend. 

4 ) Febr. 21 wurde der Mikrometerfaden erneuert. 
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Hat man dieser Tafel den wahren Parallel entnommen und will auf den scheinbaren übergehen, so 
dient hierzu wiederum die Tabelle in den Erosmessungen. 

Zur Eontrolle der Nullpunktbestimmungen am Positionskreise hat H. Struve in den Jahren 
1902 — 1904 vier Messungsreihen von Positionswinkeln des Bogens AZ im Sternhaufen h Persei aus- 
geführt. Wie die Zusammenstellung zeigt, lassen sich die Positionswinkel auch bei so großen Distanzen, 
wie die des Bogens AZ ist {s = 1343"), recht sicher erhalten. Die Messungen wurden mit Hilfe der 
Okularschiebung 1 ) durch Bisektion der Sterne mit dem einfachen Mikrometerfaden erlangt. 

Positionswinkel des Bogens AZ im Sternhaufen h PerseL 



Datum 


Ep. 


St.-W. 


Lage 


Kreis-AbL 


Zahl 
«I.Einst. 


Po 1891.0 




1902 Aug. 23 


02.642 


h m 

-4 48 


II 


• 
33 


2.5 


4 


33 # 41.7 




24 


.645 


—5 15 


II 




3.2 


2 


42.4 




26 


.651 


—5 22 


II 




2.5 


4 


41.6 




27 


.653 


-8 8 


I 




1.4 


4 


42.0 




27 


.653 


-7 13 


II 




2.8 


4 


41.6 




27 


.653 


-6 32 


I 




0.5 


4 


41.7 




29 


.669 


—5 22 


II 




3.2 


4 


42.3 




Sept. 2 


.670 


-6 27 


I 




0.0 


4 


41.2 




1903 März 26 


03.231 


+5 19 


I 


32 


58.9 


4 


33 41.4 




28 


.237 


+5 22 


»> 




58.9 


4 


41.4 




31 


.245 


+6 


*> 




59.6 


4 


42.0 




April 8 


.267 


+6 12 


i» 




59.7 


4 


42.0 




10 


.272 


+6 21 


>» 


33 


0.0 


4 


42.3 




13 


.280 


+6 26 


»» 




0.1 


4 


42.3 




17 


.291 


+6 58 


*t 




0.2 


4 


42.2 




1903 Sept. 12 


03.697 


—3 31 


II 


33 


2.8 


4 


33 41.5 




16 


.707 


-6 4 


»» 




2.6 


4 


41.0 




17 


.710 


-5 55 


»» 




2.8 


4 


41.2 




18 


.713 


-5 29 


»» 




4.0 


4 


42.5 




21 


.721 


-5 40 


>» 




2.5 


4 


40.8 




24 


.729 


—5 57 


»> 




3-2 


4 


41.5 




1904 März 4 


04.173 


+3 8 


I 


32 


59.5 


4 


38 41.4 


« 


5 


.176 


+4 33 


>» 


33 


0.4 


4 


42.2 




16 


.206 


+4 45 


»> 




0.8 


4 


42.6 




Mittelwerte: 


1902.65 


h m 

-6 8 








(8) 


33* 4L81 


in. F. ±0.14 




1903.26 


+6 5 








(7) 


41.94 


„ ±0.15 




1903.71 


-5 26 








(6) 


41.42 


„ ±0.25 




1904.18 


+4 9 








(3) 


42.07 


„ ±0.35 



In der letzten Spalte ist der auf das mittlere Äquinoktium 1891.0 reduzierte Positionswinkel 
gegeben. Man erhält ihn aus der Ablesung des Positionskreises, indem man zunächst auf den schein- 
baren Parallel reduziert und dann Refraktion, sowie Präzession, Nutation und Aberration anbringt. 
Die Mittelwerte der Herbst- und Frühlingsmessungen zeigen geringe Unterschiede in dem Sinne, daß 
den negativen Stundenwinkeln etwas kleinere Werte entsprechen als den positiven. Dagegen ist eine 
Abhängigkeit von der Lage des Instruments nicht zu erkennen. Sieht man die kleinen Unterschiede 
als zufällig an und nimmt dementsprechend das Mittel aus allen 24 Einzelmessungen, so erhält man: 



Ep. 03.29 



p _ 33° 41.78 m. F. dt 0.10 (24) 



1 ) Damals nur in einer Richtung möglich. 
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Für den mittleren Fehler der Einzelmessung ergibt sich der Wert: 

Jp: ±0.50 
oder auf den Bogen größten Kreises reduziert: 

sJp: ±(X20. 
Nach Heliometerbestimmungen zu Göttingen, Leipzig und Newhaven 1 ) ist 

A =* 33° 4l'.82 (Äquin. 1891.0). 

Die gute Übereinstimmung dieses Werts mit dem aus den Messungen abgeleiteten gestattet 
den Schluß, daß in den betrachteten Epochen die Bestimmung der täglichen Bewegung eine völlig 
befriedigende Sicherheit besitzt. 

Die Anschlüsse der Nova Persei sind fast ausschließlich in den günstigen Frühjahrs- und Herbst- 
monaten erlangt. Da die Extremwerte des Positionswinkels bei Annahme einer Parallaxe der Nova 
in diese Jahreszeiten fallen, so hat H. Struve auf die Messung der Positionswinkel das Hauptgewicht 
gelegt und die Distanzen nur in den beiden ersten Jahren mehr oder weniger regelmäßig mitgenommen. 
Bezüglich der Methode, die bei den Messungen des Positionswinkels befolgt wurde, ist folgendes zu 
sagen. Bis 1903 September 25 sind die Messungen in der gewöhnlichen Art erhalten, nämlich durch 
Bisektion beider Sterne mit dem Einzelfaden und Ablesung des Positionskreises. Es wurden dabei 
in der Regel 2 Gruppen von Einstellungen gemacht, zwischen denen der Positionskreis um 180° ge- 
dreht wurde. Seit 1903 September 26 kam bei der Bestimmung des Positions winkeis eine abgeänderte 
Methode in Anwendung, die der bei der Bestimmung der täglichen Bewegung angewandten analog 
ist. Die Messung vollzieht sich nach dieser Methode so: Der Positionskreis wird möglichst genähert 
eingestellt, sodann erfolgen 2 Einstellungen auf die Nova mit dem beweglichen Mikrometerfaden ver- 
bunden mit Ablesung der Schraubentrommel, ferner in gleicher Art 4 Einstellungen auf den Stern, 
schließlich 2 auf die Nova. Von solchen „Sätzen" wurden jedesmal 4 gemacht. Die skizzierte Methode 
hat den Vorteil, die einzelnen Bestimmungen von p gänzlich unabhängig von einander zu machen, sie 
setzt aber einen guten Gang des Uhrwerks voraus. Für die Sicherheit der Einstellungen war der 
Umstand von Nutzen, daß sich die Sterne bei den Frühjahrsmessungen in nahe horizontaler, bei den 
Herbstmessungen in nahe vertikaler Stellung befanden. 

Wir geben jetzt die Zusammenstellung der Messungen: 

Messungen der Nova Persei. 



Datum 


St-W. 


Lage 


Kreis-Abi. 


Zahl 
d. Einst. 


2* ( 


Zahl 
d. Einst. 


Büd*) 


Bemerl 


1901 Febr. 26 


h 
+1 


m 

25 


1 


140° 55.1 


8 


36.521 


8 


3-2 


Nova gelblich 


27 


+2 


17 


» 


140 57.9 


8 


36.524 


8 


3 


Dunst 


März 12 


+4 


36 


»t 


140 57.0 


4 


36.500 


7 


3 


Gewölk und Nebel 


26 


-H 


2 


77 


140 59.2 


8 


36.509 


8 


3-2 


gut; Nova dunkelgelb 


28 


-H 


7 


7t 


140 57.4 


8 


36.523 


8 


2 


gut 


Aug. 13 


-6 


4 


II 


141 4.7 


8 


36.4845 


8 


3 




15 


—5 


52 


»1 


141 4.3 


8 


36.4845 


8 


3 




18 


—5 


15 


«t 


141 4.2 


8 


36.4865 


8 


3 




25 


—5 


30 


» 


141 4.9 


8 


36.500 


8 


4-3 


Messung schwierig 



») Vgl. Publications de Poulkova VoL XI pag. 9. 
*) Nach der Skala: 2 gut, 3 mittelmäßig, 4 schlecht. 
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Datum 


St-W. 


Lage 


Krcte-Abl. «.^ 2, 


Zahl 
d.EInrt. 


Bild 


Bemerkungen 


1902 Jan. 21 


h m 

-1 24 


II 


• 

141 


4.4 8 36.528 


8 


3—2 


gut 


Febr. 1 


—0 43 


» 


141 


4.9 8 36.520 


10 


4-3 


Behr unbequeme Kopfhaltung 


13 


44 17 


I 


140 


58.9 8 36.520 


8 


3 


starker Dunat 


20 


+2 45 


1» 


140 


58.2 12 — 


— 


3 




23 


+2 20 


» 


140 


57.6 8 36.5235 


8 


3-2 


gut 


Apr. 6 


+5 37 


»» 


140 


68.9 8 36.518 


8 


3-2 




8 


+5 40 


»» 


140 


58.9 8 36.5156 


8 


3 


Nova etwas heller als der Vergleichstern 


9 


+5 34 


II 


141 


1.2 8 - 


— 


3—4 




9 


+5 51 


I 


141 


0.7 8 - 


— 


3—4 




9 


+6 6 


n 


141 


1.4 8 - 


— 


3-4 




11 


+6 29 


1 


140 


57.2 8 — 


— 


3 


I Nova und Vergleichstern nahe gleich hei 
1 letzterer ist etwas sicherer einzustellen 


11 


+6 46 


11 


141 


0.2 8 — 


— 


3-4 


Aug. 28 


-5 29 


>» 


141 


4.4 8 - 


— 


4-3 


| Nora fast 1 ■ schwacher und weniger schal 
1 als der Vergleichstern 


23 


—5 14 


1 


141 


1.9 8 — 


— 


4 3 


29 


—5 19 


n 


141 


3.6 8 36.486b 


8 


4-3 




Sept. 2 


—4 58 


»» 


141 


3.3 8 86.502 


8 


3 


Nova 0".5 schwächer 


2 


-4 20 


1 


141 


0.4 6 


— 


3-4 




8 


-4 86 


11 


141 


4.6 8 36.4916 


8 


3 




8 


-3 58 


1 


141 


1.5 6 — 


— 


3 




26 


—6 14 


11 


141 


4.4 8 — 


— 


4 


Nova schwach und undeutlich 


29 


-3 51 


i» 


141 


3.5 4 36.5106 


8 


4 


Gewölk; Nova schwach 


1903 Man 26 


+4 36 


1 


140 


59.7 8 - 


_ 


3—4 


Nova (10". 3) im roten Feld gut sichtbar 


28 


+4 40 


>» 


140 


56.0 8 - 


— 


3 




31 


+5 18 


>» 


140 


58.0 8 - 


— 


3-4 


Nova schwach 


Apr. 1 


+6 27 


» 


141 


0.3 8 - 


— 


3-2 


gut; etwas Dunst 


8 


+5 40 


»» 


•140 


57.9 8 - 


— 


3-4 


Nova schwach (lO m .8T) 


10 


+6 41 


«> 


140 


595 4 - 


— 


3-2 


durch Nebel unterbrochen 


13 


+6 6 


»» 


140 


58.6 8 - 


— 


8 


gut 


17 


+6 17 


>* 


140 


58.7 8 - 


— 


2-3 




Sept. 12 


—4 27 


11 


141 


3.9 8 - 


— 


4-3 


mit hellen Faden 


17 


—6 50 


>» 


141 


6.1 8 — 


— 


3-2 


mit hellen Fäden 


18 


-5 32 


» 


141 


7.0 8 - 


— 


3-2 


Nova (10 B .6) gut einzustellen 


21 


-5 52 


»» 


141 


6.8 8 — 


— 


3-4 


Messung schwierig 


25 


—4 41 


»» 


141 


6.6 8 - 


— 


4-3 


Messung schwierig 


26 


-5 26 


>» 


141 


3.7 4 Satze — 


— 


2-3 


dunstig; Nova schwach 


28 


-5 24 


>» 


141 


5.3 


t 


— 


3 


Dunst; Messung sehr schwierig 


1904 März 5 


+3 41 


1 


141 


0.6 , 


1 — 


— 


4-3 


Nova ca. 10-, 8 


16 


44 42 


n 


141 


1.5 


% — 


— 


3 


Nova (10". 5) leidlich zu sehen 


17 


+3 55 


» 


141 


1.7 , 


, — 


— 


3—2 


Nova etwas schwacher 


18 


+3 36 


»» 


141 


0.8 


, — 


— 


2 


Nova (10 B .8) ziemlich hell im roten Feld 


19 


+3 35 


»• 


141 


2.4 


, — 


— 


2 


gut 


21 


+3 45 


i» 


141 


2.2 


, 


— 


3-2 




23 


+4 18 


11 


141 


5.6 


, — 


— 


3-2 


gut 


24 


+4 24 


it 


141 


5.5 


, — 


— 


3-2 




25 


+4 8 


»> 


141 


6.5 


, — 


— 


3-2 


gut 


26 


+4 34 


>» 


141 


3.6 


, — 


— 


3-4 


Nova sehr schwach 



Aus diesen Messungen wurden Positionswinkel und Distanz der Nova inbezug auf den Vergleich- 
stern für das mittlere Äquinoktium 1901.0 abgeleitet. Bezüglich der Reduktion der Positionswinkel 
gilt das auf Seite 94 Gesagte. Die Distanzen sind mit dem Schrauben wert 1 ) 

1 R =20"078 



1 ) Vgl. „Erosmessungen", pag. 10. 
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reduziert. Etwa vorhandene geringe periodische Schraubenfehler sind nicht von Einfluß, da nach 
jedem Einstellungssatz die Koinzidenz der Fäden um beiläufig eine halbe Revolution geändert ist 
Die Distanzen bedürfen dann noch der Reduktion wegen Refraktion und jährlicher Aberration. Die 
Resultate der Rechnung sind im folgenden übersichtlich zusammengestellt: 



Messungen des Positionswinkels. 



Epoche 


St.-W. 


p 1901.0 


Lage 






Epoche 


St.-W. 


p 1901.0 


Lage 




01.156 


h 

+ 1.4 


141 f 


40.0 


I 






01.616 


h 

— 6.1 


141 # 46.6 


II 




.158 


+ 2.3 




42.7 


» 






.621 


-5.9 


46.2 


>l 




.194 


+ 4.6 




41.7 


» 






.629 


-5.2 


46.0 


»f 




.232 


+ 4.0 




44.1 


tt 






.649 


-5.5 


46.7 


tt 




.238 


+ 4.1 




42.3 


>» 






02.056 


— 1.4 


141 46.6 


II 




02.119 


+ 4.8 


141 


43.2 


I 






.087 


-0.7 


47.2 


tt 




.139 


+ 2.8 




42.5 


»> 
















.147 


-f 2.3 




43.2 


u 






02.642 


-5.5 


141 46.7 


II 




.262 


+ 5.6 




443 


jt 






.642 


— 5.2 


46.0 


I 




.267 


+ 5.7 




44.3 


»» 






.659 


-5.3 


45.8 


n 




.270 


+ 5.6 




44.3 


II 






.670 


-5.0 


45.6 


11 




.270 


+ 5.8 




46.1 


I 






.670 


-4.3 


44.5 


1 




.270 


+ 6.1 




44.6 


II 






.686 


-4.6 


46.8 


11 




.276 


+ 6.5 




42.6 


I 






.686 


-4.0 


45.6 


1 




.276 


+ 6.8 




43.5 


II 






.735 
.744 


-5.2 
-3.8 


46.5 
45.8 


11 
11 




03.231 


+ 4.6 


141 


45.4 


I 
















.237 


+ 4.7 




41.7 


f> 






03.697 


-4.4 


141 46.1 


11 




.245, 


+ 5.3 




43.6 


ti 






.710 


,-6.8 


48.5 


»» 




.247 


+ 6.4 




45.9 


•> 






.713 


-5.5 


49.1 


»> 




.267 


+ 5.7 




43.5 








.721 


-5.9 


48.9 


n 




272 


+ 5.7 




44.8 


>» 






.732 


— 4.7 


48.7 


V 




280 


+ 6.1 




44.2 


•> 






.735 


-5.4 


45.8 


>» 




.291 


+ 6.3 




44.3 


t» 






.740 


— 5.4 


47.4 


»t 




04.176 


+ 3.7 


141 


45.1 


I 
















.206 


+ 4.7 




45.9 


»» 
















.208 


+ 3.9 




46.2 


»» 
















.211 


+ 3.6 




45.3 


♦> 
















.214 


+ 3.6 




46.9 


»1 
















.219 


+ 3.8 




46.8 


»1 
















.225 


+ 4.3 




46.9 


II 
















.228 


+ 4.4 




46.7 


» 
















.230 


+ 4.1 




47.8 


>» 
















.233 


+ 4.6 




44.8 


•> 
















01.20 


h 
+ 3.3 


141 


^ 


m. F. ± 0.7 


(5) 


01.63 


h 

— 5.7 


141° 46.4 


m. F. ± o!2 


(4) 


02.23 


+ 6.2 




43.9 


1» 


±0.3- 


(10) 


02.07 


-1.0 


46.9 


>, ±03 


(2) 


03.26 


+ 6.6 




44.2 


>j 


±0.6 


(8) 


02.68 


-4.8 


45.9 


n ±0.2' 


(9) 


04.22 


+ 4.1 




46.2 


tt 


±0.3 


(10) 


03.72 


— 5.5 


47.8 


„ ±0.5 


(7) 
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Messnagen der Distau. 



Epoche 


St.-W. 


8 1901.0 


Lage 






Epoche 


St.-W. 


" $ 1901.0 


01.156 


h 

+ 1.4 


366770 


1 






01.616 


b 

-6.1 


366*62 


.158 


+ 2.3 


366.74 


!• 






.621 


-5.9 


366.60 


.194 


+ 4.6 


366.49 


II 






.629 


-5.2 


366.56 


.232 


+ 4.0 


366.58 


tt 






.649 


-5.5 


366.72 


.238 


+ 4.1 


366.72 


»» 






02.056 


— 1.4 


366.78 


02.119 


+ 4.3 


366.70 


I 






.087 


-0.7 


366.70 


.147 
.262 
.267 


+ 23 
+ 5.6 

+ 5.7 


366.72 
366.68 
366.66 


1» 
II 
1» 






02.659 
.670 
.686 
.744 


-5.3 
-5.0 
-4.6 
-3.8 


366.58 
366.70 
366.56 
366.72 


01.20 


h 

+ 3.3 


36U65 


m. F. ± 0.'05 


(5) 


01.63 


h 
-5.7 


366*62 


02.20 


+ 4.5 


366.69 


n 


zfc 0.02 


(4) 


02.07 
02.69 


-1.0 

— 4.7 


366.74 
366.64 



Lage 
II 



n 



II 



m.F.rt0.04 (4) 
„ ±0.04 (2) 
i, ±0.04 (4) 



Zur leichteren Übersicht sind links die in westlichen, rechts die in östlichen Stundenwinkeln 
erhaltenen Messungen angeordnet. Unter dem Strich sind für die einzelnen Gruppen von Messungen 
die Mittelwerte nebst ihren mittleren Fehlern angegeben. Während die Mittelwerte der Distanzen 
genügende Übereinstimmung aufweisen, bemerken wir bei den Positionswinkeln deutliche Spuren 
systematischer Unterschiede. Die Mittelwerte der Positionswinkel zeigen nämlich neben einem ge- 
ringen Gang mit der Zeit bemerkenswerte vom Stundenwinkel abhängige Unterschiede, die in dem 
Sinne verlaufen, daß den positiven Stundenwinkeln kleinere Werte entsprechen als den negativen 
Stunden winkeln. Eine Abhängigkeit von der Lage des Instruments scheint dagegen nicht vor- 
handen zu sein. 

Man erkennt sofort, daß die Unterschiede in p zwischen den Frühjahrs- und Herbstbeob- 
achtungen, wenn sie reell wären, sich nur durch die Annahme einer recht bedeutenden Parallaxe des 
Vergleichsterns erklären lassen würden, während eine merkliche Parallaxe der Nova gerade umgekehrt 
den Positionswinkel im Frühling zu einem Maximum, im Herbst zu einem Minimum machen würde. 
Die Annahme einer Parallaxe für den Vergleichstern ist aber sehr unwahrscheinlich, weil der Stern 
lichtschwach ist und auch nach den Positionen in Bessel's Zonen (Nr. 531) und AG Bonn (Nr. 2948) 
keine Eigenbewegung erkennen läßt. 

Ebensowenig können die Unterschiede der Positionswinkelmessungen dem Einfluß der atmo- 
sphärischen Dispersion zugeschrieben werden 1 ). Fassen wir die Mittelwerte der Positionswinkel in 
geeigneter Weise zusammen, wobei wir die Werte der Epochen 01.20 und 02.07 — den ersten wegen 
der extremen Helligkeit der Nova 2 ), den zweiten wegen des abweichenden Stundenwinkels — aus- 
schließen, so erhalten wir: 

p = 141° 44'.8 (28) entsprechend dem mittleren Stundenwinkel + 5 b .O (Frühling) 
p-141°46'.7 (20) „ „ „ „ -5 h .3 (Herbst); 

die Koeffizienten der in Bogensekunden ausgedrückten Parallaxe der Nova sind: 

+ 7.7 (Frühling), —8.8 (Herbst). 

*) Vgl hierzu die Abhandlung: H. See liger, über den Einfloß der Dispersion der Luft auf die Bestimmung kleiner 
Fixsternparallaxen. Astron. Nachr. Nr. 3795. 

*) Die Größen der Nova sind: 1901 Februar: 1—2, März: 3—4, August: 6, 1902 Frühjahr: 9. 



Die Differenz dieser beiden Werte des Positions winkeis: 

Jp = + 1'.9 m.F. dzO'.SO 1 ) 
ließe sich zum Verschwinden bringen, wenn man einen Unterschied der Refraktionskonstanten der 
beiden Sterne im Betrage von + 0".15 im Sinne Nova — Vergleichstern in die Rechnung ein- 
führen wollte. Dem widersprechen aber die Messungen der Distanzen, deren entsprechende Korrektionen 

0"00 für den Stundenwinkel -f 4 b 
+ 0".16 „ „ „ -5* 

eine erhebliche Verschlechterung der Darstellung herbeiführen würden. Übrigens läßt sich der obige 
Unterschied der Refraktionskonstanten auch nicht durch die verschiedene Färbung der Sterne erklären. 
Denn abgesehen davon, daß der Beobachter von einem Farbenunterschied der Sterne nichts bemerkt 
hat, ist es nach den Untersuchungen von Chase 2 ) nahezu ausgeschlossen, daß so beträchtliche Unter- 
schiede der Refraktionswirkung, wie sie dem obigen Wert entsprechen würden, überhaupt auftreten 
können. Wir kommen so zu dem Schluß, daß die atmosphärische Dispersion zu den Abweichungen 
der Positionswinkelmessungen kaum wesentlich beigetragen haben wird. 

Zu einer einwandfreien Erklärung der vom Stundenwinkel abhängigen Unterschiede gelangt 
man erst durch Vergleichung der Messungen der Nova mit den Ergebnissen der schon erwähnten 
Hilfsreihe an dem Sternpaar DO im Haufen h Persei. Die Messungen an dem Paar DO waren eigens 
zu dem Zweck angestellt, das Auftreten der systematischen Einstellungsfehler zu studieren und daraus 
einen Rückschluß auf die Messungen der Nova zu ziehen. Das Paar DO war daher, was Positions- 
winke], Distanz und Sterngrößen anbelangt, möglichst entsprechend den bei der Nova vorliegenden 
Verhältnissen ausgewählt. Auch die Methode der Messungen entsprach genau der bei den Messungen 
der Nova angewandten. Insbesondere sind die Messungen im Frühling bei nahe horizontaler, im 
Herbst bei nahe vertikaler Stellung der Sterne ausgeführt. Die Größen der Sterne sind 8 m .l (D) 
und 9 m .5 (0) y ihre Distanz beträgt 324". Die Messungen sind in folgender Tabelle übersichtlich zu- 
sammengestellt: 

Messungen des Paars DO im Sternhaufen h Persei. 

Lage 



Datum 


Epoche 


St.-W. 
h m 


1903 März 26 


03.231 


+5 5 


28 


.237 


+5 13 


31 


.245 


+5 53 


April 8 


.267 


+6 32 


10 


.272 


+6 40 


13 


.280 


+6 48 


17 


.291 


+7 15 


Sept. 12 


03.697 


-3 56 


16 


.707 


-6 41 


17 


.710 


-6 16 


18 


.713 


—5 51 


21 


.721 


-6 3 


24 


.729 


—6 25 


26 


.735 


-5 28 


27 


.738 


-6 16 


28 


.740 


-6 6 



II 



Kreifl-Abl. 


Zahl 
d. Einst. 


p 1903.0 


138 # 31.3 


6 


139° llU 


30.3 


6 


16.3 


33.1 


6 


18.9 


31.4 


6 


17.2 


33.0 


6 


18.8 


31.3 


6 


17.1 


32.0 


6 


17.8 


138 40.5 


6 


139 22.9 


40.9 


8 


23.3 


39.2 


8 


21.5 


39.0 


8 


21.3 


36.9 


8 


19.1 


39.2 


8 


21.4 


37.2 


4 Sätze 


19.4 


37.8 


»> 


20.0 


37.2 


>» 


19.3 



*) Der Ableitung dieses Fehlers liegen die auf Seite 97 unter dem Strich angeführten mittleren Fehler zugrunde. 
Es ist also die Änderung des Poeitionswinkels mit der Zeit als systematisch angenommen. 

2 ) Transactions of the Astronomical Observatory of Yale University VoL II pag. 184 ff. Die Differenzen der 
Refrakt ionskonstanten, die Chase aus Heliometermessungen der Distanzen von roten und weißen Sternen ableitet, bleiben für 
sämtliche 6 Sterne unterhalb 0".05. 
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Datum 




Epoche 


St. 


-W. 


Lage 


Kreia-Abl. 


Zahl 
d. Einst. 


p 1903.0 










k 


m 




i 


) r 




• 







1904 März 


4 


04.173 


+3 


15 


I 


138 


28.5 


6 


139 


14.2 






5 


.176 


+4 


17 


«» 




30.0 


6 




15.5 






16 


.206 


+4 


34 


u 




32.3 


48ätoe 




17.8 






17 


.208 


-H 


33 


1» 




32.1 


ii 




17.6 






18 


.211 


+4 


30 


» 




35.5 


»i 




21.1 






19 


.214 


+4 


29 


» 




33.4 


»» 




19.0 






21 


.219 


+4 


43 


1t 




34.7 


»» 




20.1 






23 


.225 


+5 





TL 




35.7 


>» 




17.4 






24 


.228 


+ö 


7 


it 




37.8 


»» 




19.4 






26 


.230 


+5 


5 


t* 




35.1 


ii 




16.7 






26 


.233 


+5 


33 


ii 




35.0 


n 




16.5 




Aug. 


21 


04.638 


—6 


24 


II 


138 


37.7 


4 Satze 139 


19.8 






21 


.638 


—5 


55 


I 




33.5 


ii 




19.0 






26 


.652 


-6 


1 


I 




36.9 


>» 




22.4 






26 


.652 


—5 


32 


II 




37.7 


»i 




19.8 






28 


.658 


-6 


4 


I 




32.9 


i» 




18.3 






28 


.658 


—5 


37 


II 




37.3 


»» • 




19.3 




Mittelwert 


e: 


1903.26 


h 

46 


m 

12 








(7) 


139* 


17'.6 m. F. 


±0.3- 






1903.72 


—5 


54 








(») 




20.9 „ 


±0.5 






1904.21 


+4 


39 








(H) 




17.8 „ 


±0.6 






1904.65 


-5 


56 








(6) 




19.8 „ 


±0.6 



Zwischen den Mittelwerten der Frühlings- und Herbstmessungen zeigen sich systematische 
Unterschiede, die den bei den Messungen der Nova gefundenen völlig analog sind. Unter der plau- 
siblen Annahme, daß die relative Parallaxe der Sterne D und verschwindend klein ist, sind diese 
Unterschiede nur durch systematische Einstellungsfehler zu erklären, die durch die verschiedene 
Stellung des Paars zur Vertikalen hervorgerufen sind 1 ). Im Durchschnitt der beiden Beobachtungs- 
jahre ergibt sich für die Reduktion der Messung bei horizontaler Stellung auf die Messung bei vertikaler 
Stellung der Betrag: 

4p -= + 2!65 m. F. ± 0.53 gültig für die Distanz s — 324". 

Die entsprechende, auf die Messungen der Nova anzuwendende Reduktion ist im umgekehrten 
Verhältnis der Distanzen abzuändern: für die Distanz 8 *■= 367" gilt der Wert: 

Jp — + 2^30 m.F.±0'.46. 

Korrigiert man den auf Seite 98 ermittelten Unterschied in den Positionswinkelmessungen der Nova 
um diesen Betrag, so ergibt sich für die verbesserte Differenz Herbst minus Frühling: 

Jp = — 0.4 m. F. ±0.55 
und damit schließlich für die relative Parallaxe der Nova das Resultat: 

7t = -\-0M m.F.±0X)3. 

Auf einen sehr kleinen Wert der Parallaxe deuten auch die Resultate der Distanzmessungen hin. 

Ein Schluß auf die Eigenbewegung der Nova ist wegen des kurzen Zeitraums der Messungen 

nicht mit Sicherheit zu ziehen. Ein Anwachsen der Positionswinkel im Lauf der Messungen ist zwar 

1 ) Ea sei hier erwähnt, daß ich bei der Reduktion der Messungen H. Strave'B von 61 Cygni auf ganz ähnliche 
systematische Unterschiede gestoßen bin, deren Analogie sich bis auf das Vorzeichen erstreckt. Auch die Einstellungen des 
Doppelsterns 61 Cygni sind durch Bisektion der Sterne erhalten (cf . pag. 40 dieses Bandes). 
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angedeutet. Doch läßt es sich nicht entscheiden, ob hierin nicht vielleicht eher eine Helligkeits- 
gleichung der Messungen zu erblicken ist, deren Auftreten bei der schnell abnehmenden Helligkeit 1 ) 
der Nova durchaus diskutabel ist. Die Messungen des Positions winkeis ließen sich durch Annahme 
einer Eigenbewegung der Nova im beiläufigen Betrage von jährlich 0".10, lotrecht zur Verbindungs- 
linie mit dem Vergleichstern, in Einklang bringen. 

Zum Vergleich mit den hier gewonnenen Resultaten kommt von früheren Bestimmungen in 
erster Linie die Parallaxenuntersuchung von Osten Bergstrand 2 ) in Betracht. Aus photographischen 
Messungen leitet er für die Parallaxe der Nova den Wert ab: 

7t = -f 003 m. F. =fc (X015. 

Inbezug auf die Eigenbewegung zieht er aus seinen Messungen den Schluß, „daß die Nova keine 
erhebliche Eigenbewegung haben kann." Das letzte Resultat wird unter anderem durch Messungen 
von Barnard 8 ) bestätigt. Derselbe hat am 40-Zöller des Yerkes Observatory in den Jahren 1901/2 
so wie 1906/7 die Nova an mehrere Sterne der 12. bis 14. Größe mikrometrisch angeschlossen und 
findet aus dem Vergleich der Messungen keine Spur einer Eigenbewegung der Nova. 

Als Endresultat bezüglich des Anschlusses der Nova an den Stern BD 43° 739 wollen wir das 
Mittel aus sämtlichen Messungen annehmen. Wir erhalten so die Koordinaten, bezogen auf das 
mittlere Äquinoktium 1901.0: 

p — 141° 45'.3 [m. F. ± 0'.26] (55) Epoche 1902.86 
a — 366".66 m. F. ± 0".018 (19) Epoche 1901.90. 

Der mittlere Fehler des Positionswinkels ist in Klammern gesetzt, da er unter der nicht zutreffenden Vor- 
aussetzung abgeleitet ist, daß die Abweichungen der Messungen rein zufälliger Natur sind. Ein Bild der 
Genauigkeit der einzelnen Messung gibt folgende Zusammenstellung des „mittleren Fehlers einer Messung 44 : 

Jp t ±0'.96 4 ) 8Jp t ±0".102 4 ) 

Jp 2 ±1'.93 sJp 2 ±0".205 

Js rtO".078. 

Hier ist Jp x als Durchschnitt der Fehler abgeleitet, die sich für die einzelnen Gruppen von Messungen 
ergeben haben, Jp l ist also der rein zufällige Fehler der Positionswinkelmessung. Die Fehler Jp 2 
und J 8 sind dagegen aus dem Gesamtmaterial berechnet. Man erkennt die überlegene Genauigkeit 
der Distanzmessung. Der Fehler Jp 2 gibt ein Maß der Sicherheit der einzelnen Messung bei Ein- 
wirkung sowohl der zufälligen als auch der systematischen Fehlerquellen. Auffallend ist die Tat- 
sache, daß die systematischen Fehler auch bei Bisektionen so merkliche Beträge erreichen können. 
Diese Fehler würden sich nach neueren Erfahrungen durch Benutzung eines Reversionsprismas wahr- 
scheinlich herabdrücken lassen. Ob freilich damit ein entscheidender Vorteil für die Aufdeckung so 
kleiner Verschiebungen wie der parallaktischen gewonnen wäre, muß dahingestellt bleiben, denn die 
Anwendung des Prismas schließt das Auftreten geringer, aber schwer kontrollierbarer systematischer 
Fehler, z. B. solcher, die in Unvollkommenheiten des optischen Systems begründet sind, keineswegs aus. 
Ich erwähne zum Schluß, daß die nicht unbeträchtlichen Rechnungen, auf denen die Resultate 
dieser Arbeit beruhen, schon zum größeren Teil von Herrn Geh. Rat H. Struve ausgeführt waren 
und von mir nur revidiert sind, und daß er mir bei der definitiven Festlegung der Resultate mit 
seinem erfahrenen Rat zur Seite stand. 



l ) Vgl. Aura. *) auf Seite 98. 

*) Ößten Bergßtrand, Bestimmung der jährlichen Parallaxe der Nova Persei. Arkiv för Matematik, Astronomi 
och Fysik Band I pag. 355. 

•) Astron. Nachr. Nr. 4220. 

4 ) Der entsprechende Fehler bei den Messungen des Paares DO erreicht den merklich größeren Betrag Jp x ± 1'.5, 
iJpi zfctf'.U. 
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Einleitung. 



Als mir im ersten Anfang des Jahres 1910 von Herrn Professor Battermann der Repsold'sche 
Meridiankreis von vier Zoll Öffnung übergeben wurde, bestand die Absicht, das Instrument, welches 
in neuerer Zeit fast ausschließlich der Rektascensionsbestimmung gewidmet war, auch für Deklinations- 
beobachtungen wieder dienstbar zu machen. Für diesen Zweck- mußten die Kreismikroskope zum 
Teil erneuert resp. verbessert, sowie andere Teile geändert werden. Die Versendung des Instruments 
sollte im Monat April 1910 stattfinden. Die ausgezeichneten Erfolge, welche mit dem selbst- 
registrierenden Mikrometer in Verbindung mit einem Uhrwerk von F. Oohn erzielt waren, ver- 
anlaßten mich, die bis zur Abmontierung verbleibenden Monate nach einigen einleitenden Versuchen 
für den Beginn einer Reihe von Parallaxenbestimmungen, welche im folgenden vorliegen, auszunützen. 
Aus den erwähnten Umständen folgt die Begrenzung der Arbeit auf die gewählten Rektascensions- 
stunden, zum Teil auch die Wahl der Sterne. 

Veranschlagt war, in vier bis fünf Perioden des maximalen Parallaxenfaktors etwa 50 Be- 
obachtungen jedes Sterns zu gewinnen, es stellte sich jedoch heraus, daß bei Beschränkung auf die 
Zeit der größten Faktoren acht Perioden nötig waren, um diese Beobachtungszahl für alle Sterne zu 
erreichen. Hat diese unbeabsichtigte zeitliche Ausdehnung der Arbeit störend auf andere gleichzeitig 
laufende Beobachtungsreihen des Meridiankreises eingewirkt, so bedeutet sie andrerseits für die vor- 
liegenden Parallaxenbestimmungen einen nicht unerheblichen Gewinn, indem eine weit bessere Dar- 
stellung der Unbekannten mit linearem Faktor ermöglicht wurde. 

Die Gesamtzahl der Beobachtungstage beträgt 165 mit 4283 Einzelbeobachtungen, welche 
sich wie folgt auf die verschiedenen Jahre und Beobachtungsperioden verteilen: 







Abend: 




Morgen: 


1910 


14 Tage 


370 Beobachtungen 


10 Tage 


271 Beobachtungen 


1911 


33 „ 


850 „ 


20 „ 


607 


1912 


21 „ 


439 


13 „ 


374 


1913 


26 „ 


658 


25 „ 


714 



94 Tage mit 2317 Beobachtungen. 68 Tage mit 1966 Beobachtungen. 

Die Verhältniszahl der Morgen- zu den Abendbeobachtungen: „0.84" kann angesichts der an 
sich ungünstigeren Herbstmonate (September —November), in welche die Morgenbeobachtungen fielen, 
als normal angesehen werden; sie wäre eine bessere, wenn nicht durch das verspätete Eintreffen des 
Instruments im Herbst 1910 die Morgenbeobachtungen dieses Jahres größtenteils verloren gegangen 
wären, während der Herbst 1912 meteorologisch tatsächlich besonders ungünstig war. Ich habe den 
parallaktischen Faktor, welcher für die Rektascensionsstunden 4 h — 7 h an sich schon günstig ist, nach 
Möglichkeit auszunutzen gesucht, also mit den Beobachtungen begonnen, sobald wenigstens zwei 
Gruppen in die Nacht getreten waren. Es erklärt sich hieraus die geringe Anzahl der im Durch- 
schnitt auf einen Abend resp. Morgen entfallenden beobachteten Objekte. 

Die Ablesungen der Streifen sind zum größeren Teile von mir, zum anderen von Herrn 
Dr. E. E. Kühne besorgt worden. Zu Dank verpflichtet bin ich Herrn Dr. Kühne ebenfalls für 
weitere Mithilfe, welche in der Hauptsache in der zweiten Rechnung der Reduktionen auf den mitt- 
leren Ort, sowie der Ausgleichung der Eigenbewegungen bestand. Die Beobachtungen, wie alle 
übrigen Reduktionen, welche teilweise in doppelter Rechnung ausgeführt wurden, fielen mir zu. 



I. Ausführung der Beobachtungen. 

§ 1. Sternprogramm. 

Das in der folgenden Tabelle I mitgeteilte Beobachtungsprogramm enthält neben den 18 auf 
ihre. Parallaxe zu untersuchenden Sternen mit ihren Vergleichsobjekten noch einige Pol- und Süd- 
sterne des N. F. G. y welche regelmäßig mitbeobachtet wurden. Maßgebend für die Auswahl der 
Hauptsterne war in erster Linie die Größe ihrer Eigenbewegung, alsdann habe ich auch Sterne des 
N. F. C. bevorzugt, um weitere Unterlagen für die Bestimmung der Instrumentalkonstanten und des 
Uhrganges zu gewinnen. Um die Gruppenzugehörigkeit kenntlich zu machen, sind einige Sterne, die 
dem Vergleich mit mehreren Hauptsternen dienten, doppelt angeführt. 

Eine erstklassige Uhr stand nicht zur Verfügung, so war es wegen der Unsicherheit des 
Uhrganges geboten, die einzelnen Gruppen nach Möglichkeit symmetrisch zu gestalten, alsdann auch 
nur über kurze Zeiten auszudehnen. In der Anzahl der Vergleichsterne habe ich mich daher im 
Allgemeinen auf zwei beschränkt, aber wenn es die Zeit bis zur nächsten Gruppe erlaubte und 
passende Objekte vorhanden waren, diese Anzahl bis auf höchstens vier erhöht; in einem Fall mußte 
ich mich mit einem einzigen Vergleichstern begnügen, während die Durchschnittsanzahl 2.5 beträgt. 

Mg 

Mit dem Fernrohr lassen sich zwar noch Sterne bis 9.0 bei klarem Wetter gut beobachten, 
ich habe nach früheren Erfahrungen jedoch vorgezogen, bei der Wahl der Vergleichsterne nicht 
wesentlich unter die achte Größe hinunter zu gehen, um dem Ausfall solcher Sterne bei weniger guten 
Sichtverhältnissen und in der Dämmerung vorzubeugen. Das bedingte freilich, die Vergleichsterne 
in einem weiteren Umkreis zu suchen, indessen übertrifft der Deklinationsunterschied gegen den 
Hanptstern einer Gruppe selten 2° und übersteigt in Rektascension nur in einem Fall 10 m, 
während im Mittel einer Gruppe diese Zahlen auf resp. 1°.2 und 3 m fallen. 

Die angegebenen Helligkeiten sind, so weit möglich, der P. D. entnommen, für nicht darin 
enthaltene Sterne sind diese Größen aus Schätzungen an mehreren Abenden gewonnen, welche mit 

Hg 

dem Wert Potsdam — Königsberg = — 0.07 auf die P. D. bezogen wurden. Zur Ausgleichung der 
Helligkeitsunterschiede zwischen Haupt- und Vergleichsternen kamen zwei Gitterblenden (I und II) 
gleicher Ausführung, welche einzeln oder zusammen (III) vor das Objektiv geklappt werden können, 
in Anwendung. Schätzungen an Sternen der P. D. ergaben die folgenden Abblendungs werte: 

J Mg m. F. Anzahl 





*« 


Mg 




I 


1.99 


±0.02 


57 


II 


1.98 


±0.02 


59 


III 


4.42 


±0.03 


53 



welche mit den resp. Beträgen 2.0, 2.0 und 4.4 bei der Berechnung der Helligkeitsunterschiede in 
Kolumne 8 der Tabelle I berücksichtigt worden sind. Mit Hilfe dieser Gitter ist es gelungen, die 
Helligkeitsunterschiede in den meisten Fällen auf geringfügige Größen zu reduzieren, im Falle von 
aAurigae war das allerdings nicht möglich; hier bleibt ein Unterschied von 2*5 Größenklassengegen 
das Mittel der Vergleichsterne übrig. Untersuchungen über Helligkeitsgleichung sind angestellt, sie 
lassen nicht auf das Vorhandensein einer solchen in nennenswerter Größe schließen; im übrigen sind 
diese Beobachtungen nicht zahlreich genug, um aus ihnen eine eventuelle, aber sehr unwahrschein- 
liche Änderung' der Helligkeitsgleichung abzuleiten. Versuche mit Lamellen oder Diaphragmen vor 



Tabelle 1. 



Lfd. 

Nr. 


Bezeichnung 


Gr. 


Bl. 


AR 1910 


Dekl. 1910 


E.B. 

i.gr.Kr. 


^Gr. 


Ja 


JS 


• 


€ Persei 
c Persei 
Gr. 750 




I 
I 
I 


h m ■ 

3 51 48 

4 2 7 

7 59 


4- 39° 45 
4 47 28.4 
+ 85 19.1 








- 


1 
2 
3 


+ 46.882 
+ 46.884 

+ 46 889 


7.7 
6.9 
7.8 




19 19 

20 50 
23 23 


+ 46 51.1 
4 46 39.4 
4- 46 14.4 


tt 
0.34 


Mg 

- 0.8 


• 

- 90 


4 67 


4 

5 
6 


+ 41.920 
Gr. 864 

-f 42.1033 


7.3 
7.4 

7.7 




31 49 
35 14 
37 43 


+ 41 56.2 
4- 41 57.2 
-f 42 15.0 


0.68 


— 0.1 


+ 28 


- 8.4 


•7 
8 
9 


+ 56.969 

4 Camelopard. 

+ 56.976 


8.0 
5.5 
8.0 


I 


38 23 
40 30 
43 19 


+ 57 1.7 
-1- 56 35.9 
+ 56 22.4 


0.15 


- 0.5 


- 21 


- 6.1 


10 
11 
12 


- 


h 65.439 

- 66.870 

- 68.361 


7.0 
6.4 
6.9 




48 45 
53 43 
56 28 


+ 65 8.1 
-f 66 41.9 
+ 68 50.8 


0.36 


— 0.5 


+ 71 


- 17.5 


13 
14 
15 
16 




- 44.1091 

- 46.970 

- 46.972 

- 46.979 


7.7 
5.9 
8.1 
7.7 


I 


5 5 

4 1 

5 1 

7 7 


4- 44 36.6 
4- 46 51.1 
4- 46 49.8 
4- 46 52.1 


0.16 


+ 0.1 


- 4 


+ 44.9 


15 
16 
17 
18 


+ 46.972 
+ 46.979 
« Anrigae 

+ 44.1170 


8.1 
7.7 
0.4 
6.5 


III 


5 1 

7 7 

10 2 

13 30 




- 46 49.8 

- 46 52.1 

- 45 54.4 

- 44 19.9 


0.44 


- 2.5 


+ 89 


- 6.2 


19 
20 
21 


+ 60.884 

18 Camelopard. 

+ 64.914 


7.1 
6.6 
5.7 




21 47 
24 51 
29 12 


4- 60 11.7 
4- 57 9.5 
4- 54 22.2 


0.24 


+ 0.2 


- 38 


- 7.4 


21 
22 
24 
25 


+ 54.914 
Gr. 990 

+ 52.989 
+ 48.1303 


5.7 
8.0 
7.3 
7.8 




29 12 
31 11 
36 11 
39 53 




1- 54 22.2 

- 51 23.3 

- 52 26.6 

- 48 38.0 


0.58 


4 M 


-234 


- 26.6 


21 
23 
24 


+ 54.914 
PK ** 146 
+ 52.989 


5.7 
6.4 
7.3 




29 12 
34 2 
36 11 


+ 54 22.2 
4- 53 26.7 
4- 52 26.6 


0.54 


- 0.1 


+ 81 


+ 2.3 


26 
27 


+ 54.959 
<T Anrigae 


7.9 
3.8 


III 


48 59 
52 7 


4- 54 15.5 
4- 54 16.7 


0.15 


+ 0.3 


+ 188 


+ 1.3 


28 
29 
30 
31 


+ 42.1463 

68 Anrigae 

69 Anrigae 

+ 42.1486 


8.0 
6.2 
6.2 
7.2 


I 
I 


54 11 

56 48 

58 35 

6 1 23 


- 


- 42 44.3 

- 42 54.9 

- 42 59.3 

- 42 40.6 


0.18 
0.16 


+ 0.6 
-f 0.6 


- 59 

+ 48 


+ 12.5 
+ 17.0 




cf Urs min UC. 




I 


1 18 


+ 86 36.8 










32 
83 
34 


+ 46.1119 
48 Anrigae 

+ 46.1135 


7.7 
6.6 
7.6 




8 16 
11 34 
15 44 




h 46 25.3 

- 46 23.8 

- 46 14.2 


0.14 


- 1.0 


- 6 


+ 4.0 


35 

36 
37 
38 
39 


4- 58.922 
-f 58.925 
6 Lyncis 
+ 58.936 
+ 58.941 


7.5 
8.2 
6.0 
8.0 
7.9 


I 


17 47 

18 46 
22 58 
25 
27 48 


+ 58 28.6 
4- 58 28.1 
4- 58 18.8 
4- 58 48.7 
4- 58 3.4 


0.34 


+ 0.1 


4- 38 


-13.4 


38 
39 
40 
41 


+ 58.936 
+ 58.941 
8 Lyncis 

+ 64.600 


8.0 
7.9 
6.2 

7.8 


I 


25 
27 48 
29 28 
34 5 


+ 58 48.7 
+ 58 3.4 
4- 61 38.7 
4- 64 10.8 


0.34 


+ 0.3 


- 30 


+ 72.7 


42 

43 

44 

* 45 


+ 39.1713 
+ 40.1696 
+ 42.1600 
+ 40.1717 


7.4 
6.9 
6.9 

7.8 




36 22 

37 59 
39 47 
42 25 




h 38 58.9 

- 40 42.9 

- 42 21.6 

- 40 49.6 


0.17 


- 0.5 


- 53 


- 0.4 

* 


42 
46 
47 
48 
49 


+ 39.1713 
-f 38.1617 
60 Anrigae 

+ 38.1641 
+ 38.1654 


7.4 
7.9 
6.6 
6.9 
7.9 




36 22 
43 55 
47 3 
49 24 
52 15 




- 38 58.9 

- 38 55.8 

- 38 38.1 
-38 1.8 

- 38 6.5 


0.18 


- 0.9 


+ 94 


+ 2.3 




51 H Cephei 
63 Anrigae 


5.2 
5.0 


I 

I 


58 39 
7 5 28 


+ 87 11.5 
+ 39 28.1 










50 
51 

r%9 


i 

j 


- 55.1185 
9 Lyncis pr. 

_ RR 11QQ 


8.0 
6.2 

Q A 


I 


12 32 
15 32 

Ift RA 


_ 


- 55 5.2 

- 55 27.1 

L RR AI ß 


0.03 


+ 0.2 


- 9 


+ 3.7 



dem Objektiv, die unter Umständen eine schärfere Erfassung des Beugungsbildes zulassen — u. a. 
von Großmann vorgeschlagen — sind von mir gelegentlich früher angestellt; ich bin jedoch von 
ihrer Verwendung wieder abgekommen wegen der außerordentlichen Veränderungen, welche die so 
erzeugten Bilder bei bestimmten Witterungsverhältnissen erleiden. Hier, wo wegen der Nähe der See 
von vorneherein mit einem häufigeren Auftreten plötzlicher Witterungsänderungen zu rechnen war, 
konnte ich mir keinen Vorteil von ihrer Anwendung versprechen. 

Unter den Sternen des Programms finden sich neun visuelle Doppelsterne, es sind die folgenden: 
4 - 2 565 31 — 02 130 48-2 978 

6 = 2 582 36 = S 514 50 — I 1050 

16 - OZ 101 43 = OZ 154 51 — 19 Lyncis; 

von ihnen zeigen nur 43 und 48 eine relative Bewegung, welche sich aber mit der E. B. der helleren 
Komponenten dieser Paare deckt, so daß man die Duplizität in diesen beiden Fällen als lediglich 
optisch ansprechen kann. Die Begleiter sind mit Ausnahme der Sterne 50 und 51 zu schwach, um 
in dem benutzten Fernrohr sichtbar zu sein. 

Sämtliche Beobachtungen wurden bei Klemmlage Ost ausgeführt und zwar stets bei an- 
geklemmtem Fernrohr. Die Fußlage sollte im allgemeinen der südlichen oder nördlichen Zenitdistanz 
der Sterne entsprechen, innerhalb einer Gruppe ist jedoch nicht gewechselt worden; in einem Fall 
(Stern 7) erwies sich die Zwischenzeit als zu kurz, so daß es nicht geraten schien, noch Zeit mit 
dem Umlegen des Stuhles zu verlieren. Für die Beobachtung bei „Füße Nord" verblieben hiernach 
nur die Sterne 10—12 und 35—41. 

§ 2. Das Instrument 

Eine Beschreibung des Repsold'schen Meridiankreises von vier Zoll Öffnung findet sich in 
Abteilung 27 der Königsberger Beobachtungen, Änderungen an dem seit 1841 aufgestellten Instrument 
sind in den Abteilungen 41 und 42 mitgeteilt; näheres über das Uhrwerk am Mikrometer enthält 
endlich Nr. 3719 der A. N. 

Wie eingangs erwähnt, sind weitere durchgreifende Änderungen und Verbesserungen im 
Laufe des Sommers 1910 vorgenommen worden, welche, als hauptsächlich der Deklinationsbestimmung 
dienend, für die vorliegende Arbeit meist erst in zweiter Linie von Bedeutung sind, es kann daher 
an dieser Stelle auf den Jahresbericht der Sternwarte im 46. Jahrgang der V. J. S. verwiesen werden. 
Das Instrument wurde anfangs Oktober 1910 wieder aufmontiert, die Beobachtungen begannen am 
8. Oktober, während die Holzverschalung der Pfeiler und ihre treppenförmigen Umbauten erst im 
Laufe des November fertiggestellt wurden. Diese letzteren Arbeiten fielen also in die Beobachtungs- 
periode hinein; es hat jedoch eine Behinderung durch sie nicht stattgefunden. 

Neben der vollständigen Revision des Mikrometers und Überholung der Schraube sind 
Änderungen an diesen Teilen nicht vorgenommen, auch das Uhrwerk ist ohne wesentliche Änderungen 
geblieben. Erwähnenswert wäre nur, daß an der Aufzugsvorrichtung der Feder statt der vorhan- 
denen Flügelschraube 1911 eine Kurbel angebracht wurde, so zwar, daß neben dem Aufziehen durch 
diese Kurbel der frühere Modus mittelst der Flügelschrauben erhalten blieb. Das Aufziehen mittelst 
der Kurbel geht bedeutend schneller vor sich und bewährt sich vor allen Dingen dann, wenn 
während des Durchganges eines Sterns ein Nachlassen des Uhrwerks bemerkt wird. Eine etwa zu 
befürchtende Beeinflussung der Kollimation durch den Kurbelantrieb hat sich niemals gezeigt, so daß 
dieser in der Folge einzig angewandt wurde. 

Kleinere Störungen im Uhrwerk, welche Reparaturen nötig machten, sind leider öfters vor- 
gekommen, u. a. Springen der Aufzugsfeder, sowie Versagen des Regulators im Kegel. Nachdem 
die Darmsaiten der Aufzugsvorrichtung mehrmals kurz nach einander gerissen waren, habe ich statt 



ihrer geflochtene Bronzeschnüre eingeführt, welche sich bis jetzt gut bewährt haben. Das übliche 
Rauhmachen des Kegels hat jährlich einmal, in der Regel im April, stattgefunden. Im allgemeinen 
läßt sich noch sagen, daß sich das Uhrwerk in einem gewissen Zustand leichter Abnutzung befindet, 
dem durch Reparaturen nicht mehr durchgreifend abzuhelfen ist. Es betrifft das gewisse Schlotterungen 
des Kegels sowie des auf diesem schleifenden Rades, welche bewirken, daß letzteres zeitweilig nicht 
ganz senkrecht zum Kegelmantel steht und Neigung zeigt, bei Drehung des Kegels auf diesem 
Spiralen zu beschreiben, was eine nicht ganz gleichmäßige Weiterführung des Fadens zur Folge hat. 
Die Unterlagen für die Bestimmung des Schraubenwertes sind aus den Beobachtungen für 
die vorliegende Arbeit selbst gewonnen und zwar haben im allgemeinen die Fundamentalsterne dazu 
gedient. Die Kenntnis des Schraubenwertes ist nur für die Fälle erforderlich, wo nicht symmetrisch 
zur Mitte liegende Kontakte beobachtet worden sind; abgesehen von einem Stern, welcher fast 
durchweg nach der Mitte beobachtet wurde, ist das etwa nur in 5% der Beobachtungen der Fall, 
spielt also selbst bei einem unsicheren oder variablen Schraubenwert wenig Rolle. Im folgenden 
sind die Mittel der Schraubenwerte für die einzelnen Beobachtungsperioden zusammen mit den ge- 
näherten Werten der Saaltemperaturen gegeben: 



1910 März 1 Eev. 


= 5.6328 


121 Sterne 




-1-3.7 


Oktober — November 


5.6321 


47 


+ 5.2 


1911 Januar — März 


5.6321 


121 


— 1.3 


September — November 


5.6302 


110 


+ 6.2 


1912 Januar — Mäiz 


5.6310 


80 


— 0.2 


September — November 


5.6312 


80 


+ 4.3 


1913 Januar — März 


5.6325 


101 


— 1.3 


September — November 


5.6312 


101 


+ 5.9 



Im Mittel findet sich nach Ausschluß des ersten Wertes, der zeitlich vor die Nachprüfung 
der Schraube fällt, . 

1 Rev. = 5.6314 

in guter Übereinstimmung mit früheren Bestimmungen (siehe Abt. 42 der Kbg. Beob. pag. 14), 

8 

welche resp. 5.6313 und 5.6311 ergaben. Bildet man nun die Unterschiede „Frühjahr minus Herbst 44 , 
welche hier wegen der verschiedenen Vorzeichen der parallaktischen Faktoren zu diesen Zeiten inter- 
essieren, so findet sich 



Früh j ihr — Herbst 


Temperatur-E 


1910 +o!o007 

1911 +0.0019 

1912 —0.0002 

1913 + 0.0013 
Mittel + 0.0009 

oder wieder mit Aussehlaß des ersten "Wertes 






— 1.5 

— 7.5 

— 4.5 

— 7.2 

— 5.2 


+ o!ooio 




— 6.4 





Das würde auf einen .bedeutenden Temperaturkoeffizienten schließen lassen; zieht man zu seiner 
sicheren Bestimmung noch Sommerbeobachtungen der Jahre 1911 und 1913 heran, so lassen sich 
wieder mit Ausschluß der Frühjahrsbeobachtungen 1910 die nachstehenden nach der Temperatur ge- 
ordneten Gruppen bilden 

Temperatur Schraubenwert Sterne 



— 1.0 


5.6319 


302 


+ 5.5 


5.6310 


338 


+ 15.3 


5.6316 


278 



deren Ausgleichung zu dem Wert 

'■' "■ 1 Rev. = ö!63158 — o!()00012t 

führt, während das Verhältnis der Ausdehnung von Stahl gegen Messing — 0.00005 verlangen würde. 
Von der Verwendung dieses Temperaturkoeffizienten ist abgesehen worden, zumal die Darstellung 
eine wenig befriedigende ist. Bemerkenswert scheint mir der Umstand, daß auch* bei früheren Be- 
stimmungen (1. c. pag. 14) der kleinste Schraubenwert sich aus den Beobachtungen bei mittleren 
Temperaturen ergibt; auch jene Beobachtungen führen nicht zu einem nennenswerten Temperatur- 
koeffizienten. 

Die periodischen Fehler der Schraube kommen hier nicht in Frage, da stets auch bei Pol- 
sternen nur ganze Revolutionen beobachtet worden sind; ebenso ist es mit den Kontaktstellen, welche 
jedenfalls in gewissen Grenzen variabel mit dem Momentanzustande der einzelnen Eontakte sind, 
der durch Staub, Verbrennung und Abnutzung verändert sein kann. Die Kontakte bedurften des 
öfteren der Reinigung, um tadellos zu funktionieren, die Kontaktstellen wurden regelmäßig gelegentlich 
der Kollimationsbestimmungen durch Abhören der Anschläge eines Chronographen oder Relais und 
gleichzeitigem Ablesen der Schraube bestimmt. 

Die fortschreitenden Fehler der Schraube erwiesen sich für die verwandten Revolutionen 
als unbedeutend. 

§ 3. Das Beobachtungsverfahren. 

Bei der Beobachtung habe ich mich im allgemeinen auf Mitführung des Fadens während der 
sechs inneren Schrauben Umdrehungen beschränkt; es wurden zunächst zwei Revolutionen beobachtet, 
.dann während der nächsten innersten der Nachführung weniger Beachtung geschenkt, eventuell noch 
Korrektionen an der Stellung des Triebrades auf dem Kegel gemacht, sonst das Auge zeitweilig vom 
Okular entfernt, endlich wurde wieder während zwei Revolutionen beobachtet. Abgelesen sind in der 
Regel, wenn man die Revolutionen nach ihrer zeitlichen Folge mit 1 — 6 bezeichnet, die symmetrischen 
2 und 5; wenn diese im Journal als mißlungen bezeichnet sind, eventuell 1 und 6. Gelang eine 
befriedigende Einstellung des Triebwerks nicht vor der Mitte, oder war die Beobachtung der ersten 
Revolution sonst gehindert, so blieben die Revolutionen 5 und 6, deren Kontakte alsdann auf die 
Mittelstellung reduziert werden mußten, während symmetrische Beobachtungen lediglich zu mittein 
waren. Nur bei einem Stern (6) wurden wegen der kurzen Zwischenzeit bis zum nächsten zeitweilig 
die innersten Revolutionen ausschließlich beobachtet. 

Die Mikrometertrommel hat 10 aequidistante Kontakte, deren einer durch zwei Hilfskontakte 
die Nullpunkte der Revolutionen kenntlich macht. Es sind stets sämtliche 10 Kontakte abgelesen 

8 

worden, ihre zeitliche Entfernung beträgt für die hier beobachteten Sterne im Mittel 0.9, in den 

■ 8 

Extremen resp. 0.7 und 1.6. Für die rascher bewegten Sterne wäre es günstiger gewesen, unter Aus- 
dehnung der Beobachtungszeit nur vielleicht jeden zweiten Kontakt zu berücksichtigen; ein hin und 
wieder auftretender Gang in den auf die Mitte reduzierten Kontakten läßt darauf schließen, daß die 
Einzelkontakte nicht immer als unabhängig von einander angesehen werden können. Das Auftreten 
solchen Ganges wird bei größeren Deklinationen seltener. In vielen Fällen konnte durch Ablesen 
von 40 Kontakten der Übelstand behoben werden. 

Für die Pointierung stand neben dem einfachen Faden auch ein Doppelf aden zur Verfügung; 
ich habe durchweg den ersteren vorgezogen und kann die Benutzung eines Doppelfadens nur dann für 
zweckmäßig halten, wenn die Helligkeit der zu beobachtenden Sterne sich der Grenze der Sichtbarkeit 
für das benützte Fernrohr nähert, wo also namentlich bei Anwendung eines Uhrwerks die Gefahr 
besteht, daß der Stern hinter dem Faden zeitweilig nicht mehr sichtbar ist oder der Moment seines 



gänzlichen Verschwindens zweifelhaft bleibt. Der Eindruck einer mehr oder weniger vollkommenen 
Bisektion durch den Einzelfaden ist ein momentaner während das Abschätzen des Sternbildes von 
zwei Fäden, welche hier beispielsweise eine Distanz von ca. 10" haben, ein stetes Hin- und Hergehen 
der Blickrichtung nötig macht. 

Es wurde stets mit der gleichen Vergrößerung, ungefähr 200 -fach, beobachtet, also auch an 
solchen Tagen, wo man wegen starker Luftunruhe eine schwächere Vergrößerung an sich für zweck- 
mäßiger halten konnte. Leitend war mir hierbei die Auffassung, daß durch Änderung der Ver- 
größerung der Eindruck, den das ganze Feld, hauptsächlich aber der Faden mit dem Stern auf den 
Beobachter macht, ein derartig anderer wird, daß systematische Änderungen der Auffassung im Sinne 
einer Helligkeitsgleichung zu befürchten sind. 

Für die Einstellung auf eine bestimmte Deklination befindet sich am Uhrwerk eine mit 
Teilung versehene Skala, nach welcher an Hand einer berechneten Tabelle das Triebrad auf die für 
die gewünschte Geschwindigkeit erforderliche Höhe des Kegels eingestellt werden kann. Die Mit- 
führung des Rades auf dem Kegel ist keine vollkommene, an abgeschliffenen Stellen wird das Bad 
nicht in gleicher Weise mitgenommen, auch ist der Druck mit dem das Bad auf dem Kegel liegt 
und das Trägheitsmoment des zu bewegenden Schlittens und Bäderwerks verschieden mit der Tempe- 
ratur und mit der Zeit durch Verschmutzung; so ist die erwähnte Tabelle nur in gewissen Grenzen 
richtig, und eine Korrektion mit der Feinbewegung am Uhrwerk fast stets noch nötig. Man kann 
hier neben einer Abendkonstante, welche von der Temperatur und dem allgemeinen Zustand des 
Mikrometers und Uhrwerks in bezug auf Staub, Verharzung des Öles etc. abhängig ist, periodische, 
fortschreitende und zufällige Störungen der Mitführung unterscheiden, von denen die letzteren in der 
Wirkung am lästigsten sind. Die periodischen Fehler der Schlittenbewegung sind im allgemeinen 
geringfügig, sie sind, soweit sie von den Kontakten abhängen, von den Fehlern der Kontaktbreiten 
nicht zu trennen; fortschreitende Fehler werden auftreten, wenn die Triebkraft des Uhrwerks einer 
stetigen Änderung unterliegt, wie das der Fall ist bei voll aufgezogenem Werk wegen der nicht 
ganz erfüllten Bedingung der gleichförmigen Abwicklung der Schnur von den engeren Windungen 
des Schneckenrades, wie ebenfalls kurz vor der gänzlichen Entspannung der Feder. Solange dagegen 
die Schnur von den mittleren Windungen der Schnecke abläuft, sind fortschreitende Fehler der Mit- 
führung praktisch nicht vorhanden. Die zufälligen Fehler haben im Wesentlichen ihren Ursprung in 
örtlichen Hemmungen, wie sie einerseits durch kleine Ungenauigkeiten des Gesamtapparates, ferner 
auch durch die niemals ganz zu vermeidende Verschmutzung entstehen können; sie treten bei tiefen 
Temperaturen meist sehr gesteigert auf. Die zufälligen Fehler pflegen auch nicht konstant während 
eines längeren Beobachtungsabends zu bleiben. - Man findet bei mehrfachem Registrieren der Kon- 
takte einer bestimmten Skaleneinstellung zu verschiedenen Zeiten, wenn man sich jeder Nachhilfe 
mittelst der Hand enthält (ich möchte das mit Leerlaufen des Uhrwerks bezeichnen), daß Ungleich- 
mäßigkeiten in der Länge durchaus nicht stets bei den gleichen Revolutionen stattfinden, sodaß an- 
zunehmen ist, daß Staub und Schmutzpartikelchen durch die Bewegung verlagert werden und ihre 
hemmende Wirkung nicht immer an der gleichen Stelle ausüben. Das Zusammentreffen der genannten 
Umstände bewirkt, wenn auf eine mittlere Geschwindigkeit eingestellt ist, daß die korrigierende Hand, — 
es steht nur eine Handhabe zur Verfügung — bald im Sinne einer Beschleunigung der Mitführong, 
bald bremsend, einzugreifen hat. 

Durch Leerlaufen des Uhrwerks bei verschiedener Geschwindigkeit läßt sich zeigen, daß die 
Unsicherheiten in der Länge der einzelnen Revolutionen nicht proportional der Sekante der Dekli- 
nation eines fiktiven Sterns wachsen, sondern etwas stärker. Für die Mitführung des Fadens würde 
das bedeuten, daß bei langsamer bewegten Sternen mehr Eingriffe erforderlich sind als bei schneller 
bewegten. Einem Vorauseilen des Fadens ist mit einem mehr oder weniger mäßigen Druck der 
Fingerspitzen auf die elfenbeinerne Führungsscheibe entgegen zu wirken; um eine beschleunigte 
Bewegung zu erzielen, ist Nachhilfe an der Schraube im geforderten Sinne nötig. Diese letztere 
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Bewegung ist, weil nur mit einer Hand ausführbar, notwendigerweise arrythmisch, und man sollte 
annehmen, wenn zwischen beiden Arten der Korrektion zu wählen ist, daß die Mäßigung einer zu 
schnellen Bewegung der Schraube gleichmäßiger auszuführen sei. In der Tat überzeugt man sich 
bald, daß dem nicht so ist, daß vielmehr, wie auch Cohn 1. c. pag. 8 bemerkt, bei möglichster An- 
näherung an die wirkliebe Geschwindigkeit ein geringfügiges Zurückbleiben des Fadens die günstigere 
Art des Beobachtens bietet. 

Von welcher Bedeutung eine ausschließliche Entscheidung für die eine oder andere Art der 
Mitführung des Fadens ist, möchte ich an speziell für diesen Zweck angestellten Beobachtungen zeigen. 
Es fiel mir gelegentlich der Reduktion symmetrischer Kontakte auf die Mitte auf, daß bei stärkeren 
Änderungen der Einstellung des Uhrwerks während der nicht abzulesenden innersten Revolutionen 
die Kontakte vor und nach der Mitte stets ein Abweichen im selben Sinne verrieten. Ich habe nun 
an einigen Abenden Beobachtungen angestellt in der Weise, daß ich beim Durchgang der Sterne 
zunächst mit einer der Deklination nur annähernd entsprechenden Einstellung des Uhrwerks beobachtete, 
alsdann willkürlich eine Änderung dieser Einstellung vornahm, mit welcher wieder einige Revolutionen 
beobachtet wurden, um dann am Schluß die Änderung der Skalenstellung abzulesen. Mit dem Sinne 
der Änderung wurde gewechselt, so daß die eine oder andere Art der Mitführung auf beide Beobachtungs- 
hälften gleichmäßig entfällt. Rechnet man dann, um ein Maß für die Änderung der Geschwindigkeit 
zu haben, die Differenzen der Skaleneinstellungen an Hand der Deklinationen der beobachteten Sterne 
in Sekantendifferenzen um und ordnet nach ihnen die Werte aus den Beobachtungen für „Uhrwerk 
zu schnell minus Uhrwerk zu langsam 44 , (U^ — U) y so findet man 

Jsec. 
Lage \ 0.01 — 0.04 0.04 - 0.08 >0.08 

Kl. West — CM307 15 — (X017 20 — 0*022 11 

Kl. Ost — 0.01 1 12 — 0.040 9 0.052 9 



alsdann zusammenfassend: 



Jsec. Anzahl U a — V l m. F. 



0.031 27 —0.009 ±0.003 

0.061 29 . —0.025 ±0.005 

0.109 20 —0.036 ±0.005 

Es ergibt sich ein ausgeprägter Gang in dem Sinne, daß die Führung ihre Aufgabe bei beiden 
Vorfahren nicht vollkommen erreicht hat; es ist also beim Voreilen des Uhrwerks nicht ganz gelungen, 
durch Bremsen den Faden auf dem Stern zu halten, ebensowenig wie anderseits bei zu langsam 
gehenden Uhrwerk das Nachrücken mit der Hand ganz geglückt ist. Man sieht, daß auch die Methode 
der Mitführung durch ein Triebwerk durchaus nicht frei von systematischen Beeinflussungen ist, daß 
auch bei ihr sich Erscheinungen persönlicher Natur zeigen, die man in diesem Falle analog mit 
„Führungsgleichung" bezeichnen könnte. Daß diese Führungsgleichung für beide Klemmlagen 
das gleiche Vorzeichen hat, läßt annehmen, daß aus dem Vorhandensein von nur einer Handhabe zur 
Korrektion der Mitführung die Erscheinung nicht allein zu erklären ist, indessen möchte ich ihm aber 
doch das durchgehende Überwiegen der Werte bei Klemme Ost gegenüber Kl. W. zuschreiben. Es 
wird dem Gegenstande noch an anderer Stelle Beachtung geschenkt werden. 

Bei den vorliegenden Parallaxenbeobachtungen habe ich, wenn die Zeit es zuließ, die Ein- 
stellung des Triebrades am Uhrwerk nach der empirischen Tabelle vor der Beobachtung jeder Gruppe, 
welche einen Deklinationsunterschied bedeutete, vorgenommen, alsdann eventuell mit der Feineinstellung 
versucht, der Sterngeschwindigkeit unter geringer Zurückhaltung möglichst nahe zu kommen, ohne 
daß dies Ziel namentlich für die erste Zeit immer erreicht wäre. Prinzipiell sind Korrektionen an 
der Feineinstellung während der eigentlichen Beobachtungsrevolutionen, also 1 — 2 und 5 — 6, möglichst 



unterlassen; sie pflegen stets einen Gang in den reduzierten Werten zur Folge zu haben. Größere 
Schwankungen in der Geschwindigkeit der Bewegung des Fadens und ebenfalls größere Abweichungen 
von der angestrebten Bewegung, wie etwa 0.05 in der Sekante, erzeugen beim Beobachter das Gefüjil 
der Unsicherheit, in der Tat wird dann nicht allein der Vorteil, den das Uhrwerk durch die Arbeits- 
ersparnis bieten soll aufgehoben, die Sperrung durch das Räderwerk des Antriebs wird direkt als 
Hemmung bei der Erreichung gleichförmiger Mitführung empfunden. 

Äußere Störungen, welche geeignet sind, die Aufmerksamkeit des Beobachters abzulenken, 
pflegen sich meist nicht so sehr durch mangelhafte Übereinstimmung der Eontakte zu verratein, als 
vielmehr durch allgemeine systematische Abweichung; wie denn überhaupt die Übereinstimmung der 
Kontakte unter sich bei dem Mikrometer mit Uhrwerk kein Maß bietet für die Beurteilung der 
Genauigkeit der Beobachtung, indem durch sie eventuell nur ausgedrückt ist, daß das Uhrwerk 
mehr oder weniger sich selbst überlassen blieb. Ähnlich wirken andere Beeinträchtigungen, wie 
Unbequemlichkeit der Lage und vor allen Dingen Hast aus irgend welchen Behinderungsgründen, 
die auf jeden Fall möglichst vermieden werden sollten. Gerade hier täuscht auch oft der momentane 
Eindruck der von der Güte der Beobachtung gewonnen ist, so daß z. B. eine Beobachtung mit der 
Bemerkung „eilig aber gut" eventuell vollkommen aus der Reihe fällt. Zu schnelle Aufeinanderfolge 
der Sterne hinterläßt ebenso wie häufiger Wechsel in den Deklinationen ein Gefühl der Unsicherheit, 
welches sich in der Regel später in den Fehlerverhältnissen wiederspiegelt. i 

Schließlich sei noch bemerkt, daß ich während des Durchganges einer Gruppe nach Möglichkeit 
jede Änderung an der ganzen instrumenteilen Anlage vermieden habe. Für das Aufziehen deö Uhr- 
werks un<l des Chronographen ließen die Pausen zwischen den Gruppen hinreichend Zeit, aber auch 
Änderungen der Feldbeleuchtung, der Stellung des Beobachtungsstuhles, irgendwelche andere Ein- 
griffe in den Chronographen, welcher namentlich bei tiefen Temperaturen dauernde, ganz dem Beob- 
achter zufallende Überwachung verlangte, wurden während des Vorüberganges einer Gruppe ebenso 
gänzlich vermieden, wie sonstige ablenkende Nebenbeschäftigungen, außer, wenn die Zeitspanne zwischen 
den Sternen es erlaubte, gelegentlichen Notizen über schon gemachte Beobachtungen. Aber nicht nur 
in "instrumenteller Hinsicht gilt es die innere Geschlossenheit einer Gruppe zu sichern, es handelt sich 
auch darum, ein gewisses seelisches Gleichgewicht, welches jede Voreingenommenheit vermeidet, zu 
erhalten. Diese Wahrung des seelischen Gleichgewichts, die Erhaltung einer inneren Ruhe, ja Gleich- 
gültigkeit bei der Handhabung des Instruments, scheint mir für Parallaxenbestimmungen von besonderer 
Wichtigkeit, in ihrer Außerachtlassung und in der Folge also beispielsweise in einer eventuellen 
besonderen Konzentration des Beobachters bei dem Durchgang des einen oder anderen Sterns, welcher 
vielleicht durch seine Helligkeit, Eigenbewegung oder zu erwartende größere Parallaxen besondere« 
Interesse in Anspruch nimmt, hat man m. E. die Ursache mancher verfehlten Bestimmung zu suchen. 

§ 4. Die Beobachtungsverhältnisse* 

Den Gesamteindruck von der Sicherheit der Mitführung des Fadens habe ich für jeden 
Beobachtungstag durch eine Ziffer zwischen 1 und 5 zu charakterisieren gesucht, welche also eine 
Art reziproken Gewichts darstellt. Bestimmend für die Wahl der Ziffern war neben den durch die 
meteorologischen Faktoren bedingte Ruhe, Schärfe und Helligkeit der Bilder auch die Disposition des 
Beobachters. Für die tatsächliche Bewertung eines Abends sind indessen diese Ziffern nicht alleiti maß- 
gebend, Störungen im Uhrwerk, wie Ausfälle und Unvollständigkeiten der Kontakte etc. finden ihren 
Ausdruck ebensowenig darin, wie alles was den Ohronographen und die Ablesung der Streifen angeht. 

Man findet in den Kolumnen 6 — 9 der folgenden Tabelle II nacheinander die Anzahl der 
Beobachtungen eines Tages, die genäherte Saaltemperatur, die Ziffern zur Charakterisierung des 
Gesamteindrucks nach obiger Erörterung, endlich noch spezielle, den ganzen Tag oder einen Teil der 



10 



Tabelle II. 



Datum 


t 


dt 


Uhr 


An- 
zahl 


Tem- 
peratur 


Gesamt- 
Eindrnck 


Bemerkungen 


1910 


S 


t 






o 






März 3 


-0.752 -0.650 




h 0.068 


a 


44 


+ 2 


3-4 




7 


-0.662 -0.670 




-0.048 


a 


48 


+ 2- 


3 




8 


-0.759 —0.749 




-0.045 


a 


45 


+ 2 


3 


Anfangs bewölkt. 


10 


— 0.048 ! —0.878 




-0.045 


b 


40 


t? 


3-4 


Mäßig klar, mehrfaches Verraten des Chronographen. 


11 


-0.057 1 -0.898 




-0.065 


a 


42 


4 


Wolken stören Öfters. 


12 


-0.025 ' —0.978 


+ 0.062 


2 


17 


+ " 


2.5 




16 




f- 0.076 -0.951 




[-0.055 


2 


8 


+ 6 


5 


Durch Wolken, ganser Abend fett riehen. 


20 




-0.065 , - 1.005 




-0.034 


b 


28 




h 3 


3 




23 




- 0.032 - 1.006 




-0.037 


b 


20 




- 2 


2.5 




24 




-0.047 1 —1.020 




-0.038 


b 


16 




- 3 


3 




25 


- 0.026 ' - 1.054 




-0.038 


b 


11 




- 3- 


3 




26 


+ 0.077 
+ 0.067 


— 1.020 




-0.038 


b 


7 




- 3 


3.5 


Himmel nickt rein. VergJetohsterDc schwach. 


27 


-1018 




-0.040 


b 


6 




- 1 


2.5 




Okt. 8 




U 0.326 


-0.905 




h 0.074 


b 


12 


+ 9 


3.5 


Hoben«. 


12 




-0.467 


[- 0.906] 




-0.067 




16 


+ 10 


4 


öfters dnroh fliegend. Nebel gestört, tob 8t. 19 an aasgesohlosoeB. 


16 




-0.440 


-0.907 




-0.076 




47 


U 


3.5-4 


Bilder außerordentlich anruhig and Terwasehen. 


17 




-0.468 


-0.986 




-0.067 




47 


2.5 




28 




-0.386 


— 0.895 




-0.085 




53 





3 




30 




-0.325 


[- 0.850] 




-0.097 




6 




- 3 


3.5 


Meist unsicher, abgebrochen wegen Regen. 


31 




-0.345 


-0.800 




-0.079 




13 




- 2 


4 


Vielfach durch Nebel gestört, abgebrochen. 


Nov. 2 


-4-0.296 


— 0.813 




-0.078 




28 




- 4. 


3 


Bilder ruhig, aber Terwasehen, Nobel und Wolken stören. 


8 


+ 0.008 
+ 0.251 


-0.981 




-0.092 




32 




- 4 


3.5 


Anfangs besser, dann Wolken, abgebrochen. 


17 


-0.583 




-0.096 




17 


"* o 


3 


Wegen Wolken abgebrochen. 


191 1 


















Jan. 1 




h 0.382 


+ 0.046 


-0.064 




8 


— 2 


2 




6 




-0.195 


-0.068 


— 0.040 




14 


XI 


3 


Mißig ruhig. 


18 




-0.175 


+ 0.100 


-0.044 




19 


3 


Beobachtungen tob mäßiger Sicherheit. 


20 


- 


-0.215 


+ 0.060 


-0.017 




18 


+ 2 


3-4 


Nicht sehr Steher. 


24 




-0.297 




h 0.200 


-0.030 




20 


— 1 


4 


Oft durch Wolken gestört. 


26 




-0.258 




-0.165 


-0.044 




14 


+ 1 


3.5—4 


Bilder sehr Terwasehen und unruhig, oft durah Wolken gestört. 


27 




-0.305 




-0.370 


— 0.042 




25 


— 1 


3 




30 




-0.350 




-0.303 


-0032 




27 


— 9- 


4.5 


Bilder gans miserabel. 


Febr. 1 




-0.230 




-0.267 


+ 0.067 




35 


— 1- 


3 




3 




-0.317 




- 0.250 


- 0.012 




12 


- 6- 


4-5 


Unsicher, später gans bedeckt. 


5 




-0.223 


l- 


-0.300] 




1-0.013 




9 


— 5 


5 


Durch Wolken, ganser Abend gestrichen. 


6 




-0.403 




-0.436 




-0.020 




9 


— 11 


4 


AUes unsicher, meist durch Wolken, Gewicht Vi- 


8 




- 0.278 




-0.125 




-0.023 




46 


- 6 


3.5-4 


Nicht sehr sicher. 


13 




- 0.313 




-0.358 




-0.016 




r>3 


- 11 


2.5- 


Leidliche, nur gegen Ende schlechte Bilder. 


14 




-0.308 




-0.252 




-0.018 




43 


- 11 


4—5 




16 


-h 0.228 


— 0.036 




-0.024 




21 





3.5 


Verwaschen, mehr oder weniger durch Wolken, oft schwach. 


21 


+ 0.197 




-0.208 




-0.025 




12 


— I 


2.5 




24 


+ 0.277 




-0460 




-0.029 




23 


+ 4 


3 


Zum Teil durch Wolken gestört, am Schluß bedeckt. 


26 


H- 0.385 




- 0.521 




-0.018 




47 





2 


Brate 8terne durch Wolken, Bilder scharf und ruhig. 


27 




1-0.360 




-0.407 




-0.022 




21 





3 




28 




-0.287 




- 0.320 




-0.032 




58 


+ 1 


2.5 




März ß 




- 0.242 




-0.265 




-0.032 




26 





2.5 


Bilder ruhig, aber nicht sehr scharf. 


7 




-0.211 




-0.250 




- 0.030 




45 





2.5 


Buhig, Ton Stern 28 ab alles durch Cl- Wolken. 


8 




-0.239 




-0292 




-0.030 




38 




- 1 


3.5 


Verwaschen, alles durch Wolken, oft schwach und unsicher. 


9 




-0.200 




-0.233 




-0.036 




40 




- 1 


3 




11 




-0.165 




-0565 




-0.025 




43 




- 2 


3.5 


Unruhige Bilder. 


12 




-0.165 


l- 


-Ö.3001 




-0.024 




6 




- 1. 


4— 


Durch Wolken. 


13 




-0.168 




-0.320 


4-0.022 




34 




- 4 


2—3 


Himmel stark Terschleiert, Bilder ruhig und scharf, aber oft sehwach 


18 




-0.144 




-0.276 




h 0.018 




28 


— 2 


3.5-4 


Bilder sehr mäßig, gegen Schluß besonders unsicher. 


19 




-0.193 




-0.290 




-0.010 




26 


- 3 


4-4.5 


Bilder sehr unruhig und Terwasehen. 


21 




-0.163 




-0.250 




-0.035 




17 





4—4.5 


AUes sehr unsicher, gans Terwasehen. 


27 




-0.033 


- 


-0.301 




-0.032 




8 


+ R 


3 




28 




-0.023 




-0.237 




-0.013 




5 


+ 5 


3-3.5 




Sept. 21 


+ 0.024 


-0.302 


-0.001 




26 


+ 10 


2 


Federn des Chronographen schreiben schlecht. 


22 


H 


1-0.014 




-0.484 


" 


h 0.003 




26 




h" 


2 


Nicht klar. 
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Datum 


i 


k 


du 
dt 


Uhr 


An- 
zahl 


Tem- 
peratur 


Gesamt- 
Eindruck 


Bemerkungen 


1911 


■ 


§ 














Sept. 23 


+ 0.0H 


-0.456 


-OL003 




27 


4-12° 
4-12 


1.5 




24 


+ 0.004 


-0.490 


+ 0.003 




27 


2.5 




26 


— 0.025 -0.400 


+ 0.018 


b+c 
2 


9 




f-12 


4-5 


Unruhig und Tsnraschen. Gewicht »/«. 


27 


-0.003 ! -0.355 


+ 0.010 


b 


4 




-12 


4 


Durch dichte Wölken, Gewicht */* 


Okt. 3 




-0.065 ' —0.297 


— 0.015 




42 




- 4 


3-4 


Oft durch Wolken. 


4 




-0.042 1 —0.313 


- 0.003 




19 




- 4 


4 


Meist durah Wolken 


5 




-0.040 1 —0586 


0.000 




39 




- 4 


3.5 


Mäßig ruhig. 


6 


- 


-0.026 , —0.320 




h 0.016 




35 




- 4 


4-4.5 


Sehr unruhig u. Terwaschea, tob 8t. 26 ab ist das Uhrwerk gestört. 


11 


— U.UÖW ] —0.501 




-0.015 




52 




- 9. 


1—2 


Gut. 


15 


— 0.020 | —0.211 




-0.006 




15 





4.5 


Ruhig, aber fett allea durah Wolken. 


17 


— 0.018 ; - 0.345 


-0.001 




57 




h 2 


3.5 


Oft unruhig und rerwaechen. 


18 


- 0.036 - 0.282 


0.000 




57 




- 2 


3 


Ungleichmäßig, oft plOtaUcb unruhig. 


19 


— 0.037 1 —0.256 


-0.002 




56 




- 3 


3 


Oft zweifelhaft. 


26 


-0.207 . -0.287 


+ 0.002 




37 




- 4 


2 




Nov. 7 


— 0.088 i —0.430 


— 0.004 




14 




- 5 


3 




8 


— 0.040 —0.409 


- 0.019 




31 




- 2 


3 




17 


- 0.232 j - 0.352 


+ 0.020 


2 


20 


+ 8 


4 


Meiat durch Wolken, oft schwach. 


25 


— 0.170 ! - 0.316 


0.001 




14 





4 


Oft durah Wolken gestört. 


1912 
















Jan. 27 


+ 0.092 +0.193 


+ 0.018 




21 


-16 


3.5-4 


Verwaschen und unruhig, Uhrwerk geht mäßig. 


28 


+ 0.163 ; —0.175 


0.000 




9 


-12 


3—4 


Nicht sehr sicher. 


30 


- 0.040 1 - 0.225 




y 0.012 




21 


— 7 


3 


Verwaschen, somt nicht schlecht. 


Ftbr. 5 


+ 0.010 -0.047 




-0.008 




28 


-12 


2.5 




6 


0.000 


-0.205 




-0.020 




27 


-10 


3 




9 


- 0.198 


-0524 




-0.006 




26 


+ 1- 


3 




10 


— 0.171 


— 0.200 




-0.015 




33 


+ 1- 


3.5 


Abgebrochen wegen Bewölkung. 


13 


— 0.025 




-0.320 




-0.013 




27 


- 8 


4 


Chronograph Torsagt Öfter, ab St. 26 Gewicht l/* 


2] 


— 0.193 




- 0.424 




-0.011 




11 


— 6 


4 


Abgeblochen wegen Bewölkung, meist schwach. 


29 


— 0.351 




-0.343 




-0.012 




17 


x\ 


3 


Anfangs nicht klar. 


Man 3 


-0.430 




-0.512 




-0.024 




52 


3-4 


Teilweise durch Wolken, oft schwach. 


5 


— 0.125 




-0.479 


0.007 




6 


+ 5 


3 


Kurze Aufklarung. 


6 


- 0.157 


+ 0.600 


- 0.010 


b+c 
2 


5 




h 5 


3 


Kurse Aufklarung. 


7 
8 


- 0.146 

- 0.118 




- 0.551 


+ 0.017 
+ 0.007 




28 




- 7 


4 


Mehrfach durch Wolken gestOrt, Chronograph funktioniert sehleoht. 




-0.502 




38 




- 3 


2 


Einmal durah Wolken unterbrochen, sonst gut. 


10 


— 0.074 




-0.412 


-0.001 




40 




- 4 


2 




20 


-0.130 




-0.270 


0.000 




20 




- 8 


3 




22 


— 0.112 


[" 


-0.280] 


0.000 




5 




- 8 


3 


Abgebrochen wegen Wolken. 


24 


-0.105 




-0599 


+ 0.008 




14 


_ 


-. 5 


2 




28 


- 0.018 




-0.225 


— 0.032 




6 




- 5 


2.5 




29 


+.0.030 




-0504 


- 0.033 




5 


" 


- 4 


2.5 




Sept. 11 




(-0.057 


-0.410 




[-0.034 




9 


4- 8 


3.5 


Nebelig. 


12 




-0.083 


-0.296 




-0.023 




10 




- 9 


2 


Klar. 


13 




-0.072 


-0.366 




-0.017 




10 


l 


-11- 


3.5 


Unruhig, nicht klar. 


17 




-0.143 


— 0.350 




-0.008 




10 




-10 


3.6 


Kurse Aufklärung, verwaschen und unruhig. 


20 




-0.187 


-0.385 




-0.037 




21 


- 


- 6 


3.5 


Sehr klar, oft plOUUch unruhig, anfangs geht das Uhrwerk mlBig. 


30 


+ 0.045 


-0.265 


+ 0.033 


a+b 
2 


42 


+ 4 


2.5 




Okt. 3 


+ 0.007 


0.000 


+ 0.044 


a+b 
2 


33 


+ 1 


3 


Meist gut, am Schluß schneit es, Uhrwerk stockt einige Male, 
8t. 18—18 ausschließen. 


5 


-0.020 


- 0.316 


+ 0.046 


H-b 
2 


52 


+ 4 


3 


Anfangs durah Wolken gestört, am Schluß versagt das Uhrwerk. 


6 


-0.053 


-0.205 


+ 0.035 


a+b 
2 


54 


+ 2 


2 




16 


— 0.142 


[-0500] 


+ 0.033 


b 


11 


+ 3 


4 


Einige Sterne durch Wolken. 


22 


-0.277 


-0.245 


+ 0.018 


a+b 
2 


56 


+ 3 


3 




25 


- 0.179 


-0.030 


+ 0.030 


H-b 
2 


40 


- 3 


2 


Kontakte bei rascher bewegten Sternen msngeihsft. 


27 




-0.142 




-0.102 


H 


h 0.025 


a+b 
2 


26 




- 8 


3.5-4 


Verwaschen, Wolken stOren oft. 
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Datum 


i k 


dt 


Uhr 


An- 
zahl 


Tem- 
peratur 


Gesamt- 
Eindruck 


Bemerkungen 


1913 


• • 


n 




o 






Jan. 16 


+ 0.032 +0.282 | +0.022 


6 


- 8° 


3.5 




28 


-0.097 ( +0.852 


- 0.021 


24 


- 9 


4-6 


Verwaschen und unruhig. 


29 


- 0.006 -h 0.294 


— 0.017 


16 


- 16 


4.5 


Sehr rerwaschen und anruhig, aui SenluB Tersagen bei — 17 • Tem- 
peratur rhrooograph und Uhrwerk, ■uagaschlossm. 

Ablesung der Streifen ganz unsicher, alles mit Gewicht VW *en 
St. 15 ab »»geschlossen. 


30 


+ 0.021 1 


[-0.197 


-0.023 


20 


-12 


3 


Febr. 3 


-0.272 , - 


- 0.178 


- 0.010 b 


6 


1 


1 


Durch Wolken. 


9 


-0.387 - 


-0.677 


-0.026 


18 


+ 2 


1 


Meist durch Wolken gestört, am Schlug bedeckt. 


10 


-0.358 - 


-0.624 


-0.004 


35 


+ 2 


2.5 




W 


— 0.355 - 


-0.684 


-0.005 


14 


+ 2 


2.5-3 


Oute Bilder, aber immer ron Wolken bedroht. 


12 


- 331 - 


-0.502 


-0.014 


34 


- 1 


2.5 




14 


— 0.241 | - 


-0.431 


-0.004 . 


29 


- 3 


2.5 


Abgebrochen wegen Wolken. 


18 


— 0.220 | -+ 0.475 


-0.009 ■ 


56 


— 5 


3 




19 


-0.175 ! H 


h 0.451 


+ 0.011 


7 


- 3 


3 


Kurze Aufklärung. 


21 


— 0260 i - 


-0.486 


-0.007 


31 


- 3 


3 


Mehrfach durch Wolken unterbrochen. 


22 


— 0.251 1 - 


-0.449 


-0.001 


49 


- 2- 


3 


Durch Wolken unterbrochen. 


24 


— 0.316 1 - 


-0.847 


— 0.014 


19 


-(- 2 


3.5—4 


Stürmischer Wind erschüttert das Fernrohr, abgebr. weg. Bewölk. 


26 


-0.317 , - 


-0.402 


+ 0.002 


57 


+ 1 


3 


Einige Male durch Wolken gestört. 


26 


— 0.321 




-0.328 


+ 0.006 


56 


+ 2 


3.5 


Mäßig. 


28 


- 0.217 




-0.404 


-0.003 


32 


- 2 


3.5-4 


Unsicher, Wolken stören, abgebrochen. 


Man 2 


-0.168 




-0.400 


- 0.008 , 1) 


11 


- 6 


3.5-4 


Alles unsicher, rerwaschen and unruhig. 


5 


— 0.347 




-0331 


+ 0.028 , 
+ 0.024 


30 




h 4 * 


3.5 


Stürmischer Wind, Bilder unscharf und rerwaschen. 


6 


-0.340 




-0.417 


29 




- 5 


3 


Wolken stören Öfters, abgebrochen. 


7 


- 0.365 fc h 


-0.401 


-0.013 


27 




- 4 


3 


Am Schluß stören Wolken, abgebrochen 


8 


-^ 0.255 - 


-0.477 


— 0.011 | b 


5 




- 2 


2 




9 


-0.266 - 


-0.396 


+ 0.006 


15 




- 2 


3 


Gegen SckluJ Wolken, abgebrochen. 


10 


-0.198 ; - 


-0.319 


+ 0.002 


9 




- 2 


3.5 


Bilder schlecht, stürmischer Wind. 


15 


-0.292 - 


-0.822 


-0.031 , 


23 




- 4 


3.5 


Stürmischer Wind. 


Sept. 13 




I" 0,084 -0.310 


- 0.042 : b 


10 


-12. 


3 




14 




-0.086 


-0.347 


-0.044 


16 




hl2 


2.5 




15 




-0.044 


— 0.4H2 


- 0.036 


10 




-12 


3 


Ruhige Bilder, aber mehr oder weniger durch Wolken. 


16 




-0.026 -0.481 


- 0.066 ; 


16 




-12 


4-3 




26 




- 0.038 - 0.447 


-0.062 


29 




- 4 


3.5 


Nicht sehr rahig. 


26 




-0.025 


— 0.435 


-0.045 


30 




- 5 


4 


BUder sehr unruhig, auch ansicher durch stand. Flackern d. lampe. 


27 




-0.023 


— 0.882 


— 0.044 


30 




- 6 


3 




, 28 




-0.009 


-0.327 


-0.040 : 


35 


- 


- 5 


2 




29 


-0.001 


- 0.412 


-0.039 


37 




- 7 


1.5-2 




Okt. 1 


0.000 


-0.350 


-0.046 ' 


17 




- 6 


3.5 


Alles nicht sehr sicher. 


2 


-0.001 


- 0.272 


-0.048 1 


45 




- 5- 


3 


Anfangs unruhig, spater besser. 


6 


+ 0.107 -0.075 


-0.053 


49 


+ 1 


2.5-4 


Ruhig, Ton St. 26 an ist das Objektir innen beschlagen und die 
Bilder sind rerwaschen und oft schwach, ron da ab Gewicht »,'», 
einige Gruppen mit anormaler Abweichung ausgeschlossen. 


10 


— 0.002 — 0.080 


— 039 


20 


+ 3 


_ 
4-5 


Allee recht unsicher, bis 8t. 16 Gewicht Vt» •"«« widere ausgeschl. 


11 




-0.010 


-0.117 


- 0.030 j 


50 


+ 2 


4-3 


Anfangs und bis St. 28 Bilder rerwaschen and oft durch Wolken 
gestört, später besser and klar. 


13 




-0.038 


— 0.050 


— 0.020 ; 


35 


— 1 


3.5 


Meist rerwaschen und anruhig. 


15 




-0.054 


- 0.197 


-0.028 


37 




- 4- 


3 




16 




-0.043 


-0.093 


-0.027 


20 




- 4 


2 




20 


-0.068 


— 0.044 


— 0.037 : 


43 




- 5 


1.6 




21 


-0.050 


+ 0.044 


-0.048 


36 




- 6 


3 


Stark rerwaschen. 


:. r . 22 


^-0.070 


-0.086 


-0046 


37 




- 6 


3.5—3 


Beobachtungen sweifelhaft, unaufmerksam, später wohl besser. 


27 


-0.107 


-0.047 


- 0.032 


25 


+ 6 


2.5 


Ruhige Bilder, stark nebelig. 


30 


-0.205 




h 0.016 


-0.037 ; 


31 


+ 8 


2.5 




Nov. 2 


-0.193 




-0.106 


- 0.038 ] 


14 


+ 7 


4 


Oft durch Wolken gestört. 


3 


-0.176 




-0.061 


- 0.032 i 


25 


+ 7 


2 




"•'■•- 5 




-0.109 




-0.080 


-0.042 




17 


I 


- 4- 


3 


Oft durch Wolken gestört. 



Beobachtungen betreffende Bemerkungen meteorologischer oder instrumen teuer Natur, vor allem auch 
solche über Gewichtsverminderung oder gänzlichen Ausschluß. Bemerkungen, welche sich lediglich 
auf einzelne Sterne beziehen, sind bei der Mitteilung der Beobachtung abgedruckt. 

Es sei hier der häufigen Störungen durch die Witterungsverhältnisse gedacht, wie sie in der 
Kolumne „Bemerkungen 44 der Tabelle II zum Ausdruck kommen; es bedeuten die bestehenden kli- 



13 

matischen Verhältnisse eine Kalamität, welcher eigentlich nur durch Verzicht ans dem Wege zu gehen 
ist. Gerade Paraüftzenbestimmungen trifft der Übelstand besonders, weil sich die maximalen Koeffi- 
zienten der jährlichen Parallaxe für den einzelnen Stern auf kurze Zeit, innerhalb welcher er* im 
Meridian erreichbar ist, zusammendrängen und hier eben die Beobachtung notwendigerweise in: einem 
bestimmten Moment erfolgen muß. Es liegt in dieser Zwangslage, welche ein Wiederholen oder Ver- 
schieben der Beobachtung am selben Tage ausschließt, ein Mangel der Methode, welcher allerdings in 
günstigeren Klimaten weniger fühlbar ist und bei Anwendung eines Registriermikrometers nur 
unwesentlich durch den Umstand gemildert wird, daß man in der Regel mehr Kontakte zu beobachten 
pflegt, als beabsichtigt ist zur Bearbeitung heranzuziehen, womit sich unter Umständen die Möglichkeit 
des Ersatzes ausgeschlossener Revolutionen bietet. Ohne Zweifel würde ich bei Beobachtungen für 
einen andern Zweck, beispielsweise für einen Sternkatalog an manchen der hier verwendeten Tage 
überhaupt die Beobachtung nicht aufgenommen haben, ihre Fortführung bei steten Unterbrechungen 
und mehrfachem Schließen und Wiederoffnen der Dachklappen nur in Fällen, wo es galt, Lücken 
auszufüllen. 



iL Reduktion der Beobachtungen. 

§ 1. Die Instrumentalfehler. 

Die Kenntnis genauerer Werte der Instrumentalkonstanten ist nur von einigem Interesse für 
die Einzelparallaxen mit größeren Deklinationsunterschieden zwischen Haupt- und Vergleichstern, 
während die Einwirkung auf die Gruppenmittel meist verschwindend wird und nur in einem Fall 
(8 Lyncis) 0.06 im Faktor für das variabelste Element erreicht. 

Die Kollimation wurde durch mehrfaches Umlegen des Instruments auf die Mire etwa alle 
Monat einmal bestimmt und zwar nach Möglichkeit an kühlen und bedeckten Tagen, welche einige 
Gewähr für ruhiges Verhalten der Mire boten. Mit der Eollimationsfehlerbestimmung wurde in der 
Regel die Messung der Kontaktbreiten verbunden. Diese letzteren erwiesen sich nur anfangs in 
geringem Maße variabel, später blieben sie bei Öfterer Reinigung der Trommel sehr konstant, so daß 
für die Jahre 1911 — 1913 mit einem Mittelwert gerechnet werden konnte. Im folgenden sind die 
angenommenen Kollimationswerte für die einzelnen Beobachtungsperioden als Mittel' aus je 3—4 Be- 
stimmungen zusammengestellt, der m. F. der Einzelbestimmung stellt sich etwa auf ± 0.005; unter 
c ist hier der Ausdruck: Kollimation + tägliche Aberration -f- Eontaktbreite zu verstehen, gültig für 
Klemme Ost und 0.0. 

Beobachtungs-Periode c Anzahl 

I 1910 März . . — 0.276 3 

II September— November . . — 0.248 3 

III 191 1 Januar— März — 0.248 3 

IV September — November . . — 0.119 4 
V 1912 Januar— März — 0.115 4 

VI September— November . . — 0.099 3 

VII 1913 Januar— März — 0.099 4 

VIII September— November . . — 0.099 4 
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Wie schoD früher hat sich die Kollimation als recht konstant erwiesen; die eine größere 
Änderung ist auf den Umstand zurückzuführen, daß sich gelegentlich einer Reparatur an den Gitter- 
blenden die Objektivfassung löste. Der erforderliche Eingriff fand im Juli 1911 statt; eine Nach- 
wirkung auf die im September begonnenen Beobachtungen ist also nicht zu befürchten. 

Weit weniger befriedigend haben sich die Neigung (%) und das Azimut (k) des Instruments 
gehalten; die Mittelwerte dieser Größen für jeden Beobachtungstag finden sich in Tabelle II. 

Die Neigung wurde in der Regel mittelst des Niveaus unter doppelter Umlegung vor und 
nach der Beobachtungsreihe bestimmt; nur bei kürzeren Reihen mußte eine Nivellierung genügen, 
während wenn, wenigstens annähernd, das ganze Sternprogramm beobachtet werden konnte, noch 
eine dritte Nivellierung in einer Beobachtungspause (5 h 40 m j hinzukam. Die Azimutwerte beruhen, 
je nachdem die ganze Reibe oder nur Teile davon beobachtet wurden, auf Beobachtungen der im 
Sternprogramm mit angeführten Polsterne Gr. 750 0. C, d urs min. U. C. und 51 H. Cephei O. C, oder 
einzelner von ihnen in Verbindung mit Fundamentalsternen des Programms. Eingeklammerte Werte 
des Azimuts in der Tabelle II bedeuten, dass Je entweder aus benachbarten Werten interpoliert oder 
durch Ausgleichung der Zeitsterne gewonnen wurde. 

Was die Tageswerte von i und k betrifft, so ist es immer gelungen, mit einem für den Abend 
konstanten Mittelwerte des Azimuts zu einer befriedigenden Darstellung der Zeitsterne zu kommen, 
während für die Neigung an einigen Tagen die nachstehenden stündlichen Änderungen in Rechnung 
gezogen wurden ; auf die Berücksichtigung geringerer Schwankungen der Neigung ist verzichtet worden. 



1910 


März 


8 


| 0.030 (<-6.3) 




i) 


11 


+ 0.015 (t— 6.4) 




?) 


20 


+ 0.014 {t— 6.9) 




»t 


23 


+ 0.040 (i— 7.0) 


1911 


Februar 


1 


4 0.028 (<-4.2) 


1912 


März 


3 


4 0.032 (<-5.8) 


1913 


Februar 


10 


r 0.018 (<-4.8) 




ii 


12 


-j- 0.032 (t— 6.7) 




»» 


18 


+ 0.015 (t— 5.6) 




ji 


21 


4- 0.010 (t— 5.7) 




ii 


26 


+ 0.012 (*— 5.7) 



Für größere Sprünge in den Werten der Aufstellungsfehler sind in einigen Fällen direkte 
Gründe vorhanden; 1910 Mai 10 wurde die Neigung korrigiert, im selben Jahre sind Nov. 8 und 
Nov. 17 die Pfeiler, erst provisorisch, dann definitiv mit Holz bekleidet worden. Die Gesamtheit der 
bedeutenderen Schwankungen in den Azimutwerten finden mit nur einer Ausnahme ihre Erklärung 
in den Temperaturänderungen, resp. in dem Verhältnis der Temperaturlage, die vor dem Beobachtungs- 
tage zu der, welche an demselben geherrscht hat. Während stärkeres Fallen der Temperatur während 
der Beobachtungen ohne merkbaren Einfluß blieb, hatte eine niedrigere Temperaturlage stets ein 
positiveres Azimut zur Folge. Die oben erwähnte Ausnahme betrifft 1913 Febr. 9, wo der Sprung 
im Azimut jedenfalls nicht allein durch Temperaturänderungen erklärt werden kann. Am Tage vor- 
her wurde das Instrument gründlich gereinigt und mehrfach umgelegt. Bei der Neigung läßt sich 
ein ähnlicher Zusammenhang mit der Gesamtwetterlage nicht nachweisen, hingegen spricht der 
Umstand, daß die oben angeführten stündlichen Abendänderungen stets das gleiche Vorzeichen tragen 
und andrerseits die Einführung eines zeitlichen Gliedes der Neigung nur in den Wintermonaten nötig 
war, wo in den Abendstunden die Temperatur relativ größeres Gefälle hatte, für eine direkte Ein- 
wirkung der Saaltemperatur. In den Herbstmonaten, wo die Beobachtungen vor Sonnenaufgang 
stattfanden, also zu den Zeiten der Temperaturminima und damit auch zu den Zeiten geringster 
Temperaturänderung, hielt sich die Neigung bemerkenswert konstant. 
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Während also bei i die Momentantemperatur und ihre Änderung in der Hauptsache von Ein- 
fluß auf den Wert der Neigung ist, erscheint k im wesentlichen abhängig von der Nachwirkung der 
gesamten Temperaturlage, die sich erst langsamer den Pfeilern mitteilt. 

§ 2. Der Uhrgang. 

Als Arbeitsuhr diente in der Regel die im Refraktorturm untergebrachte Uhr Tiede 375, nur in 
einem Falle (1913 Januar 16) trat die im Meridiansaal aufgestellte, mit Quecksilberkontakt versehene 
Uhr Tiede 50 an ihre Stelle. Die Arbeitsuhr wurde während der Beobachtungszeiten mehrfach 
mit der Hauptuhr der Sternwarte Riefler 49 automatisch verglichen. Abgesehen von einigen Tagen, an 
welchen die automatischen Vergleichungen wegen Störungen ausfielen oder die Beobachtungszeit zu 
kurz war um Gewinn aus mehrfacher Vergleichung zu ziehen, mußte in zwei längeren Perioden 1910 
März 10 — 27 und 1912 September 30 — Oktober 27 auf die Mitbeobachtung der Hauptuhr ver- 
zichtet werden. In ersterem Falle war die Übertragung der Signale, sowie der Gang der Hauptubr 
selbst mangelhaft, im anderen Falle wurde die Uhr durch bauliche Veränderungen im Gang gestört 
und mußte abgenommen werden. 

Neben den Fundamentalsternen, deren Parallaxen hier bestimmt werden sollen, wurde noch 
eine Anzahl im Beobachtungsprogramm angeführter anderer ständig mitbeobachtet. Es ist dann versucht 
worden, die ganzen über den Zeitraum von zirka 3 1 /* Stunden verstreuten Zeitsterne mit den früher 
genannten Polsternen in ein System zu bringen, um eine tunlichste Gleichmäßigkeit der Zeitführung 
zu gewährleisten. Dies war vor allem erforderlich für die Parallaxengruppen, welche annähernd in die 
Mitte der ganzen Reihe fallen. Für diese Gruppen kommen wegen des Tages- resp. Nachtanbruchs 
in den Herbstmonaten hauptsächlich die Zeitsterne mit kleineren Rektascensionen, in den Frühjahrs- 
monaten dagegen die mit größern Rektascensionen für die Berechnung des Uhrganges in Betracht; 
so daß Fehler in den Örtern dieser Sterne innerhalb des Systems eventuell durch fehlerhaften Uhrgang 
zu einer Parallaxenwirkung bei den einzelnen Paaren führen können, während ebenso wie die Instrumen- 
talkonstanten der'Uhrgang|für die ganzen Gruppen keine wesentliche Rolle spielt. Diese Ausgleichung 
der Zeitsterne ergab nur für c Persei eine nicht unbedeutende Korrektion des Jahrbuchortes, welche 
für die einzelnen Jahre die nachstehenden Beträge erreichten: 

1911 — 0X)53 £ o!o03 22 Abende 

1912 —0.056 +0.004 17 

1913 —0060 +0.004 20 

Angewandt wurden provisorische Werte, welche sich nur um wenige Tausendstel von obigen 
Zahlen entfernen. Die für die andern Sterne abgeleiteten Korrektionen sind unbedeutend. 

Die Stände und täglichen Gänge der Haupt- und der Arbeitsubr wurden aus dem gesamten 
Beobachtungsmaterial abgeleitet, die Abendgänge dagegen nur aus dem genannten System von Zeit- 
sternen. Es wurde alsdann gebildet: 

1. Der stündliche Abendgang von Tiede 375 =a 
n 2. V24 des täglichen Ganges von Tiede 375 . = b 

3. Der stündliche Abendgang von Tiede 375 

aus Vergleichungen mit Riefler = c 

4. Der stündliche Abendgang von Riefler . . = d 

5. V24 des täglichen Ganges von Riefler . . . = e 

Die Gänge a und d sind durch Ausgleichung der Zeitsterne gewonnen worden ; die automati- 
schen Vergleichungen von Tiede mit Riefler, aus denen die Gänge c auf Grund der Gänge e der Haupt- 
uhr abgeleitet sind, fanden in zirka halbstündigen Intervallen statt. Die Gänge b erwiesen sich im 
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Ganzen als wenig befriedigend für die Darstellung der Zeitsterne, sie sind nur in solchen Fällen benutzt 
worden, wo die Signale der Hauptuhr fehlen und gleichzeitig eine Ausgleichung der Zeitsterne zur 
Gewinnung der Gänge a wegen der Kürze der Beobachtungsreihe oder Mangel an solchen Sternen 
keine Aussicht auf Erfolg versprach. In einigen andern Fällen sind, wenn sie hinreichend verbürgt 
erschienen, die Gänge a angewandt oder a und 6, zu einem Mittelwert vereinigt, herangezogen worden. 
In allen übrigen Fällen habe ich den Gängen r, also den aus den automatischen Vergleichungen der 
Arbeitsuhr mit der Hauptuhr hervorgegangenen Abendgängen den Vorzug gegeben. Bedingung für 
die Verwendbarkeit der Gänge c ist, daß sich die Werte „d — e u der Null nähern, was in hinreichen- 
dem Maße der Fall war. Von Interesse ist noch die Vergleichung von c und a; wenn sich dabei 
bedeutende Unterschiede gezeigt hätten, so wäre durch die Benutzung der Gänge c den Beobachtungen 
unter Umständen Gewalt angetan worden. Die Zusammenfassung der Werte ,x — a u für die einzelnen 
Perioden zeigt folgendes Bild: 

Frühjahr Herbst 

c — a Anzahl c — a Anzahl 

1910 —0-0082 4 —0.0082 6 

1911 —0.0052 25 —0.0040 15 

1912 —0.0077 15 —00040 2 

1913 —0.0066 17 —0.0066 15 



Mittel —0.0064, 61 —0.0057 38 

Die Werte, welche aus durchschnittlichen Zeitintervallen von zirka 2 Stunden hervorgegangen, 
sind nicht ganz gering und von großer Gleichmäßigkeit; von besonderer Wichtigkeit ist, daß der Unter- 
schied „Frühjahr minus Herbst" praktisch Null wird, so daß eine Beeinflussung der relativen Parallaxen 
unwahrscheinlich ist. Naheliegend wäre zur Erklärung auf eine Tagesperiode im Gange von Riefler 
zu schließen, wenn dem durch die oben genannte Beziehung d — e nicht widersprochen würde. 
Andrerseits ist die Übereinstimmung der Einzelwerte obiger Aufstellung, deren m. F. meist größer als 
die absoluten Beträge sind, unter sich eine zu gute, als daß man den Mittelwert lediglich als Zufalls- 
produkt ansprechen könnte; eine Erklärung für die Erscheinung des Unterschiedes der beiden Gänge 
ist mir nicht geglückt; man geht aber vielleicht nicht fehl, sie in den instrumenteilen Teilen zu suchen, 
welche die automatischen Vergleichungen bewirken. Im Ganzen dürfte das vorliegende Material schon 
wegen der Beschränkung auf bestimmte Tages- und Jahreszeiten zur Untersuchung derartiger Er- 
scheinungen nicht geeignet sein, es muß hier genügen festzustellen, daß eine Beeinflussung der Par- 
allaxen durch sie nicht zu befürchten ist. 

Die angewandten Uhrgänge findet man in Tabelle II, eine weitere Kolumne enthält dort die 
Bezeichnung des Ganges nach obiger Erörterung in allen den Fällen, in welchen nicht der Gang c 
Benutzt worden ist. 

§ 3. Die Eigenbewegungen. 

Die Eigenbewegungen der beobachteten Sterne sind, soweit nicht schon brauchbare Werte 
vorlagen, in beiden Koordinaten neu bestimmt worden. Erscheint die Kenntnis der E. B. in Rektas- 
oension direkt erforderlich, um etwaige andere mit der Zeit fortschreitende Beeinflussungen der 
Beobachtungen aufzudecken, so ist auch eine genäherte Kenntnis der E. B. in Deklination von Wert, 
weil sich aus der Gesamteigenbewegung Schlüsse auf die Größen der Einzelparallaxen ziehen lassen. 
. Ausgeschlossen von der Neubestimmung sind danach neben den Fundamentalsternen, für 
welche die E. B. dem B. J. für 1910 entnommen sind, noch weitere fünf, deren E. B. auf den nach- 
stehend genahnten Autoritäten beruhen. 
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Nr. Bezeichnung bezw. Autor Epoche E. B. 

8 4 Camelopardalis 1910 + 0.0061 

11 Küstner 55 l ) ....... 1890 +0.0112 

17 a Aurigae 1910 +0.0085 

20 Bn^ 302 2 ) 1895 +0.0145 

27 d Aurigae 1910 + 0.0100 

33 Bm, 363 1895 — 0.0004 

37 Bm 3 166 3 ; 1905 —0.0020 

40 8 Lyncis 1910 —0.0283 

47 Bm 3 176 1905 +0.0036 

51 19 Lyncis 1910 —0.0001 

Für die übrigen 42 Sterne wurden Positionen aus allen zur Verfügung stehenden Katalogen 
aufgesucht und mit der Newcombschen Präcession unter Berücksichtigung der von der E.B. abhängigen 
Teile der Variatio saecularis, soweit erstere genähert bekannt waren, auf 1900 gebracht. Die Örter 
wurden in Fällen angebrachter E; B. auf ihre Epochen zurückgerechnet und mit Hilfe der Tafeln in 
Ergänzungs-Heft VII der A. N. auf das System des N. F. K. reduziert. Ohne hier der Baumersparnis 
wegen auf Einzelheiten einzugehen, sei nur allgemein bemerkt, daß bei der Reduktion der Katalog- 
örter alle Spezialkorrektionen berücksichtigt wurden; einige ältere Positionen sind wie üblich neu aus 
den Zonen gerechnet, genauere Epochen eventuell aus anderen Quellen entlehnt und überhaupt alle 
Hinweise und Sonderkorrektionen aus andern Untersuchungen über E. B. benutzt. Für die wenigen 
Fälle, wo die Reduktion auf den N. F. K. fehlt oder zweifelhaft wird, lohnte sich hier eine besondere 
Untersuchung nicht. 

Dank einer liebenswürdigerweise gestatteten Einsicht in den Zettelkatalog der Geschichte des 
Fixsternhimmels konnte ich mich überzeugen, daß das von mir gesammelte Material von einigen 
kleineren Katalogen abgesehen, lückenlos ist. Auf diese wenigen Örter konnte um so eher verzichtet 
werden, als z. T. ihre Epochen und auch die Bewertungen nicht sicher bekannt und zudem nur solche 
Sterne betroffen sind, für die aus anderen Katalogen reiches Material vorhanden war. Im Übrigen 
reichte dieses Material nicht immer zur Ableitung eines sicheren Wertes der E. B. aus, trotzdem es 
sich hier nur um Sterne bis zu Größe 8.2 handelt. 

Als neueste Örter kommen noch Königsberger Beobachtungen hinzu, und zwar habe ich, da 
nach dem früher über die Beobachtungsverhältnisse Gesagten nicht jeder Abend für Ortsbestimmungen 
geeignet schien, für die Gewinnung der Rektascensionen fünf günstige Abende aus den Parallaxen- 
beobachtungen des Jahres 1913 gewählt; die Deklinationen wurden in der Zeit minimaler Parallaxen- 
faktoren des Winters 1911/12 je 2 — 7 mal beobachtet. Der Kreis ist in beiden Lagen stets an je acht 
Strichen abgelesen worden, die Lagenkorrektion erwies sich als unbedeutend, Teilfehler konnten nicht 
berücksichtigt werden. Die vorhandene Teilfehlertabelle trägt nicht zur Verbesserung der Darstellung bei. 

Die Ausgleichungen der reduzierten Örter erfolgten nach den Auwers'schen Gewichtstabellen; 
für die Königsberger Beobachtungen ergaben sich unter Berücksichtigung der m-F. einer Orts- 
bestimmung, nämlich * 

in Rektascension =t 0.0142 secd 

in Deklination ÜX365 

die relativen Gewichte 7.2 bezw. 1.2. Ich bin jedoch bei der Bewertung weit unter diesen Verhältnis- 
zahlen geblieben, um nicht den Königsberger Beobachtungen ein allzugroßes Übergewicht zu geben. 

*) Veröffentlichungen der Kgl. Sternwarte zu Bonn. Nr. 2. 

8 ) Beobachtungsergebnisse der Kgl. Sternwarte zu Berlin, Heft Nr. 8. 

*) Beobachtungsergebnisse der Kgl. Sternwarte zu Berlin, Heft Nr. 12. 

3 
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Es igt nach Multiplikation sämtlicher Gewichte mit 10 das Mittel ans 4—5 meiner Rektascensions- 
bestimmungen mit 64 bewertet worden, ähnlich sind in Deklination die Gewichte für 5 — 7 Beobachtungen 
mit 25, bei weniger Beobachtungen entsprechend geringer angesetzt. In einem Falle der mangel- 
haften Übereinstimmung der Lagenmittel (Stern 25) wurde das Gewicht noch besonders vermindert. 

An die durch Ausgleichung erhaltenen E. B. ist schließlich noch nach Auwers A. N. Nr. 4200 

die Korrektion + jtt Korr. Br. angebracht, während die auf die Epoche 1900.0 gebrachten Örter in 

den letzten Kolumnen der folgenden Tabelle mit den unkorrigierten Werten gerechnet worden sind. 

Zur Ableitung wahrscheinlichster Positionen wäre füglich noch an den für die Mittelepoche T erhal- 

T — 1867 
tenen Ort die Korrektion -\ — — Korr. Br. anzubringen. 

Unter den hier vermutlich erstmalig berechneten Eigenbewegungen befindet sich eine ziemlich 

große, welche allerdings noch unsicher bestimmt ist, deren Reellität aber durch die später folgenden 

Ausgleichungen der Rektascensionsdifferenzen bestätigt wird; es handelt sich um Stern 24 mit einer 

■ 
E. B. von + 0.0252. Sonst fanden sich noch für vier Sterne (28, 35, 41, 42) die E. B. in Deklination 

m 

etwas über 0.1 groß. 

Tabelle III. 















Nr. 1. BD + 46°.882 














Nr. 


Katalog 


Aequ. 


Epoche 8 

■ 05 


Korr. « 1900.0 


i 


Epoche 


|| Korr. 


S 1900.0 


i 


Epoche 


1900 


1 


AZ 4785 


1842 


1842 


1 


+ o!o2 


h m 8 

4 18 35.76 1 


1842.0 


1 


+ 0.2 


+ 46° 49 43?3 


0.5 


35.66 


* 
41.4 


2 


RC 1216 


45 


51.7 


3 


-0.01 


65 4 


52.0 


4 


-0.4 


42.1 


3 


67 


40.5 


3 


Bo 3601 


75 


75.3 


3 


-0.08 


60 4 


75.3 


3 


+ 0.3 


41.7 


3 


56 


40.9 


4 


Kam, 1323 


80 


84.0 


2 





56 2 


84.0 


2 





423 


2 


53 


41.8 


5 


Pu* 1105 


85 


83.1 


2 


+ 0.03 


56 7 


83.1 


2 i +0.1 


42.1 


7 


53 


41.5 


6 


Königsberg 1 


1912 


1913.74 


5 





638 


64 


1912.0 


6 





40.65 


25 


560 


41.05 



JU« 



- 0.0028 dt 0.0000 



pt - 0.091 db 0.011 















Nr. 2. BD + 46°.884 














1 


HC 8248 


1800 


1798.1 


1 1+0.24 


h m s 
4 20 6.17 


0.2 


1798.1 


** 

1 - 0.1 


+ 46 38 36.4 


0.2 


6.96 


2.6 


2 


AZ 4806 


42 


1842.1 


2 


+ 0.02 


.53 


1 


1842.1 


2 +0.2 


23.4 


0.7 


98 


42 


3 


RC 1225 


45 


51.3 


3 


-0.01 


.55 


3 


52.5 


5 ! —0.4 


19.4 


4 


93 


8.6 


4 


Arm 2 545 


75 


69.45 


5 


+ 0.08 
+ 0.03 


.67 


5 


67.88 


6, +0.2 


13.7 


6 


91 


3.0 


5 


Par t 5108 


75 


810 


1 


.75 


2 


81.0 


1 


-0.2 


10.1 


2 


90 


38 


6 


Bo 3618 


75 


81.5 


4 


— 0.07 


.67 


5 


81.5 


4 


+ 0.3 


10.2 


4 


81 


4.1 


7 


Kam, 1332 


82 


82.7 2 


+ 0.03 


.93 


2 


82.7 


2 


lo.i 


9.3 


2 


7.06 


3.6 


8 


Po» "W 


&> 


87.2 


1 


+ 0.03 


.76 


4 


87.2 


1 


+ 01 


8.4 


4 


6.86 


4.2 


9 


CL 487 
Muoq 312 


90 


90.6 


4 





.82 


5 


90.5 


4 


-0.2 


6.3 


4 


89 


3.2 


10 


1900 


87.2 


10 





.86 


50 


97.2 


10 





5.6 


23 


96 


4.7 


11 


Königsberg 2 


12 


1913.74 


5 





7.038 


64 


1912.0 


4 





0.12 


20 


931 


4.10 



H« + 0.0007 dz 0.0006 



pt - 0.880 dt 0016 



Nr. 3. BD + 46°.889 



1 


AZ 4851 


1842 


1842.0 


1 


+ 0.02 


h m • 

4 22 89.97 


1 


1842.0 


1 


+ 0.2 


' 
+ 46 13 


4.4 


0.5 


39 99 


1 « 
i 3.5 


2 


BoVI 889 


55 


65.5 


2 


+ 0.01 


97 


3 


65.5 


2 


— 0.3 




4.9 


3 


98 


4.4 


3 


Bo 3643 


75 


80.4 


3 


-0.08 


91 


4 


80.4 


3 


+ 0.3 




4.4 


3 


92 


4.1 


4 


Königsberg 3 


1912 


1913.74 


5 





962 


64 


1912.0 


5 







8.97 


25 


96 


; 4.15 



w« 



0.0008 dz 0.0004 



^ - 0.018 zt 0.002 
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Nr. 4. BD + «°.920 



Nr. 


Katalog 


Aequ. 


Epoche 




Korr. 


« 1900.0 




Epoche 


1 


Korr. 


<r i9oo.o 




Epoche 


1900 


1 


HC 8o30 


1800 


1791.7 


1 


+<m 


h m ■ 
4 31 6.63 


02 


1791.7 


1 


-0.3 


r tt 

+ 41 54 62.4 


02 


s 
7.17 


55.9 


2 


Gr 851 


10 


1812.0 


5 


-0.09 


6.60 


3 


1812.0 


5 


+ 0.3 


63.4 


3 


04 


58.1 


3 


Rob 982 


40 












51.2 


5 


-05 


59.3 


8 




56.4 


4 


RC 1274 


45 


480 


3 


-0.02 


7.00 


3 


48.1 


5 


-0.5 


61.6 


4 


26 


58.5 


5 


Par 2 5278 


60 


68.0 


1 


+ 0.02 


6.91 


1 


68.0 


1 




-0.2 


60.4 


l 


07 


58.5 


6 


Qu 1764 


65 


71.7- 


3 


+ 0.02 


7.06 


7 


69.2- 


4 




-CT.l 


61.2 


8 


20 


59.4 


7 


ßo 3740 


75 


75.0 


2 


-0.07 


7.07 


3 


76.0 


2 




-0.3 


61.4 


2 


19- 


59.9 


8 


Rbg 1042 


75 


78.4 


4 


-0.02 


7.15 


26 


78.4 


4 




-0.2 


59.0 


14 


26 


57.7 


9 


Par 8 5278 


75 


79.0 


1 


+ 0.02 
+ 0.04 


7.11 


2 


79.0 


1 


-0.2 


59.4 


2 


22 


58.1 


10 


IHOy 1420 


90 


93.1 


8 


7.21 


17 


93.1 


3 





59.5 


9 


24 


591 


11 


Booo 1987 


1900 


99.0- 


2 





7.17- 


24 


99.0- 


2 





58.1 


17 


18 


58.0 


12 


Königsberg 4 


12 


1913.74 


4 





7.258 


64 


1912.0 


6 







57.46 


25 


189 


58.18 



H« + OOOtft =fc 0.0007 



HS - 0.048 -± 0.004 



Nr. 5. BD + 41°.931 













t 


h m s 






n 


Q r tt 




s 


tt 


1 


HC 8735 


1800 


1791.7 


1 


+ 0.21 


4 34 25.99 


0.2 


1791.7 


1 - 0.3 


+ 41 56 54.7 


0.2 


31.27 


8.7 


2 


Gr 864 


10 


1812.0 


5 


-0.09 


26.99 


3 


1812.0 


5 | +0.3 


44.5 


3 


28 


7.1 


3 


BZ 676,7 


25 


32.1 


2 





27.73 


0.5 


32.1 


2 1 +2.3 


36.4 


0.5 


04 


7.5 


4 


RC 1287 


45 


48.0 


3 


-0.02 


28.87 


3 


45.7 


3 - 0.5 


29.5 


2 


41 


6.4 


5 


PuOM 417 


55 


61.8 


1 





29.58 


2 


61.8 


1 ! +0.3 


22.0 


2 


44 


5.8 


6 


Bo VI 931 


55 


62.6 


4 




-0.01 


29.68 


5 


62 6 


4 -0.3 


22.0 


5 


51 


6.1 


7 


Par. 5332 


60 


68.0 


1 




-0.03 


29.88 


1 


68.0 


1 


+ 0.2 


18.8 


1 


44 


5.2 


8 


Ya 2028 


60 


72.8 


4 




-0.01 


30.14 


7 


72.8 


2 





18.2 


2 


47 


6.6 


9 


Q 1793 


65 


73.3 


4 




-0.02 


30.05 


9 


69.0 


4 


+ 0.1 


18.5 


8 


35 


5.3 


10 


Par 8 5332 


75 


72.8 


4 




-0.02 


30.07 


8 


72.8 


4 


-0.2 


17.5 


6 


40 


5.9 


11 


Rbg 1058 


75 


75.6 


4 


-0.02 


30.13 


20 


75.6 


4 




[-0.2 


16.0 


14 


32 


5.6 


12 


Bo 3772 


75 


81.7 


6 


-008 


30.43 


7 


81.7 


6 




-0.3 


13.7 


6 


32 


5.9 


13 


Waj 958 


75 


860 


4 


-0.03 


30.72 


11 


86.0 


5 




-0.1 


12.9 


6 


40 


6.9 


14 


Pugg 1168 


85 


87.0 


2 


+ 0.02 


30.67 


7 


87.0 


2 




-0.2 


12.6 


7 


30 


7.1 


15 


Ci 504 


90 


90.3 


3 





30.88 


4 


90.3 


3 





9.9 


4 


35 


5.8 


16 


Du VII 172 


90 


88.6 


3 





30.80 


5 


88.6 


3 





13.0 


3 


36 


8.2 


17 


II 10 y 1439 
B<w2017 
DuyIII 177 


90 


93.6 


5 


+ 0.04 


31.07 


26 


93.6 


5 





8.8 


12 


38 


6.1 


18 


1900 


99.0 


2 





31.27 


24 


99.0 


2 





6.5 


17 


32 


6.1 


19 


00 


97.1 


4 





31.23 


12 


97.1 


4 





7.5 


6 


37 


6.3 


20 


Königsberg 5 


12 


1913.74 


5 







32.039 


64 


1912.0 


4 







1.06 


20 


369 


6.16 



fx a + 0.0474 ± 00006 



HS - 0416 ± 0.008 



Nr. 6. BD + 42°.1033 













8 


h ms 








n 


' tt 




■ ■ 


■ tt 


1 


HC 8806 


1800 


1791.7 


1 


+ 0.21 


4 37 1.46 


0.2 


1791.7 


1 


-0.3 


+ 42 13 48.5 


0.2 


1.46 


46.7 


2 


BZ 730 


25 


1832.1 


1 





0.96 


0.3 


1832.1 


1 


+ 2.2 


46.5 


0.3 


0.96 


45.3 


3 


Str PM 464 


30 


35.1 


2 





1.14 


3 


35.1 


2 


-0.2 


47.9 


3 


1.14 


46.8 


4 


RC 1298 


45 


49.5 


4 


-0.02 


1.26 


5 


48.3 


4 


-0.5 


48.4 


3 


1.26 


47.5 


5 


Bo 3794 


75 


71.1 


2 


-0 08 


1.26 


3 


71.1 


2 


+ 0.3 

4-0.1 


46.5 


2 


1.26 


46.0 


6 


Arm, 579 


75 


72.2 


5 


+ 0.09 
+ 0.02 


1.15 


5 


72.2 


5 


47.2 


5 


1.15 


46.7 


7 


Par 8 5375 


75 


81.0 


3 


1.35 


6 


81.0 


4 


-0.2 


47.5 


6 


135 


47.2 


8 


Königsberg 6 


1912 


1913.74 


5 





1.238 


64 


1912.0 


5 


° 


46.61 


25 


1.238 


46.81 



Ha - 0.0014 ± 0.0005 



HS - 0.007 ± 0.008 
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Nr. 7. BD + 66P.969 














Nr. 


Katalog 


Aequ. 


Epoche 


ja 


Korr. 


« 1900.0 




Epoche J 


Korr. <T 1900.0 




Epoche ! 1900 


1 
2 
3 
4 
5 


HC 8787 
AZ 5083 
Heia 3724 
Par 8 5377 
Königsberg 7 


1790 

1842 

75 

75 

1912 


1790.8 

1842.1 

70.1 

82.0 

1913.74 


1 
1 
2 
1 
5 


+ 0M 
+ 0.02 
-0.07 
+ 0.04 



h m s 

4 i>7 33.56 
18 
31 
25 
609 


0.2 
1 
4 
2 
64 


1790.8 

1842.1 

70.1 

82.0 

1912.0 


1 
1 
2 
1 
5 


m 

+ 0.1 
+ 0.2 


-0.1 




» n 

+ 56 37.7 
27.9 
32.6 
29.3 
28.84 


0.2 
0.5 
3 
2 
25 


34^26 

33.55 

50 

37 

521 


32.6 
252 
312 
28 5 
29.40 



fl „ + 0.0068 ± 



04017 



ju<T - 0.040 ± 0.084 



Nr. 9. BD 66°.976 











1 ■ 


b m s 




1 i 


' - 




• 




1 


Gr 879 


1810 


1813.1 


3 —0.05 


4 42 29.24 


2 


1818.1 3 1 


+ 56 21 20.0 


2 


29.30 


17.4 


2 


AZ 5174 


42 


42.1 


1 1+0.02 
1 1+0.06 


41 


1 


42.1 | i ' 4 0.2 


22.8 


0.3 


45 


21.1 


3 


Par t 5475 


45 


41.1 


28.91 





i ; 






28.95 




4 


RC 1314 


45 


45.2 ! 4 


29.31 


6 


47.7 ! 6 1 + 0.2 


20.5 


4 


29.35 


189 


5 


Hels 3767 


75 


70.6 2 - 0.06 


26 


4 


70.6 ' 2 





20.1 


3 


28 


192 


6 


11 10 y 1474 


90 


94.4 1 7 1+0.04 


38 


34 


94.5 7 


-0.1 


19.0 


14 


38 


188 


7 


Königsberg 9 


1912 


1913.74 


4 | 

i 


364 


64 


1912.0 j 6 





18.2025 


354 


18.56 



f.ia + 0.0001 ± 0.0004 



Ht - 0.081 =fc 0.007 



Die Position von Pari 54? 5 **t wegen starker Abweichung ausgeschlossen. 



Nr. 10. BD + 65°.4S9 













• 


h m • 




1 


* 


» t " ' 


■ 


n 


1 


HC 9033 


1790 


1790.9 


1 


+ 0.37 
+ 0.02 


4 47 47.55 


0.2 


1790.9 1 


+ 0.3 


+ 65 7 7.3 0.2 


47.73 


59.0 


2 


AZ 5250 


1842 


1842.1 


1 


05 


1 


1842.1 1 1 


+ 0.3 


9.6 0.3 


15 


5.2 


3 


Ann, 602 


75 












60.07 1 2 


-0.3 


6.5 3 




3.5 


4 


Chri 795 


75 


72.7 


3 





26 


11 


72.7 ' 3 


-0.1 


5.1 1 


31 


3.0 


5 


Hels 3799 


75 


81.7 


6 


— 0.06 


28 


8 


81.7 


6 





5.8 6 


26 


4.4 


6 


II 9 y 8588 


1900 


1901.4 


5 





29 


26 


1901.1 


5 





4.8 12 


29 


4.9 


7 


Königsberg 10 


12 


13.74 


5 





307 


64 


12.0 


5 





2.89 25 


284 


3.80 



Ha + 0.0011 =b 0.0002 



/** - 0.079 ± 0.018 



Nr. 12. BD + 68°.861 



1 


HC 9241 


1790 


1790.9 


1 


+ 0.37 1 


hm» 
4 55 24.49 


0.2 


1790.9 


1 


n 

+ 0.3 


+ 68 49 56.0 


0.2 


24.49 51.6 


2 


Gr 904 


1810 


1813.1 


3 


- 0.01 j 


46 


2 


1813.1 


3 





51.8 


2 


46 


48.3 


3 


EC 1366 


45 


47.5 


2 


— 0.02 


17 


5 


46.6 


4 


+ 0.6 


61.7 


8 


17 


49.6 


4 


Chri 817 


75 


77.3 


4 





03 


13 


77.3 


4 


— 0.1 


52.4 


2 


03 


51.5 


5 


IHOy 1632 


90 


94.99 


5 


+ 0.03' 


13 


26 


94.84 


5 


-0.1 


50.7 


12 


13 


50.5 


6 


II 9 y 6376 


1900 


1898.9 


5 





09 


2>> 


1900.1 


7 





50.6 


14 


09 


50.6 


7 


Königsberg 12 


12 


1913.74 


5 





163 


64 


12.0 


4 





48.80 


20 


163 


49.28 



!*a 



— 0.0004 -± 0.0021 



li - 0.048 ± 0.021 
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Nr. 13. BD + 44M091 



Nr. 


Katalog 


Aequ. 


Epoche 


* 


Korr. 


a 1900.0 




Epoche 


l 


Korr. 


<r 19000 


* 


Epoche 


1900 


1 


HC 9483 


1800 


1795.1 


1 


+ 0*23 


b m s 
4 59 21.15 


0.2 


1795.1 1 — 02 


t * 
+ 44 35 52.6 


0.2 


20J99 


47?3 


2 


Ya 2203 


60 


1858.0 


3 





66 


6 


1875.1 2 +0.1 
47.1 2+0.2 


44.2 


2 


21.60 


42.9 


3 


WPal 567 


75 


47.1 


2 


+ 0.02 


49 


1 


44.4 


1 


41 


41.7 


4 


Par 8 5837 


75 


71.5 


2 


+ 0.02 


57 


4 


71.5 2 - 0.1 


43.8 


3 


58 


42.3 


5 


Bo 4118 


75 


79.1 


2 


-0.07 


60 


3 


79.1 2 +0.3 


43.0 


2 


57 


41.9 


6 


Königsberg 13 


1912 


1913.74 


5 





521 


64 


1912.0 


4 





41.87 


20 


542 


42.48 



/l« 



0.0028 ± 0.0010 



ut - 0.046 dt 0.002 















Hr. 14. BD + 


46°.97ö 














1 


HC 9607 


1800 


1792.1 


1 


+ 0.25 
+ 0.25 


h m 8 
5 3 15.64 


0.2 


1792.1 


1 


n 

-0.1 


-1-46 50 35.5 


0.2 


16.23 


18.2 


2 


Pi IV 294 


00 


1803: 


16 


49 


1 


1803: 


14 


-0.1 


34.8 


1 


02 


19.3 


3 


Gr 932 


10 


12.5 


7 


-0.08 


52 


4 


12.5 


7 





32.8 


3 


00 


18.8 


4 


Tay D 181G 


85 


34.9 


6 


+ 0.02 


71 


3 


34.3 


4 


+ 0.5 


27.7 


1 


07 


17.2 


5 


Ed 699 


40 


43.0 


3 


-0.05 


76 


1 


43.0 


3 





28.9 


1 


07 


19.8 


6 


Hob 1114 


40 


42.1 


5 


+ 0.02 
+ 0.02 


74 


3 


42.1 


5 


-05 


28.2 


3 


06 


18.9 


7 


AZ 5561,2 


42 


42.1 


2 


76 


1.5 


42.1 • 


2 


+ 0.3 


27.6- 


0.7 


08 


18.3 


8 


Par, 5920 


45 












41.0 


1 


+ 0.2 


26.4 


1 




17.0 


9 


RC 1412 


45 


49.2 


9 


-0.02 


68 


9 


47.1 


4 


— 0.4 


25.8 


3 


15.96 


17.3 


10 


PuOM 460 


55 


44.9 


1 





64 


2 


44.9 


1 




f-o.i. 


26.7- 


2 


94 


17.9 


11 


Ya 2224 


60 


65.0 


2 


-001 


89 


4 


54.2 


2 




-0.1 


25.4 


2 


16.08 


18.1 


12 


Par 9 5920 


60 


67.1 


2 


+ 0.02 


56 


2 


67.1 


2 




-0.2 


24.3 


3 


15.74 


19.0 


13 


Qu 1980 


65 


64.1 


2 





81 


5 


71.0 


2 




-0.1- 


24.3- 


5 


16.01 


19.7 


14 


Wa, 1054 


75 


67.8 


3 


-0.04 


93 


8 


67.8 


3 




-0.2 


22.7 


4 


11 


17.5 


15 


Par 8 5920 


75 


69.1 


2 


+ 0.02 


83 


4 


69.1 


2 


— 0.1 


22.0 


3 


00 


17.1 


16 


Bo 4168 


75 


75.1 


2 


— 0.06 


88 


3 


75.1 


2 




h-0.4 


22.4 


2 


02 


18.4 


17 


Rel 322 


75 












76.0 


20 




-0.2 


23.0 


10 




19.2 


18 


10 y 838 


80 


86.0 


2 


+ 0.03 


99 


10 


86.0 


3 




-0.2 


20.5 


7 


07 


18.3 


19 


Pi^ 1255 
LG 544 


85 


87.1 


2 


+ 0.03 


95 


7 


87.1 


2 




-0.1. 


21.3 


7 


02 


19.2 


20 


90 


88.0 


6 


-0.02 


16.08 


9 












15 




21 


Ci x 556 


90 


90.1 


3 





03 


4 


90.1 


3 


-0.1 


19.8 


4 


08 


ia2 


22 


11 10 y 1572 


90 


94.2 


4 


+ 0.05 


15.94 


22 


94.2 


4 





20.0 


11 


15.97 


19.1 


23 


MÜqo 358 


1900 


97.5 


14 





16.04 


65 


97.4 


16 


— 0.4 


19.3 


28 


16.05 


18.9 


24 


Paoo 239 


00 


99.0 










99.0 


12 


19.1 


30 




18.9 


25 


Cis 947 


00 


1901.3 


4 





16.06 


6 


1901.3 


3 





18.2 


4 


05 


18.4 


26 


Königsberg 14 


12 


13.74 


i 5 





16.085 


64 


12.0 


4 







1596 


20 


009 


17.88 



/<« 



+ 0.0042 =b 0.0006 



H# + 0166 ± 0ÜW7 













Nr. 16. BB + 46°.97S 


t 












1 


HC 9637 


1800 


1 
1792.1 i 1 


+ 035 
+ 0.25 


h m s 
5 4 16.25 


0.2 


1792.1 


1 


— 0.1 


+ 46 48 58.4 


0.2 


■ 
16.18 


57.2 


2 


Pi IV 301 


00 


1803: 1 4 


04 


0.4 


1803: 


5 


— 0.1 


60.8 


0.7 


15.98 


59.7 


3 


Gr 934 


10 


12.7 1 3 


-0.08 


15.64 


2 


12.7 


3 





60.3 


2 


59 


59.3 


4 


Tay D 1831 
AZ 5573,4 


35 


36.3 1 3 


+ 0.02 
+ 0.02 


16.16 


2 


36.5 


4 


+ 0.5 


60.7 


1 


16.12 


60.0 


5 


42 


42.1 


2 


15.95 


1.5 


42.1 


2 


+ 0.3 


61.3- 


0.7 


15.92 


0.7 


6 


RC 1414 


45 


47.1 


4 


-0.02 


85 


5 


44.7 


3 


— 0.4 


61.5 


2 


82 


0.9 


7 


Qu 1989 


65 


70.7- 


3 





80 


7 


71.0 


2 


+ 0.L 
+ 0.3 


62.1- 


5 


78 


1.8 


8 


Bo 4185 


75 


75.1 


2 


-0.08 


83 


3 


75.1 


2 


61.7 


2 


82 


1.4 


9 


Par 8 5946 


75 


81.0 


2 


+ 0.02 


79 


4 


81.0 


3 


-0.1 


61.6 


4 


78 


1.4 


10 


lOy 844 


80 


83.5 


1 


+ 0.01 


80 


5 












79 




11 


H 10 y 1577 


90 


92.5 


4 


+ 0.05 


79 


22 


92.5 


4 





61.1- 


11 


79 


1.0 


12 


Cig 951 


1900 


1900.1 


3 





91 


6 


1900.1 


3 





60.9 


4 


91 


0.9 


13 


Königsberg 15 


12 


13.74 


5 





813 


64 


12.0 


5 





60.22 


25 


821 


0.35 



^« 



- 00018 ± 00008 



n« 



0.008 ± 0012 



22 













Nr. 


16. BD -f 


46°.979 














Nr 


Katalog 


Aequ. 


Epoche 


1 


Korr. « 1900.0 , 1 

1 ,° 


Epoche 




Korr. 


<r 1900.0 


i 


Epoche 


1900 


1 


HO 9717 


1600 


17921 


| Hl 

1 + 0.25 5 


in n 

6 2. ».79 


0.2 


17921 1 


-0.1 


r *t 

+ 46 51 25 


0.2 


22?58 23*4 


2 


Gr 939 


10 


1813.0 


4 i - 0.08 


64 


2 


1813.0 i 4 


24.6 


2 


47 


23.3 


3 


AZ 5605,7 


42 


42.1 


2 1+0.02 


83 


1.5 


42.1 


2 +0.3 


20.6 


0.7 


72 


19.7 


4 


RO 1423 


45 


48.3 


4 , — 0.02 


83 





45.1 


3 -0.4 


23.1 


2 


73 


22.3 


5 


Qu 2000 


65 


66.1 


3 


73 


7 


71.0 


2 - 


-0.1. 


23.9 


5 


67 


23.5 


6 


Rbg 1168 


75 


75.1 


4 '-002 


79 


18 


75.1 


4 




hO.l 


23.1 


14 


74 


22.7 


7 


Bo 4232 


75 


80.4 3 — 0.08 


72 


4 


80.4 


3 




t-0.3 


22.8 


3 


68 


22.5 


8 


Par 3 5993 


75 


81.1 2 +0.02 


72 


4 


81.1 


2 | - 0.1 


21.8 


3 


68 21.5 


9 


11 10 7 1584 


90 


91.3 


4 j+0.05 


68 


22 


91.8 


4 ! 


23.1 


11 


66 


23.0 


10 


Königsberg 16 


1912 


1913.74 


5 




1 


654 


64 


1912.0 


4 







22.46 


20 


680 


22.64 



p« 



- 4.06*1 zt 0.0000 



jus - 0.018 ± 0.007 













Nr. 18. BD + 


44°.1170 












1 


HC 9851 


1800 


1795.1 


1 


+ 0J23 


h m • 
5 12 46.70 


0.2 


1795.1 1 


19 

— 0.2 


+ 44 19 20.3 


0.2 


46.64 


17.0 


2 


Gr 965 


10 


1812.1 


5 


-0.09 


57 


3 


1812.1 5 


+ 0.1 


14.9 


3 


52 


12.2 


3 


RC 1447 


45 


47.1 


3 


- 0.02 


65 


4 


47.1 i 4 


-0.5 


15.9 


3 


62 


14.3 


4 


Par a 6078 


60 


67.1 


1 


+ 0.02 


47 


1 


67.1 


1 


+ 0.2 


13.0 


2 


45 


12.0 


5 


Par 8 6078 


75 


82.0 


1 


+ 0.02 


73 


2 


82.0 


1 


— 0.1 


15.1 


2 


72 


14.5 


6 


Bo 4342 


75 


75.1 


2 


- 0.07 


59 


3 


75.1 


2 


+ 0.3- 


14.0- 


2 


58 


13.2 


7 


IllOy 1618 


90 


91.6 


4 


+ 0.05 


' 67 


22 


91.1 


3 





140 1 9 


66 


13.7 


8 


Königsberg 18 


1912 


1913.74 


5 





583 


64 


1912.0 


4 





12.65 20 


591 


13.02 



iA tt - 0.0020 ± o.ooio 



Ht - 0.086 =L 0.010 



Nr. 19. BD + 60°.884 



1 


HC 10067 


1790 


1791.0 


1 , + 0.37 


h m s 

5 20 53.27 


0.2 


1791.0 1 


#» 

+ 0.2 


' 

+ 60 11 


I 
7.4 ; 0.2 


53.46 


** 
3.7 


2 


RC 1465 


1845 


1849.4 


3 


-0.02 


06 


6 


1848.6 


4 


+ 0.3 




69 3 


17 


5.2 


3 


Hefe 4045 


75 


75.2 


2 


-0.05 


52.97 


4 


75.2 


2 







7.8 


3 


01 


7.0 


4 


Königsberg 19 


1912 


1913.74 


5 





53.162 


64 


1912.0 


5 







5.20 


25 


139 


5.61 



fia + 00011 dt 0.0012 



pt - 086 -jl 0.015 















] 


Kr. 21. BD + 54°.9H 












1 


Fed 766 


1790 


1790.1 


1 


+ 0.13 
+ 0.32 


h m 8 

5 28 22.07 





1790.1 


1 


-0.4 


+ 64 21 40.9 


0.2 


21.88 


39.9 


2 


PiV 117 


1800 


1803: 


4 


23.15 


0.4 


1803: 


6 


+ 0.1 


44.7 


0.8 


22.99 


43.8 


3 


Gr984 


10 


12.1 


6 


-0.07 


22.45 


3 


12.1 


6 





43.9 


3 


30 


43.1 


4 


TayD 2011 
Rob 1215 


35 


38.6 


7 


+ 0.07 


98 


4 


38.5 


8 


+ 0.5 


44.5 


2 


88 


43.9 


5 


40 


46.5 


5 


+ 0.01 


94 


3 


53.0 


5 


-0.2 


43.7 


3 


85 


433 


6 


AZ 5973 


42 


42.9 


1 


+ 0.02 


64 


l 


42.9 


1 


+ 0.3 


41.6 


0.6 


54 


41.1 


7 


RC 1503 


45 


43.8 


3 


-0.02 


78 


5 


45.6 


4 


+ 0.1 


43.6 


3 


68 


43.1 


8 


PuOM 500 


55 


44.9 


1 


— 0.00- 


86 


2 


44.9 


1 





44.0 


2 


77 


43.5 


9 


CbrM 2286 


75 


75.6 


6 -0.02 


74 


8 


75.6 


6 


-0.1 


44.6 


5 


70 


444 


10 


Wa, 1133 


75 


90.0 


4 


— 0.05 


73 


11 


90.0 


4 


+ 0.1. 
+ 0.8 


44.1- 


5 


71 


44.0 


11 


10 y 922 


80 


85.6 


4 




-0.02 


75 


18 


85 6 


4 


43.9 


9 


73 


43.8 


12 


Pa w 1336 
IllOy 1697 


85 


87.2 


2 




h0.03 


74 


7 


87.2 


2 





47.2 


7 


72 


47.1 


13 


90 


94.8 


6 




f-0.05 


71 


30 


95.1 


6 


-01 


43.6 


13 


70 


43.6 


14 


Mü* 388 


1900 


97.5 


16 




-0.01 


69- 


70 


97.5 


16 





44.4 


28 


69 


44.4 


15 


C? 8 1037 


00 


1900.1 


3 





75 


6 


1900.1 


3 





44.0 


4 


75 


44.0 


16 


Königsberg 21 


12 


13.74 


5 







660 


64 


12.0 


4 





42.77 


20 


683 


42.88 



ji« - 0.0024 ± 0.0018 ^ - 0.008 ± 0.017 

Die Rektascension von Fedorenko ist wegen grober Abweichung ausgeschlossen. 
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Nr. 22. BD + 


51U094 














Nr. 


Katalog 


Aequ. 


Ep »che 


1 


Korr. 


« 1900.0 


O 


Epoche 


"fl Korr. 


tf 19000 | 


Epoche 


1900 


1 


Fed 771 


1790 


1790.1 


1 


+ 0*11 


h m s 

5 30 30.56 


0.2 


1790.1 


1 


tt 

-0.5 


i n 

+ 51 22 41.7 


0.2 


23 S 90 


51.5 


2 


Gr 990 


1810 


1811.1 


4 


— 0.08 


29.13 


2 


1811.1 


4 





40.0 


2 


74 


47.9 


3 


AZ 6006,7 


42 


42.5 


2 


+ 0.02 


27.79 


1.5 


42.5 


2 


+ 0.3 


42.9 


0.7 


24.31 


48.0 


4 


RC 1513 


45 


44.7 


3 


-0.02 


27.29 


4 


46.8 


4 


— 0.1 


45.0 


3 


23.94 


49.7 


5 


PuOM 504 


55 


62.9 


1 





26.11 


2 


62.9 


1 


+ 0.1 


46.6 


2 


89 


49.9 


6 


BoVI 1094 


55 


62.6 


5 


+ 0.01- 


26.23 


6 


62.6 


5 


-0.1 


46.9 


6 


96 


50.2 


n 

i 


Ya 2369 


60 


71.1 


2 


-0.04 


25.67 


4 


73.4 


3 


+ 0.1 


45.9 


3 


92 


48.3 


8 


Qu 2170 


65 


71.0- 


3 


-0.02 


25.71 


7 


70.1 


l 


+ 0.2 


47.7 


3 


95 


50.4 


9 


WPal 626 


75 


58.5 


1 + 0.00- 


27.20- 


0.5 


58.5 


1 


+ 0.1 


41.6 


1 


24.69 


45.3 


10 


CbrM 2241 


75 


72.1 


2 


- 0.09 


25.66 


6 


72.1 


2 





47.1 


2 


23.97 


49.6 


11 


Rbg 1268 


75 


78.4 


4 


— 0.01 


25.36 


19 


78.4 


4 





47.0 


14 


24.05 


48.9 


12 


10 y 932 


80 


86.5 


2 


+ 0.01 


21.92 


10 


86.5 


2 




h0.9- 


49.7 


5 


10 


50.9 


13 


Wa* 1142 


75 


86.7 


5 


— 0.05 


24.89 


14 


86.7 


5 




-0.1- 


48.0- 


6 


08 


49.2 


14 


Pu M 1342 
Du VII l&o 


Sb 


87.2 


2 


+ 0.0 5 


24.79 


7 


87.2 


2 




-0.1 


49.1 


7 


01 


50.2 


15 


90 


860 


1 ' 


24.70 


3 


86.0 


1 





47.5 


2 


23.85 


48.7 


16 


Ci f 590 


90 


90.6 


4 1+0.02 


24.55 


5 


90.6 


4 


— 0.2 


49.8 


4 


98 


50.6 


17 


IllOy 1709 


90 


96.1 


4 ! + 0.05 


24.28 


22 


96.2 


4 


— 0.1 


50.0 


11 


24.04 


50.3 


18 


Du VIII 204 


1900 


97.2 


3| 


24.12 


10 


97.2 


3 





49.9 


5 


23.95 


50.1 


19 


Mum 390 


00 


97.6 


12 + 0.01 


24.10 


60 


97.6 


112 





50.1 


26 


95 


50.3 


20 


Königsberg 22 


1912 


1913.74 


5 


1 o 


23.147 


64 


1912.0 


4 







49.49 


20 


980 


48.42 



Hit - 



0.0616 ± 0.0011 



}iö + 0.089 zk 0.018 















Nr. 23. BD + 


53°.934 












1 


Fed 775 


1790 


1790.1 


l 


8 

+ 0.11 


h m 8 

5 33 13.52 


0.2 


1790.1 


1 


-0.4 


» n 

+ 53 27 27.0 


0.2 


13.47 


28.1 


2 


Pi V 146 


1800 


1803.3 


3 


+ 0.31 


79 


0.3 


1803.3 


4 


+ 0.1 


16.0 


0.6 


74 


24.2 


3 


Gr 995 


10 


11.1 


6 


-0.07 


39 


4 


11.1 


6 





12.4 


3 


35 


24.7 


4 


Tay D 2053 


35 


36.5 


4 


+ 0.07 


74 


2 


36.5 


4 


+ 0.5 


26 59.0 


1 


71 


25.0 


5 


Ru Nachtr. 


36 


40: 


1 


+ 0.03 


41 


0.5 


40: 


1 


-0.9 


57.3 


05 


38 


25.1 


6 


Cp. 40 576 


40 


40.0 


2 





57 


3 












54 


— 


7 


Rob 1251 


40 


53.1 


2 


+ 002 


57 


l 


50.5 


5 


-0.2 


50.7 


3 


55 


24.2 


8 


AZ 6054 


42 


42.9 


•1 


+ 0.02 


52 


1 


42.9 


1 


+ 0.3 


55.6 


0.5 


49 


26.0 


9 


RC 1524 


45 


46.9 


4 


— 0.02 


61 


6 


44 8 


4 





54.2 


3 


58 


24.6 


10 


RiL 2658 


50 


43: 


1 


+ 0.12 


60 


0.5 


43: 


1 


-0.9 


57.3 


0.4 


57 


26.7 


11 


Pu OM 616 


55 


44.9 


1 





29 


2 


44.9 


1 





53.8 


2 


26 


24.3 


12 


Bo VI 934 


55 


65.2 


3 


+ 0.02 


47 


4 


6V2 


3 





42.3 


4 


46 


23.6 


13 


Ya 2394 


60 


60.1 


2 


-0.05 


36 


4 


54.1 


3 


+ 0.1 


49.4. 


3 


3t 


24.8 


14 


N 7 y 727 


64 


65.2 


2 


— 0.01 


50 


6 


65.2 


3 


-0.1 


43.7 


6 


48 


25.0 


15 


Qu 2202 


65 


67.4 


3 


-0.04 


50 


7 


70.3 


4 


+ 0.3 


42.3 


6 


48 


26.4 


16 


9y 532 


72 


68.2 


1 


+ 0.03 


50 


6 


68.2 


1 


-0.5 


42.7 


2 


48 


25.7 


17 


Cbr M 2262 


75 


74.1 


2 


-0.03 


43 


6 


74.1 


2 


— 0.1 


40.9 


2 


42 


27.0 


18 


Rbg 1285 


75 


75.2 


2 


-0.01 


55 


10 


75.2 


2 





39.4 


8 


54 


26.1 


19 


Rel 346 


76 












76.5 


20 





37.9 


10 


— 


25.3 


20 


W^ 1160 


75 


86.2 


5 


-0.04 


61 


14 


86.2 


5 


+ 0.2 


32.1 


6 


60 


24.7 


21 


10 y 950 


80 


85.1 


5 


+ 0.02 


47 


22 


85.4 


5 


+ 0.7 


33.9 


11 


46 


26.1 


22 


Pu,« 1354 


85 


87.2 


2 


+ 0.03 


47 


7 


87.2 


2 





33.1 


7 


46 


26.2 


23 


LG 604 


90 


88.0 


6 





58 


9 












57 


— 


24 


Ci« 594 


- 90 


90.6 


4 


+ 0.03 


54 


5 


90.6 


4 


- 0.2 


31.4 


4 


54 


26.4 


25 


Du VIII 206 


1900 


97.2 


2 





37 


7 


97.2 


2 





26.1 


4 


37 


24.6 


26 


Möoo 392 
Cie 1053 


00 


97.3 


16 


+ 0.01 


48 


70 


97.3 


16 


-0.4 


27.1 


28 


48 


25.7 


27 


00 


1901.4 


3 


56 


6 


1901.4 


3 





24.8 


4 


56 


25.6 


28 


Königsberg 23 


1 1912 


1913.74 


5 


1 o 


473 


64 


1912.0 


4 





18.03 


20 


480 


24.46 



/u a - 0.0018 =fc 0.0006 



ju* — 0.586 =t 0.009 



Nr. 24. BD + 52.989 



AZ 6096 
Cbr M 2274 
Königsberg 24 



1842 

75 

1912 



1842.9 
73.1 
1913.74 



+ 0.02 

-0.06 





h m 8 

5 35 21.81 
22.97 
23.947 



1 

7 

64 



1842.9 

73.1 

1912.0 



+ 0.3 





+ 52 25 7.9 
26 17.3 
16.26 



23.29 
.67 
.590 



fi a + 0.0252 =b 0.0080 



pt - 0.027 ± 



1. AZ 6096 ist nach Erg. Heft 16 korrigiert, stimmt damit aber in d immer noch nicht. 
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Nr. 25. BD + 48U803 








Nr. 


Katalog 


Aequ. 


Epoche 


i 


Korr. 


« 1900.0 1 

1 ® 


Epoche 


1 ! Korr. <T 1900.0 J 


Epoche 1 1900 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


HC 10771 
AZ 6170 
Bo VI 1303 
Bo 4708 
Wx 114 
Köoigsberg 25 


1790 

1842 

55 

75 

1900 

12 


1790.9 

1842.0 

64.2 

86.1 

1913.74 


1 
1 
2 
4* 

5 




h0.26 
-0.02 
-0.01 
-0.07 

s 


h m ■ 

5 89 7.31 0.2 
6.46 1 
7.23 3 
7.11 5 

7.123 64 


1790.9 

1842.0 

64.2 

86.1 

97.1 

1912.0 


1 
1 
2 
4 
2 
3 


f ! ' n 

— 0.1 +48 37 41.4 
+ 0.3 41.2 

— 0.2 l 41.6 
+ 0.3 42.7 

42.2 
40.42 


0, 

0.5 

3 

4 
10 
10 


. 1 „ 
7.41 37.9 
6.51 , 39.3 
7.26 40.5 

12 42.3 
42.1 

111 40.80 



fia 



0.0002 =t 0.0008 



H S - 00S1 =fc 0.021 



Nr. 26. BB + 54°959 



Cbr M 2345 
Königsberg 26 



1876 
1912 



1877.1 2 -0.09- 



1913.76 5 



h DD 

5 48 



9.84 
9.656 



1877.1 
1912.0 



2+0.1 
5 I 



+ 54 15 



9.4 
12.43 



H(€ - 0.005 zfc 



Itt + 0.08 db 



Nr. 28. BD + 42°. 1463 



BZ 1642 
Bo 4906 
Königsberg 28 



1825 

75 

1912 



1832.1 1 

77.6 i 2 

1913.81 5 



+ 0.02 

-0.08 





h I 

5 53 



l s 








28.12 


0.3 


1832.1 


1 


05 


3 


77.6 


2 


059 


64 


1912.1 


4 



+ 1.3 

+ 0.8 




+ 42 44 



23.2 0.3 
16.1 ! 2 
1267;20 



Ul 
05 



15.7 
13.6 



060 ' 14.01 



fAa — 0.0016 rfc O 



pt - 100 =h 0.014 



Nr. 29. 88 Anrigae 













8 


hm! 








m 


* t 




• 


m 


1 


Br 868 


1765 


1764.7 


4 


-0.16 


5 56 3.77 


2 


1754.1 


2 


+ 0.8 


+ 42 55 16.7 


2 


527 


545 


2 


DAg 968 


1800 


1785.2 


1 


+ 0.03 


4.13 


0.2 


85.2 


1 




10.0 


0.2 


31 


52.3 


3 


HC 11339 


00 


96.1 


1 


+ 0.22 


53 


0.2 


96.1 


1 —0.2 


3.8 


0.2 


60 


47.8 


4 


PiV 293 


00 


1803.3 


18 


+ 0.22 


59 


1 


1803.3 


16 


-0.2 


7.9 


2 


59 


53.0 


5 


Gr 1067 


10 


09.1 


7 


-0.12 


43 


4 


09.1 


7 


+ 0.3 


6.5 


3 


37 


52.5 


6 


Be C 256 


15 


14.2 


2 


-0.10 


58 


1 


14.2 


1 


-0.1 


9.3 


0.2 


46 


56.1 


7 


KZA 908 


25 


31.1 


1 


4-0.02 


5.06 


0.2 


31.1 


1 


-0.1 


10.6 


0.2 


77 


60.0 


8 


CAb 141 


30 


28.8- 


12 


+ 0.01 


463 


23 


28.8- 


12 


+ 0.4 
+ 0.6 


3.2 


13 


36 


62.2 


9 


Tay D 2242 
fiob 1853 


35 


34.2 


6 


+ 0.01 


68 


3 


34.3 


4 


4.3 


1 


36 


54.2 


10 


40 


40.7 


7 


+ 003 


86 


4 


39.7 


5 


— 0.4 


1.2 


3 


47 


51.9 


11 


Par, 7100 


45 


52.9 


1 





5.03 


2 












52 




12 


RC 1615 


45 


49.0 


8 


- 0.04 


493 


9 


45.4 


3' -06 


1.2 


2 


46 


52.8 


13 


Pu M 959 


55 


56.1 


5 





96 


9 


55.8 


6 


+ 0.2 


54 59.5 


11 


42 


62.7 


14 


Brü w 189 


55 












55.2 


1 




58.7 


2 




51.8 


15 


RC. 663 

N7y 775 


60 


55.5 


7 





96 


7 


57.4 


6 


-0.5 


68.8 


3 


42 


52.2 


16 


64 


67.4 


3 


-o.oi. 


5.03 


9 


67.4 


3 





58.1 


6 


37 


53.1 


17 


Qu 2420 


65 


63.8 


3 





01 


7 


61.7 


3 


+ 0.1 


57.9 


6 


41 


52.0 


18 


Gl 1486 


70 


75.3- 


3 


-0.01 


28 


2 


78.5 


5 


-0.3 


55.1 


3 


63 


51.8 


19 


9v 576 
Wa, 1251 


72 


68.2 


8+0.02 


09 


13 


68.2 


3 


-0.4 


57.4 


6 


42 


52.5 


20 


75 


67.4 


3 1 - 03 


09 


8 


67.4 


3 


+ 0.2 


57.8 


4 


43 


52.8 


21 


Ann- 739 
Bo 4942 


75 


69.1 


1 I - 0.04 


4.88 2 








i 


20 




22 


75 


72.1 


2 -007 


5.14 3 


72.1 


2 




f-0.3- 


66.9- 


2 


43 


62.7 


23 


Bei 375 


75 










766 


16 




-0.3 


56.6 


8 




63.0 


24 


Rbg 1384 


75 


79.2 


4 ; — 0.02 


527 


18 


79.2 


4 




-0.1 


56.0 


14 


48 


52 8 


25 


Par 8 7100 


75 


81.0 


2+0.02 
4; +0.03 


08 


4 


81.0 


2 





56.5 


3 


28 


52.6 


26 


Pu«. 1435 
LGT667 


85 


86.9 


21 


12 


869 


4 


+ 0.2 


55.5 


13 


34 


53.5 


27 


90 


87.2- 


6 


45 


9 












58 




28 


Du VII 193 


90 


90.0 


4 


22 


6 


90.0 


4 





53.9 


5 


32 


62.4 


29 


Ci 619 


90 


90.6 


3 


22 


4 


90.6 


4 





54.3 


4 


32 


52.9 


30 


Tu BL 62 


97 










97.0 


4 




53.2 


24 




52.7 


31 


Du VIII 216 


1900 


97.2 4 


34 


12 


97.2 


4 





52.9 


6 


37 


52.5 


32 


Pu* 277 


00 









98.1 


13 





53.3 


31 




63.0 


33 


Booo 2626 


00 


99.1 


3 


36- 


34 


99.1 


3 





. 52.7 


23 


37 


52.6 


34 


CS 8 1138 


00 


1901.8 


3. 


47 


6 


1901.8 


3 





52.4 


4 


45 


52.7 


35 


Königsberg 29 


1912 


1913.81 


5 





553 


64 


19120- 


3 







50.49 


16 


411 


52.34 



Ha + 0.0080 dt 0. 



/<* 



- 0.146 dz 0.0 
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Nr. 90. 39 Anrigae 
















Nr. 


Katalog 


Aequ. 


Epoche 


l 


Korr. 


a 1900.0 


i 


Epoche 


3 


Korr. 


<T 1900.0 


i 


Epoche 


1900 


1 


Br 873 


1755 


1754.7 


3 


— o!l6 


h m ■ 

5 57 52.21 


2 


1754.1 


2 


+ 0?8 


+ 42° 59 45?0 


2 


51/70 


2L9- 


2 


DAg 970 


1800 


86.2 


1 


+ 6.03 


40 


0.2 


85.2 


1 




38.6 


0.2 


52.00 


21.5 


.3 


HO 11406 


00 


96.1 


1 


4-0.22 


44 


0.2 


96.1 


1 


-0.2 


36.5 


0.2 


08 


20.1 


4 


PiV 298 


00 


1800.0 


17 


+ Ö.22 


53 


1 


1800.0 


11 


-0.2 


36.2 


1 


18 


20.4 


5 


Gr 1071 


10 


09.1 


5 


-0.12 


09 


3 


09.1 


5 




f-0.3 


34.9 


3 


61.77 


20.5 


6 


EZA 914 


25 


31.1 


1 


+ 0.02 


06 


0.2 


31.1 


1 




-1.2 


31.8 


0.3 


82 


209 


? 


BZ 1788 


25 


32.1 


1 


+ 0.02 


09 


0.3 


32.1 


1 




-1.2 


31.3 


0.3 


85 


20.6 


8 


Tay D 2250 


35 


34.6 


2 


4-0.01 


17 


1 


34.3 


4 




-0.6 


28.7 


1 


94 


18.3 


9 


Bü 1674 


36 


36: 


1 


+ 0.03 


18 


0.5 


36: 


1 


-0.3 


30.5 


0.4 


96 


20.3 


10 


Ed 863 


40 


43.0 


3 


-0.05 


18 


3 






+ 0.1 






98 




11 


Bob 1358 


40 


39.8 


6 


+ 0.08 


11 


4 


40.7 


5 


-0.4 


30.1 


3 


90 


20.7 


12 


BG 1621 


45 


44.7 


5 


-0.03- 


14 


6 


44.5 


4 


-0.6 


29.0 


3 


95 


20.2 


13 


Par« 7148 
Pute 963 


45 


51.1 


1 





18 


2 


49.1 


2 


+ 0.3 


28.6 


2 


52.01 


20.6 


14 


56 


56.9 


4 





12 


7 


56.9 


4 


+ 0.2 


27.7 


8 


.51.97 


20.9 


15 


Bo VI 1477 


55 


60.2 


1 


+ 0.01 


27 


2 


60.2 


1 


-0.2 


25.8 


2 


52.13 


19.5 


16 


N 7 y 777 
Qu 2483 


64 


67.4 


3 


-0.02 


03 


9 


67.4 


3 





25.5 


6 


51.92 


20.3 


17 


65 


71.4 


4 





51.98 


9 


62.6 


2 


+ 0.1 


26.1 


5 


88 


20.2 


18 


9y 576 


72 


68.1 


1 


+ 0.02 


52.04 


6 


68.1 


1 


-0.4 


26.2 


2 


93 


21.2 


19 


Bo 4968 


75 


72.6 


3 


-0.07 


00 


4 


72.5 


3 


+ 0.3- 


24.3 


3 


90 


20.0 


20 


Par. 7148 
Bei 377 


75 


74.6 


4 


+ 0.02 


02 


8 


74.4 


3 





25.7 


4 


93 


21.7 


21 


75 












76.6 


17 




1-0.3 


25.2 


8 




21.5 


22 


10 y 1023 


80 


81.1 


4 


+ 0.02 


02 


18 


81.1 


4 




-0.1 


24.1 


9 


95 


21.1 


23 


Po* 1440 
LGT661 


85 


87.1 


1 


+ 0.03 


00 


3 


87.1 


1 




-0.2 


23.4 


4 


95 


21.4 


24 


90 


87.5 


7 





06 


10 












52.02 




25 


Ci, 622 


90 


90.7 


3 





51.95 


4 


90.7 


3 





23.0 


4 


51.92 


21.5 


26 


Bopo 2642 


1900 


99.1 


3 





87 


34 


99.1 


3 





21.0 


23 


87 


20.9 


27 


Cia 1147 


00 


1901.1 


3 





94 


6 


1901.1 


3 





21.0 


4 


94 


21.2 


28 


Pu* v N 1178 


00 












02.2 


1 





! 20.0 


9 




20.3 


29 


Königsberg 30 


12 


18.81 


5 





866 


64 


12.0 


5 







1 18.67 


25 


914 


20.57 



A*« 



- 0?0049 =b 04004 



Ht - 0.148 ± 0.004 













Kr. 


31. BD + 42°.1486 












1 


HC 11493 


1800 


1795.1 


1 


8 | h 

+ 0.22*6 
+ 0.02 


m S 

40.21 


0.2 


1795.1 1 


— 0.2 


r „ 

+ 42 40 33.9 


0.2 


40.15 


ft 
313 


'2 


BZ 1889 


25 


1832.1 


1 


30 


0.3 


1832.1 1 1 


+ 1.2 


35.1 


0.3 


26 


33.4 


3 


BO 1630 


45 


51.4 


3 


-0.04. 


14 


4 


'■ 51.6 1 4 


-0.6 


35.3 


3 


11 


34.1 


4 


PuOM 548 


55 


62.2 


1 





21 


2 


62.2 i 1 


+ 0.2 
+ 0.1 


33.5 


2 


19 


32.6 


5 


Qu 2468 


65 


68.7 


2 





19 


5 


67.6 ! 2 


33.9 


5 


17 


33.1 


6 


Ann. 748 
Bo 5006 


75 


69.4 


3 


+ 0.05 


01 


4 


69.6 ; 5 


-0.1 


83.9 


5 


39.99 


33.1 


7 


75 


72.2 


2 


-0.07 


15 


3 


72.2 | 2 


+ 0.3 


34.8 


2 


40.13 


34.1 


8 


Bbg 1394 


75 


75.4 


4 


— 0.02 | 


15 


17 


75.4 ] 4 


+ 0.1- 


34.1- 


14 


14 


33.5 


9 


Par 8 7220 


75 


81.1 


1 


+ 0.02! 


30 


2 


81.1 1 





33.4 


2 


29 


32.9 


10 


Königsberg 31 


1912 


1913.81 


5 


° i 


122 


64 


1912.1 1 7 





33.03 


25 


130 


33.33 



fa 



- 0.0019 =fc 0.0004 



fxS - 0.016 ± 0.002 















Nr. 32. BD + 46°.1U9 












1 


HO 11743 


1800 


1792.1 


1 




\-0M 


b m ■ 

6 7 31.28 


0.2 


1792.1 


1 


ff 
— 0.2 


+ 46 25 21.1 l 0.2 


31.20 


18.2 


2 


PiVI 1 


00 


1803: 


2 




-0.24 


64 


0.2 


1808: 


4 


-0.1 


23.0 j 0.6 


57 


20.4 


3 


Tay D 2342 
AZ 6631 


35 


36.7 


3 




-0.08 


45 


2 


36.5- 


4 


+ 0.5 
4-0.3 


24.4 ! 1 


41 


22.7 


4 


42 


43.1 


1 




-0.02 


29 


1 


43.1 


1 


23.9 


0.5 


26 


22.4 





BC 1675 


45 


52.2 


2 


- 0.03- 


11 


3 


51.6 


4 


-0.5 


24.6 


3 


08 


23.3 


« 


Qu 2525 


65 


75.6 


2 


-0.01 


14 


5 












12 




7 


Bö 5099 


75 


83.1 


4 


-0.08 


12 


.5 


83.1 


4 


+ 0.3 


23.4 


8 


11 


22.9 


8 


Cäoo 1176 


1900 


1901.6 


2 





03 


5 


01.6 


2 





233 


2 


03 


23.3 


9 


Königsberg 82 


12 


13.81 


5 







161 


64 


1912.0 


5 





21.89 


25 


171 


22.21 



M« 



— 0.0019 d: 



0*0018 



US - 0.0» zb 0.014 



26 



Nr. 34. BD + 46°. 1185 



Nr. 



Katalog 



Aequ. I Epoche 



Korr. 



« 1900.0 



Epoche 



Korr. 



<r looo.o 



Epoche 



1900 



HC 12015 
AZ 6765 
RC 1710 
Bo 5187 
Königsberg 34 



1790 1 1791.2 

1842 1843.1 

45 48.6 

75 ! 76.0 

1912 ' 1913.81 



+ 024 
+ 0.02 
-0.04 
- 0.07 

I 



h m 8 

t> 14 59.58 

24 

21 

58.97 



0.2 
1 
3 
3 
59.111J64 



1791.2 

1843.1 

47.1 

76.0 

1912.1 



I 



-05 
+ 0.3 
-0.5 
+ 0.3 




+ 46 14 22.3 
21.3 
23.9 
245 
22.94 



0.2 
0.5 
2 
2 
20 



59.47 
18 
16 

58.95 



21.3 
20.8 
23.4 
24.0 



59.125 | 23.05 



/<« 



- 0.0082 t 0.0016 



PS - 0006 ± 0.090 















Nr. 86. BD + 68°.92S 


! 














1 


Fed 891—3 


1790 


1790.2 


3 


+o!u 

+ 0.35 


li m ■ | 

6 16 53.95 ! 0.2 


17905 


3 -03 


# » 
+ 58 28 57.8 


0.4 


53.96 


45.3 


2 


Pi VI 56 


1800 


1803: 


8 


54.55 


0.8 


1803: 


4 1 +0.2 


56*9 


0.6 


54.56 


46.3 


3 


Gr 1143 


10 


13.2 


5,-0.08 


04 


3 


13.2 


5 +0.1 


55.4 


3 


05 


46.9 


4 


Tay D 2416 
Bob 1431 


85 


34.5 


8 1 + 0.10 


53.61 


2 


34.1- 


3 +0.6 


54.2 


0.9 


53.62 


47.0 


5 


40 


46.5 


3i 


54.00 2 


45.2 


3 


53.2 


2 


54.01 


475 


6 


AZ 6781 


42 


42.0 


1+002 


53.86 


1 


42.0 


1 - 


-0.3 


52.9 


0.6 


53.87 


46.6 


7 


RC 1713 


45 


46.2 


5 ! - 0.03 


54.21 


8 


45.6 


4 - 


-0.2 


51.8 


3 


54.22 


45.9 


8 


BoVI 922 


55 


61.9 


6 +0.02 


19 


7 


61.9 


6 • n 


-0.3 


50.9 


7 


19 


46.7 


9 


Qu 2594 


65 


665 


1 : - 0.06 


19 


8 


71.1 


3 ; - 


-0.5 


50.1 


6 


19 


46.9 


10 


Heiß 4483 


75 


72.2 


2 1 - 0.04 


08 


4 


72.2 2 


48.7 


2 


06 


45.7 


11 


10 y 1080 


80 


8Ö.6 


2 i +0.04 


21 |10 


80.6 2 


+ 05 


48.8 


5 


21 


46.7 


12 


LG, 444 


1900 




1 ■ 


i 


98.1 ! 8 





46.4 


11 




465 


13 


Ci 8 1213 


00 


1901.0 


2j 


12 , 5 


1901.0 i 2 





47.3 


3 


12 


47.4 


14 


Königsberg 35 


12 


13.81 


5 





122 


64 


12.1 


3 







44.81 


20 


121 


46.13 



fia 



0*0007 



d: 0.0007 



V* 



- 0.10» ± 0.004 











] 


Nr. 36. BD 


i + 58°.925 














1 


Pi VI 61 


i 
1800 | 


: > 

1803: 3+0.35 


h m s 
6 17 53.19 


0.8 


1803: 


3 


+ 05 


+ 58 28 24.6 


0.4 


52.95 


21.6 


2 


Gr 1145 


10 


10.2 2 j— 0.09 


01 


2 


10.2 


2 


4-0.1 


25.9 


1 


79 


23.1 


3 


Tay D 2429 


35 ■ 


36.6 3+0.10 


37 


2 


30.1 


2 


+ 0.6 


23.1 


0.7 


53.21 


21.1 


4* 


Rob 1435 


40 


46.2 2 ( 


52.76 


l 












52.63 




5 


RC 1719 


45 , 


47.7 5|-0.03 


53.06 


8 


45.2 


4 


+ 05 


23.8 


3 


93 


22.1 


6 


AZ 6799 


42 


42.0 1+0.02 


52.95 


1 


42.0 1 


+ 03 


22.1 


0.5 


81 


20.3 


7 


Qu 2600 


(iö 


66.2 


1 -0.06 


95 


3 


71.1 | 2 


+ 0.5 


23.5 


5 


87 


22.6 


8 


Heiß 4495 


75 


75.8 


3 - 0.07 


96 


5 


75.8 , 3 





22.4 


3 


90 


21.6 


9 


Waj 1819 


75 


86.1 


4—0.04 


99 


11 


86.1 , 4 


+ 0.1 


22.9 


5 


96 


22.5 


10 


10 y 1085 


80 


835- 


5 +0.04 


88 


22 


835 ! 5 


+ 0.2 


23.1 


11 


84 


22.6 


11 


Ci, 1216 


1900 


1901.7 


3 


93 


6 


1901.7 i 3 





21.6 


4 


93 


21.7 


12 


Königsberg 36 


12 


13.81 


5 


867 


64 


12.1 


3 





21.72 


16 


902 


22.10 



f« 



0.0092 =k 0.000* 



«<r 



0.0111 -t 004 



Nr. 38. BD + 58°.936 



I 


Fed 922 


1790 


17905 


1 


+ 0.11 


h m 8 1 
6 24 7.71 05 


1790.2 1 ] — 0L3 


+ 58 48 54.5 


02 


7.08 


54.8 


2 


AZ 6925 


1842 


1842.0 


1 


+ 0.02 


8.12 1 


1842.0 1 , +0.3 


49 0.9 


0.5 


76 


1.1 


3 


Hels 4565 


75 


73.6 


2 


-0.06 


7.62 


4 


73.6 2 


2.1 


3 


46 


2.2 


4 


Königsberg 38 


1912 


191381 


5 





7.424 


64 


1912.1 3 t 

i 


0.99 


16 


510 


0.95 



fx a - o.ooe» db o.oo&o 



HS + 0.00t zt O.Ott 



27 



Nr. 89. BD + 58°.941 



Nr. 


Katalog 


Aequ. 


Epoche 


I 


Korr. 


« 1900.0 


i 


Epoche 


l 


Korr. 


<r 1900.0 


* 


Epoche 


1900 


1 


Fed 927 


1790 


1790.2 1 


+o!n 


k ni i 
6 26 56.27 


0.2 


1790.2 


1 


H 

-0.3 


t M 

+ 58 3 48,8 


0.2 


56\11 


44*0 


2 


Gr 1176 


1810 


1811.2 1 3 


-0.09 


55.73 


2 


1811.2 


3 


+ 0.1 

+ 0.2 


50.0 


2 


55,60 


46.1 


3 


RC 1756 


45 I 49.8 3 < 


>— 0.03 


73 


5 


47.1 


4 


49.2 


3 


65 


46.9 


4 


Heb 4583 


75 | 72.7 | 2 


-0.07 


71 


4 


72.7 


2 





46.9 


2 


67 


45.7 


5 


niOy 2009 


90 ! 93.3 ' 6 


+ 0.05 


72 


30 


93.4 


6 


-0.1 


46.2 


13 


71 


45.9 


6 


Königsberg 39 


1912 


1913.81 


! 5 





652 


64 


1912.1 


3 





45.72 


16 


673 


46.25 



V« 



- 0.0082 ± 0.0009 



pt - 0.044 dt 0.000 



Nr. 4L BD + 64°.600 



1 


BoVlGOO 


1855 


1861.1 


1 


+ 0.04} 


h ms 
6 33 7.31 


2 


1861.1 


1 „ 
1 . + 0.6- 




+ 64 11 


t n 

22.0 


2 


7.13 


17.5 


2 


Heiß 4645 


75 


78.6 


3 


-0.06 


7.01 


5 


78.6 


3 t 




20.3 


3 


6.91 


17.8 


3 


119 y 9490 
Königsberg 41 


1900 


1901.8 


6 





7.09 


30 


1901.6 


6, 




17.9 


13 


7.10 


18.1 


4 


12 


13.81 


.5 





6.966 


64 


12.1 


4' 

! 




16.36 


20 


028 


17.75 



fiu 



- 0.0058 dz 0.0088 



V* 



0.116 zfc 0.011 



Nr. 42. BD + 39U713 



l 

2 
3 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 



HC 12773 
Gr. 1209 
BZ 975 
RC 1794 
Kam* 1151 
Par g 8019 
La 3457 
Rbgn 1560 
IllOy 2044 
Cp90 765 
Königsberg 42 



1800 


1791.8 


10 


1813.1 


25 


32.1 


45 


46.7 


55 


49.2 


75 


75.2 


75 


85.2 


85 


92.2 


90 


90.1 


90 


89.6 


1912 


1913.81 



+ 0.20 

— 0.14 
+ 0.03 

— 0.05 



+ 0.02 

-0.01 



7 l + 0.06 
2 1+0.06 
5 I 
i 



h m 

6 35 



8 

41.10 


0.2 


1791.8 


1 


40.93 


2 


1813.1 


4 


41.25 


0.3 


32.1 


1 


40.89 


6 


50.1 


3 


40.97 


3 


49.2 


1 


40.88 


10 


75.2 


5 


40.85 


7 


86.2 


3 


40.78 12 


93.7 


5 


40.88 34 


90.4 


6 


40.90 ! 5 


90.6 


6 


40.814 


64 


1912.1 


2 



-0.8 
+ 0.5 
+ 0.9 
-0.7 




-0.1 





+ 38 59 



ff 


8 ! 


30.8 


0.2 


40.93 


29.6 


2 


79 


29.2 


0.3 


41.14 


24.1 


2 


40.80 


24.0 


1 


89 


23.2 


7 


84 


22.4 


6 


88 


21.9 


16 


77 


21.5 


13 


86 


21.3 


12 


88 


1880 


14 


836 



19.3 
21.4 
22.0 
18.8 
18.6 
20.6 
20.8 
21.2 
20.5 
20.3 
20.08 



u» 



- 0.0068 dz 0.0001 



Ht - 0.086 zt 0.011 















Nr. 48. BD + 40°.1696 














1 


HC 12831 


1800 


1 
1796.1 ; 


1 


+ § .20 


h m s 

6 37 17.52 


0.2 


1796.1 


1 


n 

-0.3 


+ 40 43 52.8 


0.2 


17.26 


34.7 


2 


Gr. 1214 


10 


1813.1 | 


5 


-0.15 


37 


3 


1813.1 


5 




-0.5 


48.4 


3 


15 


83.3 


3 


KZA 1083 


25 


31.1 


2 




-0.03 


85 


0.3 


81.1 


2 




-0.9 


43.9 


0.5 


68 


81.9 


4 


BZ 1028 


25 


32.1 


1 




-0.03 


58 


0.3 


32.1 


1 




-0.9 


44.9 


0.3 


41 


33.1 


5 


Rü 1971 


36 


36: 


3 




-0.02 


30 


1 


36: 


3 


-0.2 


42.7 


1 


14 


31.6 


6 


RC 1799 . 


45 


47.1 


4 


-0.05 


44 


5 


48.5 


5 


— 0.6- 


41.9 


4 


81 


32.9 


7 


Par t 8061 


60 


61.2 


2 


+ 0.02 


29 


2 


63.1 


1 


+ 0.3 


38.3 


2 


19 


31.9 


8 


Qu 2769 


65 


69.5 


3 





29 


7 


68.5 


3 


+ 0.1 


37.6 


6 


21 


321 


9 


Par 3 8061 


75 


69.1 


1 


+ 0.02 


26 


2 


69.1 


1 





38.2 


2 


18 


32.8 


10 


Rbg 1531 


75 


75.7 


4 


-0.02 


30 


15 


75.7 


4 


+ 0.2 


35.8 


14 


24 


31.6 


11 


Bo 5463 


75 


78.8 


9 


-0.06 


28 


10 


78.8 


9 ; +0.3 


36.8 


8 


23 


33.1 


12 


II 10 y 2050 


90 


89.4 


3 


+ 0.06 


28 


17 


89.4 


3 —0.2 


34.4 


9 


25 


32.6 


13 


Cij 666 


90 


92.4 


4 





. 29 


5 


92.4 


4 +0.1 


33.2 


4 


27 


31.9 


14 


DuVni 234 


1900 


96.7 


4 





12 


12 


96.7 


4 


33.3 


6 


11 


32.7 


15 


Bo,» 2942 


00 


99.1 


2 





24 


24 


99.1 


2 ! 


33.4 


17 


24 


33.2 


16 


Königsberg 43 


12 


1913.81 


5 







198 


64 


1912.1 


3 







30.25 


16 


233 


32.86 



8 • 

u a — 0.0041 =fc 0. 



fMfi 



160 d= 0.008 



28 













Nr. 44. BD + 42°. IM» 












Nr. 


Katalog 


Aequ. 


Epoche 


1 


Korr. 


« 1900.0 


j 


Epoche 


i 


Korr. 


<r 1900.0 


i 


Epoche 


1900 


1 
2 
3 
4 
5 


HO 12890 
BZ 1087 
Bo 5485 
BoANj 
Königsberg 44 


1800 
25 
75 
90 

1912 


1796.1 
1832.1 
84.2 
91.0: 
1913.81 


1 

1 

3 
2 
5 


+ 0^22 
+ 0.03 
-0.06 
-0.06- 



h m s 

6 39 4.89 
37 
35 
37 
351 


0.2 
0.3 
4 
2 
64 


1796.1 

1882.1 

84.2 

91.0: 

1912.1 


1 
1 
3 
2 
2 


-0.2 
+ 0.9 
+ 0.4 
+ 0.4 



+ 42°22'l5!7 
4.0 
9.3 
7.9 
6.92 


0.2 
0.1 
3 
2 
14 


4.75 
28 
33 
36 
369 


9.3 
69.8 
8.3 
7.3 
7.67 



/u n - 0.00» dt 0.0010 



p* - O.0SS dz 0.010 



Nr. 46. BD + 40°.1717 



1 


HC 12992 


1800 


1796.1 1 1 




hO.20 


h m s 1 
6 41 43.11 1 0.2 


1796.1 


1 



-0.3 


r *r 

+ 40 50 15.2 


0.2 


43.15 


13.1 


2 


KZAJ1101 


25 


1831.1 1 2 




1-0.08 


42.68 ■ 0.4 


1831.1 


2 


+ 0.8 


13.3 


0.5 


42.71 


11.9 


3 


BZ 1181,2 


25 


32.1 l 2 




-0.03 


42.82 , 0.5 


32.1 


2 


+ 0.8 


11.5 


0.5 


85 


10.1 


4 


Par 8 \8163 


75 


81.1 1 2 




-0.02 


90 i 4 


81.1 


2 





12.2 


3 


91 


11.8 


5 


Bo 5519 


75 


78.8 3 


-0.08 


70 4 


78.8 


3 


+ 0.4 


13.9 


3 


71 


13.5 


6 


Königsberg 45 


1912 


1913.81 5 







828 64 


1912.1 


4 





11.81 


20 


773 


12.05 



IIa 



0*0012 =t 0.0008 



/<<f - 0406 dt 0.014 













Nr. 46. BD + 88°.1617 












1 


Gr 1228 


1810 


1811.1 


3 


— o!l5 


h m 8 
6 43 14.17 


2 


1811.1 3 


+ 0.5 
+ 0.8 


+ 88 56 27.1 


2 


14.05 


233 


2 


BZ 1220 


25 


32.1 


1 


+ 0.03 


■ 45 


0.3 


32.1 ' 1 


28.6 


0.3 


36 


25.7 


3 


RC 1819 


. 45 


47.5 


3 


— 0.05 


16 


4 


46.8 3 


-0.7 


26.4 


2 


09 24.1 


4 


La 8538 


75- 


85.2 


8 


-0.06 


06 


7 


85.2 i 8 


-o.o. 


25.6 


6 


04 ,25.0 


5 


II 10 y 2075 


90 


94.7 


3 


+ 0.06 


09 


17 


94.7 3 


— 0.2 


24.5 


9 


08 


24.3 


6 


Bo«» 2985 


1900 


99.1 


2 


06 


24 


99.1 2 





25.1 


17 


05 


25.1 


7 


Königsberg 46 


12 


1913.81 


5 





042 


64 


1912.1 ! 3 

1 





23.25 


16 


060 


23.77 



/'« 



o!oO» =fc 0.0007 



pt - 0.095 =fc 0.011 













Nr. 48. BD + 38°.1641 












1 


HC 13249 


1800 


1796.2 


1 


■ 
+ 0.20 


h m i 

6 48 43.18 


0.2 


1796.2 


• 
1 1—0.4 


' n 

+ 38 2 33.5 


0.2 


42.88 


28.0 


2 


Gr 1241 


10 


1812.1 


1 


-0.15 


41 


1 


1812.1 


4 • + 0.5 


33.1 


2 


43.16 


28.4 


3 


BZ 1375 


25 


30.2 


1 


+ 0.03 


54 


0.3 


30.2 


1 


+ 0.8 


34.7 


0.3 


34 


31.0 


4 


Str PM 781 


80 


35.2 


2 


+ 0.01 


56 


3 


35.2 


2 


-0.2 


34.4 


3 


37 


31.0 


5 


RC 1840 


45 


44.8 


3 


-0.05 


32 


4 


51.1 


3 


-0.7 


33.3 


2 


16 


30.7 


6 


Parj 8307 


45 


52.0 


1 





61 


2 


41.2 


1 


+ 0.3 


33.6 


1 


47 


30.5 


7 


Ya2848 


60 


77.1 


1 


-0.02 


33 


2 


46.2 


3 


+ 0.1 


83.1 


3 


26 


30.2 


8 


Qu 2845 


65 


62.9 


4 


+ 0.0- 

+ 0.2 


24 


9 


63.9 


4 


Jo.i 


32.2- 


8 


13 


30.8 


9 


Par. 8307 


75 


72.1 2 


35 


4 


72.1 


2 


+ 0.0- 


31.5- 


2 


27 


30.1 


10 


La 3589 


75 


80.2 


2 


-0.4 


32 


5 


80.2 


2 





31.1 


5 


26 


30.1 


11 


II 10 y 2096 


90 


93.0 


3 


+ 0.6 


25 


17 


93.4 


2 


-0.2 


30.9 


7 


23 


30.6 


12 


Königsberg 48 


1912 


1913.81 


4 





189 




1912.1 


3 





29.51 


16 


229 


30.15 



p« 



- 0.0048 zt 0.0006 



p* - 0.0S4 zt 0.007 



29 



Nr. 49. BD + 38°. 1664 



Nr. 


Katalog 


Aequ. 


Epoche 


l 


Korr. 


i 
« 1900.0 1 | 

1° 


Epoche 


l 


Korr. 


<r i9oo.o 


i 


Epoche 


1900 


1 


HC 13362 


1800 


1796.2 


1 


+ 0*20 


hm« | 

6 51 34.69 ! 0.2 


1796.2 


1 -0.4 


' " 

+ 38 7 21.2 


0.2 


34*40 


16\0 


2 


Gr 1248 


10 


18)0.2 


2 


-0.15 


41 ! 2 


1810.2 


2. +0.5 


19.4 


1 


16 


14 9 


3 


BZ 1462 


25 


30.2 


1 


+ 0.04 


75 ! 0.3 


30.2 l +0.7 


17.8 


0.3 


55 


14.3 


4 


RC 1852 


45 


45.6 


2 j —0.05 


48 


3 


48.1 


4 -0.7 


17.8 


3 


28 


15.2 


5 


Qu 2870 


65 


69.8 


3 | - 0.00- 


31 


7 


69.1 


3 


+ 0.1 
+ 0.0- 


15.8 


6 


23 


14.3 


6 


Par t 8405 


75 


74.9 


5 +0.02 


30 


10 


74.9 


5 


17.2 


7 


23 


15.9 


7 


La 3604 


75 


86.7 


4 


-0.05 


27 


8 


86.7 


4 





16.6 


7 


23 


15.9 


8 


11 10 y 2112 


90 


90.1 3 


+ 0.06 


30 


17 


90.1 


3 


-0.2 


15.8 


9 


27 


15.3 


9 


Königeberg 49 


1912 


1913.81 


4 





198 


64 


1912.1 


5 





14.56 


25 


24 


15.16 



litt 



0.0044 ± 0.0004 



;«? - 0.081 dt 0.005 



Nr. 50. BD f 55°. 1185 













8 


k m ■ 




1 


n 


' H 




s 


n 


1 


Fed 1064 


1790 


1790.1 


1 




-0.12 


7 11 43.64 


0.2 










43.62 




2 


ßtr PM 839 


1830 


1836.2 


2 




hO.01 


29 


3 


1836.2 2 


-0.3 


+ 55 6 14^ 


3 


28 


10.6 


3 


AZ 7737 


1842 


1843.2 


1 




-0.02 


29 


1 


1843.2 i 1 +0.3 


12.7 


0.5 


28 


9.5 


4 


RC 1920 


45 


51.4 


3 


-0.04 


41 


5 


51.1 12 





12.8 


2 


40 


10.1 


5 


Heiß 5010 


76 


71.2 


2 


-0.07 


46 


4 


71.2 2 





12.9 


3 


45 


11.3 


6 


CbrM 2803 


76 


* 84.9 


7 


-0.11 


29 


9 


84.9 ' 7 





12.8 


5 


29 


12.0 


7 


RC, 1524 


75 


74.2 


1 


-0.02 


51 


0.1 


74.2 ; 1 


+ 0.1 


11.5 


0.2 


50 


10.1 


8 


Königsberg 50 


1912 


1913.81 


4 







340 


64 


1912.1 | 5 

i 


o 


10.22 


25 


343 


10.90 



fia 



- 0.0010 dz 0.0006 



pt '- 0.066 :fc 0.010 



Nr. 52. BB + 55°.1199 













8 1 h ra 


* 











t n 




8 


n 


1 


Gr 1805 


1810 


1815.1 


4 


-0.11 7 18 


0.69 


2 


1815.1 


4 ,+0.0- 


+ 55 42 44.6 


5 


0.56 


44.0 


2 


RC 1946 


45 


46.4 


3 


-0.04- 


91 


5 


46.7 


4 




44.3 


3 


83 


43.9 


3 


Heb 5070 


75 


70.9 


2 


-0.06| 


81 


4 


70.7 


2 ! 




44.9 


3 


77 


44.7 


4 


HlOy 2214 


90 


93.9 


5 


+ 0.06 


85 


26 


93.7 


5 







45.0 


12 


84 


45.0 


5 


Königsberg 52 


1912 


1913.81 


5 


i 


749 


64 


1912.1 


5 







43.90 


25 


770 


43.96 



[AU 



0.0028 db 0.001* 



V* 



— 0.007 =fc 0.014 



30 



III. Ausgleichung der Rektascensionsdifferenzen. 

Die vollständige Reduktion, der Rektascensionsdifferenzen auf die mittlere Epoche 1912.0 l&ßt 
sich in der Form schreiben 

,du 



Ja, 



1911 



Ja app . + JM + J\ 



+ Jfi a (1912.0—0 + J (Ja) 

Es bedeutet dann JM die Summe der 



-app. i — I - dt 

wobei die J a ini Sinne n a 9q . — a^* zu verstehen sind, 
differenziellen Instrumentalkonstanten, also 

JM = c JC + i JJ + A* JK, 
die weiteren Glieder der Gleichung sind die differenziellen Werte für Uhrgang, Eigenbewegung und 
Reduktion auf den mittleren Ort 1912.0, welch letzterer sich wie folgt zusammensetzt: 

J (Ja) = (1912.0— t a + Ä) Ja + B Jb + CJc + D Jd. 
Die Größen A, B, C, D nach Bezeichnung des B. J. wurden stets für die Mitte der jeweiligen Be- 
obachtungszeit berechnet. In Tabelle IV sind alle Reduktionselemente zusammengestellt, Jt bedeutet 



Tabelle IV. 



Sternpaar 


JC 


JJ 


JK 


Jt 


Jf*a 


IgJa 


IgJb 


IgJc 


IgJd 


2-1 


-o!o05 


— o!bo6 


+ 0*004 
+ 0.009 


k 
0.026 


+ O0095 


7.6909 n 


6.8022 n 


6.8681 n 


5.6453 n 


3-2 


— 0.011 


-0.013 


0.042- 


- 0.0074 


8.0642 n 


7.052tfn 


7.1075 n 


6.3642 d 


6-4 


0.000 


+ 0.001 


0.000 


0.057 


+ 0.0438 


7.8594 


6.9123o 


7.0911 n 


6.7093 


6-5 


+ 0.006 


+ 0.007 


— 0.005 


0.042 


-0.0488 


8.2147 


6.5887n 


6.8821 n 


6.8695 


8-7 


-0.021 


-0.020 


+ 0.014 


0.035 


-0.0003 


8.3969 n 


7.1640 n 


7.1868 h 


6.9662 n 


9—8 


— 0.011 


- 0.011 


+ 0.008 


. 0.047 


-0.0064 


7.9022 n 


7.1627n 


7.2143 n 


6.2558 n 


11-10 


+ 0.150 
+ 0.243 


+ 0.134 


— 0.095 


0.083 


+ 0.0095 


9.3592 


6.2101 


6.6157 n 


8.0242 


12—11 


+ 0.214 


— 0.151 


0.046 


- 0.0112 


9.5414 


7.4751 


7.3930 


8.2086 


14—13 


+ 0.057 


+ 0.066 


• 0.047 


0.065- 


+ 0.0070 


9.0410 


6.3070 


6.7984 n 


7.6153 


15-14 


0.000 


— 0.001 


0.000 


0.017 


— 0.0061 


6.5011 


6.4921 n 


6.6l90n 


5.7861 


16—14 


+ 0.001 


0.000 


0.000 


0.052 


— 0.0074 


7.7302 


6.9689 n 


7.1077n 


6.5341 


17—16 


-0.024 


- 0.028 


+ 0.019 


0.084 


+ 0.0091 


8.5679 n 


7.3027n 


7.3868 n 


7.0431 ii 


17-16 


-0.025 


-0.029 


4-0.020 


0.049 


+ 0.0104 


8.6235 n 


7.1420 n 


7.1962 n 


7.1419ii 


18-17 


-0.040 


— 0.044 


+ 0.032 


0.058 


- 0.0091 


8.8322 n 


7.2464 u 


7.2884 n 


7.8630 n 


20-19 


-0.168 


- 0.160 


+ 0.113 


0.061 


+ 0,0128 


9.4060 n 


7.5490 n 


7.5315 n 


8.0324 h 


21—20 


— 0.127 


- 0.126 


+ 0089 
+ 0.083 


0.072 


- 0.0162 


9.2974 n 


7.5205 n 


7.5374 n 


7.9072 n 


22—21 


— 0.114 


— 0.117 


0.033 


-0.0589 


9.2733 n 


7.2998 n 


7.2870 n 


7.8706 n 


24-22 


+ 0.038 


+ 0.040 


- 0.028 


0.084 




h 0.0866 


8.8358 


7.1686 n 


7.3121 n 


7.4463 


26—22 


-0.090 


— 0.095 


+ 0.067 


0.145 




-0.0615 


9.1719 n 


7.6834 n 


7.6584 n 


7.7407 n 


23-21 


— 0.038 


- 0.039 


-4. 0.027 


0.081 




-0.0012 


8.7555 n 


7.3612 n 


7.4280 n 


7.34Un 


24-23 


— 0.038 


-0.038 


+ 0.028 


0.036 




-0.0265 


8.7936 n 


7.0686 n 


7.1170n 


7.3861h 


27—26 


+ 0.001 


+ 0.001 
+ 0.005 


0.000 


0.052 




- 0.0100 


7.3790 


7.0991 n 


7.1900n 


6.0723 


29-28 


+ 0.004 


-0.003 


0.044 


+ 0.0104 


7.8994 


6.8437 n 


7.0139 n 


6.4491 


31—29 


-0.005 


-0.007 


+ 0.004 


0.076 


— 0.0109 


8.0095 n 


7.0922 n 


7.2597 n 


6.6345n 


30-28 


+ 0.006 


+ 0.007 


-0.005 


0.073 


-0.0034 


8.0512 


7.0716n 


7.2406 n 


6.5972 


31-30 


— 0.007 


— 0.009 


+ 0.006 
+ 0.001 


0.047 


+ 0.0029 
+ 0.0003 


8 1315 n 


6.8780 n 


7.0466 n 


6.6600 n 


33-32 


-0.001 


-0.001 


0.055 


7.3273 d 


7.0020n 


7.1426o 


6.0152 n 


34-83 


-0.004 


-0.005 


+ 0.008 


0.069 


-0.0006 


7.9696n 


7.0946 n 


7.2394 n 


6.5847n 


37—36 


— 0.013 


— 0.013 


+ 0.009 


0.087 


-0.0021 


8.4020 n 


7.37 15 n 


7.4460 n 


7.0562n 


37—36 


-0.013 


- 0.012 


+ 0.008 


0.070 


+ 0.0006 


8.3757 n 


7.2746 n 


7.3504 n 


7.0279 h 


38-37 


+ 0.032 


+ 0.030 


-0.021 


0.034 


- 0.0042 


8.6770 


7.0865 n 


7.l297n 


7.2991 


39—37 


-0.009 


-0.009 


+ 0.007 


0.080- 


+ 0.0006 


8.2876 ti 


7.3363 n 


7.4116 n 


6.9546 h 


40-38 


+ 0.169 




h 0.159 


-0.112 


0.074- 


— 0.0221 


9.4027 


7.5791 n 


7.5949 n 


8.0360 


40-39 


+ 0.210 




-0.198 


- 0.140 


0.028 


-0.0268 


9.5047 


7.4641 n 


7.4318D 


8.1385 


41—40 


+ 0.196 




-0.180 


- 0.127 


0.077 


+ 0.0238 


9.4542 


7.6669 n 


7.6567 h 


8.0985 


43-42 


+ 0.033 




- 0.041 


— 0.030 


0.027 


-0.0009 


8.8229 


6.9714 n 


6.9788 n 


7.3148 


44-43 


+ 0.034 




-0.042 


-0.029 


0.030 




1- 0.0012 


8.8189 


7.0162 n 


7.0329 n 


7.3252 


45-43 


+ 0.003 




-0.00* 


— 0.002 


0.074 




-0.0029 


6.7400 


7.0563 n 


7.2328 n 


6.1735 h 


47-42 


-0.007 


-O.oil 


+ 0.007 


0.178 




-0.0052 


8.4032 d 


7.3627 n 


7.5827 h 


7.0896 h 


47-46 


— 0.006 


— 0.009 


+ 0.006 


0.052 




-0.0049 


8.2343 n 


6.7689 n 


7.0239n 


6.8299 n 


48—47 


-0.009 


- 0.012 


+ 0.009 


0.089 


- 0.0065 


8.3337n 


6.5084 n 


6.8599 n 


6.8914 n 


49-47 


-0.008 


-0.010 


+ 0.007 


0.087 


— 0.0064 


8.3332 n 


6.9948 n 


7.2482 n 


6.9664 n 


51-50 


+ 0.016 
+ 0.011 


+ 0.016 


- 0.01 1 


0.050 


+ 0.0001 


8.2285 


7.2067 n 


7.2539 n 


6.7262 


52-51 


" 


f- 0.011 


— 0.008 


0.055 




- 0.0014 


7.8659 


7.2074 n 


7.2666 n 


6.0967 
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hier den Stundenbrachteil, mit welchem der Uhrgang berechnet wurde; zu der Kolumne J/A a ist zu 
erwähnen, daß in einzelnen Fällen nicht die früher abgeleiteten E. B. benutzt worden sind, sondern 
provisorische Werte, welche jedoch nur um geringe, hier keine Rolle spielende Beträge von den 
definitiven E. B. abweichen. 

Die reduzierten Rektascensionsdifferenzen der einzelnen Sternpaare sind alsdann Bedingungs- 
gleichungen von der Form 

x -f" P t y + P™ dn = n 

unterworfen worden. Es ist hierin P t ein linearer Faktor, dessen Zeiteinheit das Jahr ist, während 
Pn den Faktor der jährlichen Parallaxe bedeutet, also nach bekannten Bezeichnungen: 

Pjt = jß m (sim © — M) 

m sin M == sin a 

m cos M = cos a cos e 

. , Jtz sec d . 

A7Z = - — ISt. 

15 

Die Hilfsgrößen M und hg. m enthält die nachstehende Aufstellung, die parallaktischen Fak- 
toren sind für die Oerter der Hauptsterne in geeigneten Intervallen berechnet und dann weiter 
interpoliert worden. 



wo 



und endlich 



Item 


M 


log.m 


Stern 


M 


log. m 


2 


67° 


4' 


9.9940 


27 


88° 12' 


0.0000 


6 


70 


27 


9.9955 


29 


89 18 


0.0000 


8 


71 


41- 


9.9960 


30 


89 43 


0.0000 


11 


74 


47 


9.9972 


33 


92 41 


9.9999 


14 


77 


10 


9.9980 


37 


95 18- 


9.9997 


17 


78 


33 


9.9984 


40 


96 49 


9.9995 


20 


81 


58 


9.9992 


43 


98 46 


9.9991 


22 


83 


25 


9.9995 


47 


100 51 


9.9985 


23 


84 


5 


9.9995 


51 


107 27 


9.9964 



Die Rektascensionsdifferenzen der Sternpaare wurden für die Ausgleichung jeweils um einen 
gewissen Betrag gekürzt, so zwar, daß nur kleinste positive Werte für n und entsprechend für x 
übrigblieben; für das Rechnen der Produktsummen mit einer Rechenmaschine ist dies Vorgehen 
bequemer als das Abziehen der n von einem Mittelwert, weil Zeichen Wechsel vermieden werden. 

Die folgenden Tabellen der Rektascensionsdifferenzen und Bedingungsgleichungen sind nach 
allem ohne weiteres verständlich, zu der Gewichtserteilung sei noch das folgende gesagt. Abgesehen 
von den in Tabelle II genannten Tagen, an welchen allen Beobachtungen oder nur einem Teil das 
Gewicht */* zugesprochen wurde, haben noch in einer größeren Anzahl von Fällen diese Gewichts- 
verminderung entweder einzelne Sterne oder Gruppen erfahren. Maßgebend hierfür waren die Notizen 
im Beobachtungsjournal. Ich habe die Konstatierung von Wolken noch nicht als ausreichend zur 
Gewichtsverminderung angesehen, wenn aber Beobachtungen durch Zusätze wie schwach, sehr schwach, 
unsicher etc. charakterisiert waren, ist das Gewicht */ 2 angesetzt, wenn sich nicht wie in vielen Fällen 
durch Vermehrung der abgelesenen Kontakte auf 40 ein Ausgleich darbot. Die letzte Kolumne der 
Tabelle V enthält hier eventuell die Begründung der Gewichtsverminderung oder Angabe über die 
Zahl der Kontakte, wenn diese von 30 abweicht. Ausschluß ganzer Abende oder erheblicher Teile 
davon erfolgte in vier Fällen wegen Versagen des Uhrwerks am Mikrometer (meist bei großer Kälte), 
wegen Versagen des Chronographen in einem Fall, endlich zweimal wegen der Witterungsumstände. 
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Es handelt sich hierbei immer nur um kurze Beobachtuagsreiheo, welche im folgenden nicht mitgeteilt 
sind, ebenso wie einige Einzelfälle von kunen Störungen im Uhrwerk oder Chronographen, weil in 
diesen Fällen die Beobachtungen als nicht bestehend angesehen werden können. Die Witternngs- 
nmstände haben noch in 29 Fällen zum Ausschluß einzelner Sterne Anlaß gegeben, während schließlich 
noch 6 Beobachtungen wegen anormaler Abweichung als verfehlt angesehen worden sind. 

Von einigen Abkürzungen ist in den Tabellen V Gebrauch gemacht, es bedeutet danach: 
E. = Eontakte, d. W. =» dichte Wolken, unr. — ■ unruhig, schw. =- schwach, uns. — unsicher. Die 
Rechnungen für diese Tabellen sind von mir doppelt ausgeführt worden. 

Nach den Beobachtungen jedes Sternpaares sind als Resultate der Auflösung der Bedingungs- 
gleichungen die Werte der Unbekannten mit ihren m. F., ferner der Fehler der Gewichtseinheit im 
Parallel der Gruppe, wie im gr. Er. gegeben. 



Sternpaar 1. 



Tabelle V. 
2-1. 



Nr. 


Datum 


Ja app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v.Vp 


**Vp 


Bemerkungen 




1910 


m • 


m * 
















1, 


Okt. 31 


1 31.412 


1 31.421 


1.0 


»I-I.17 yH 


-0.48 Jn 


i-+ 70 


f 17 
+ 38 


t 18 
4- 39 




2 


Nov. 2 


434 


443 


1.0 


- 1.16 - 


-0.45 


= 4- 92 




3 


8 
1911 


371 


380 


1.0 


- 1.15 - 


-0.36 


= 4- 29 


-25 


- 26 




4 


Jan. 6 


395 


390 


1.0 


-0.99 - 


-0.60 


= + 39 


- 19 


- 20 




5 


18 


412 


405 


1.0 


- 0.95 - 


-0.75 


=-+54 
= + 81 


— 4 


— 4 




6 


20 


442 


435 


1.0 


-0.94 - 


-0.77 




-26 


+ 27 




7 


27 


448 


439 


1.0 


- 0.92 - 


-0.84 


^-h 88 




- 29 


4- 30 




8 


30 


452 


442 


1.0 


-0.91 - 


-0.86 


-f 91 
= + 28 




r 32 


4- 33 




9 


Febr. 1 


386 


379 


1.0 


- 0.91 - 


-0.88 


- 31 


-32 




10 


3 


361 


351 


0.5 


-0.90 - 


-0.89 


= 


- 41 


- 42 


J0 K. 


11 


6 


397 


387 


0.5 


-0.89 


-0.91 


~H 


h 36 


- 16 


- 16 




12 


8 


444 


434 


1.0 


-0.88 - 


-0.92 


a- 


- 83 


4-24 




h 25 




13 


13 


442 


430 


1.0 


-0.88 - 


-0.95 


«- 


h 79 


4-20 




- 21 


40 K. 


14 


14 


436 


423 


1.0 


- 0.87 - 


-0.95 


= - 


- 72 


4-13 




- 13 




15 


16 


416 


• 404 


1.0 


-0.85 . - 


-0.96 


= - 


r 53 


- 6 


- 6 




16 


24 


393 


381 


1.0 


-0.84 - 


-0.98 


=»- 


h 30 


- 29 


- 30 




17 


28 


427 


414 


1.0 


— 0.84 - 


-0.98 


= - 


- 63 


+ 4 


+ 4 




18 


Sept. 21 


389 


398 


1.0 


-058 H 


^0.92 


— _ 


- 47 


— 5 


- 5 




19 


22 


427 


435 


1.0 


-0.28 - 


-0.92 


— - 


- 84 


+ 32 


+ 33 




20 


23 


388 


396 


1.0 


- 0.27 - 


-0.91 


r= - 


- 45 


— 7 


- 7 




21 


24 


416 


424 


1.0 


-0.27 - 


-0.90 


= - 


- 73 


+ 21 


+ 22 




22 


27 


39ö 


403 


1.0 


-0.26 - 


-0.88 


8S- 


- 52 








W. 


23 


Okt. 3 


386 


394 


1.0 


-0.25 - 


-0.83 


==- 


- 43 


— 9 


- 9 




24 


4 


339 


847 





- 0.24 - 


-0.82 


SS — 4 






d.d. W. 


25 


6 


376 


384 


1.0 


- 0.24 - 


-0.80 


=J= - 


h 33 


- 19 


- 20 




26 


11 


410 


417 


1.0 


-0.22 - 


-0.75 


SS - 


- 66 


+ 13 


+ 13 




27 


15 


390 


398 


1.0 


- 0.21 - 


-0.70 


— - 


- 47 


- 6 


-- 6 


W„ 40 K. 


28 


17 


384 


392 


1.0 


- 0.21 


-0.68 


SS - 


- 41 


— 12 


- 12 




29 


18 


401 


409 


1.0 


-050 - 


-0.66 


= - 


- 58 


+ 5 


+ 5 




30 


19 


389 


397 


1.0 


-0.20 - 


-0.65 


= - 


- 46 


- 7 


— 7 






1912 




















31 


Jan. 27 


377 


364 


1.0 




h0.07 - 


-0.84 


= - 


h 13 


— 46 


- 47 




32 


28 


458 


443 


1.0 




-0.07 - 


-0.85 


=3. 


- 92 




h 33 




- 34 


1:40 K. 


33 


:i0 


4H1 


417 


1.0 




-0.08 - 


-0.86 


=S- 


- 66 




- 7 




- 7 




34 


Febr. 5 


428 


413 


1.0 




-0.10 - 


-0.91 


= H 


- 62 




- 3 




- 3 




35 


6 


439 


423 


1.0 




- 0.10 - 


-0.91 


= - 


- 72 




- 13 




- 13 




36 


10 


376 


361 


1.0 




-0.11 - 


-0.93 


SS- 


- 10 


— 49 


- 50 




37 


13 


401 


386 


1.0 




-0.12 - 


-0.95 


==- 


- 35 


- 24 


- 25 




38 


21 


424 


410 


1.0 




-0.14 - 


-0.97 


e=s -J 


- 59 
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Nr. 


Datum 


da app. 


<J« 1912.0 


Gew. 


Bediogangsgleichung 


v,Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1912 


m ■ 


m h 


















39 


Sept. 11 


1 31.407 


1 31.410 


1.0 


x x - 


h0.70 y in 


[-0.97 Jn 


• = - 


h 59 


+ 7 


+ 7 




40 


12 


384 


389 


1.0 




-0.70 - 


-0.97 


= - 


- 88 


- 14 


— 14 




41 


13 


359 


363 


0.5 




-0.70 -j 


-0.96 


= - 


- 12 


- 28 


- 29 


unsicher 


42 


17 


370 


373 


1.0 




-0.71 


-0.94 


= - 


- 22 


- 30 


— 31 




43 


30 


402 


407 


1.0 




-0.75 H 


-0.85 


= +56 


+ 4 


+ 4 




44 


Okt. 3 


356 


362 


1.0 




-0.76 - 


-0.82 


= -j 


- 11 


— 41 


- 42 




45 


5 


430 


435 


1.0 




- 0.76 - 


-0.81 


= - 


- 84 


+ 32 


+ 33 




46 


6 


382 


387 


1.0 




- 0.76 - 


-0.80 


= - 


- 36 


- 16 


— 17 




47 


25 


404 


410 


1.0 




-0.82 - 


-0.56 


= - 


- 59 


t? 


t? 




48 


27 


406 


412 


1.0 




-0.82 - 


- 0.53 


= - 


- 61 






1913 






















49 


Jao. 16 


394 


381 


1.0 




1-1.04 - 


-0.73 


= - 


h 30 


- 28 


- 29 




50 


28 


428 


412 


1.0 




-1.08 - 


-0.85 


==- 


- 61 


+ 2 


+ 2 


40 K. 


51 


Febr. 3 


385 


370 


1.0 




-1.09 - 


-0.90 


==- 


- 19 


-40 


- 41 


40 K., W. 


52 


9 


468 


452 


1.0 




-1.11 


-0.93 


' 53- 


-101 


+ 42 


+ 42 

+ 8 


2 : 40 K. 


53 


10 


435 


418 


1.0 




-1.11 


-0.94 


== - 


- 67 


+ 8 




54 


11 


445 


428 


1.0 




-1.12 - 


- 0.94 


SS- 


- 77 


+ 18 


+ 19 
+ 15 


W. 


55 


14 


443 


425 


1.0 




-1.12 - 


-0.96 


= - 


- 74 


+ 15 


2 : 40 K. 


56 


18 


423 


404 


1.0 




-1.13 - 


-0.97 


= - 


- 53 


— 6 


- 6 




57 


19 


414 


395 


1.0 




-1.14 


- 0.97 


= - 


- 44 


— 15 


- 15 




58 


21 


448 


430 


1.0 




-1.14 - 


-0.97 


= - 


- 79 




h 20 


4-21 




59 


22 


472 


454 


1.0 




-1.14 - 


- 0.97 


= - 


-103 




- 44 


+ 45 


1 : unruhig, 40 K. 


60 


24 


436 


416 


1.0 




-1.15 - 


-0.98 


= - 


- 65 




- 6 


+ 6 




61 


25 


412 


393 


1.0 




-1.15 


-0.98 


s=- 


- 42 


- 17 


— 18 




62 


26 


425 


405 


1.0 




-1.16 - 


-0.98 


=J=- 


- 54 


— 5 


— 5 




63 


28 


431 


411 


1.0 




-1.16 - 


-0.98 


= - 


- 60 


+ 1 


+ 1 




64 


Sept. 13 


378 


376 


1.0 




h 1.70 H 


[-0.96 


_ 


f- 25 


— 27 


— 28 




65 


14 


427 


425 


1.0 




-1.70 - 


-0.96 


= - 


- 74 




h 22 




\- 23 




66 


15 


415 


413 


1.0 




-1.71 - 


-0.96 - 


= - 


- 62 




- 10 




- 10 




67 


16 


417 


415 


1.0 




-1.71 


-0.95 


= - 


- 64 




- 12 




- 12 


schwach, 40 K. 


68 


25 


401 


399 


1.0 




-1.73 - 


-0.89 


Ä- 


- 48 


- 4 


— 4 




69 


26 


443 


440 


1.0 




-1.74 - 


-0.89 


s=s - 


- 89 


+ 37 


ti 




70 


27 


411 


408 


1.0 




- 1.74 - 


-0.88 


= - 


- 57 


+ 5 


2 unruhig, 40 K. 


71 


28 


425 


423 


1.0 




-1.74 - 


-0.87 


= - 


- 72 


+ 20 


+ 21 




72 


29 


411 


408 


1.0 




-1.75 - 


-0.86 


= - 


- 57 


+ 5 


4- 5 




73 


Okt. 2 


389 


387 


1.0 




- 1.75 - 


-0.83 


s-s- 


- 36 


- 16 


- 16 




74 


6 


405 


403 


1.0 




-1.76 - 


-0.80 


= - 


- 52 


- 1 


— 1 




75 


11 


380 


379 


1.0 




-1.78 - 


-0.74 


= — 


- 28 




- 25 




- 26 


W. 



*i 


- + 0.0555 


B 


Vi 


™ + 0.0001 


H: 0.0029 


J7C. 


= + 0.0039 


-•■ 0.0031 



, cosä 



± 0.0223 
± 0.0153 



Sternpaar 2 



3-2. 





1910 


m s 


m s 














1 


Okt. 31 


2 82.826 


2 32.809 


1.0 


ar 2 — 1.17 jfe - 


-0.48 ^/7r a = - 


- 50 


+ 6 


+ 6 




2 


Xov. 2 


805 


788 


0.5 


— 1.16 - 


-0.45 ==- 


- 29 


- 10 


— 10 


3 : schwach 


3 


8 


800 


785 


1.0 


-1.15 


- 0.36 = -| 


h 26 


— 18 


— 19 






1911 


















4 


Jan. 6 


823 


790 


1.0 


-0.99 - 


-060 =- 


- 81 


- 16 


- 17 




5 


18 


825 


790 


1.0 


-0.95 H 


h 0.75 = - 


- 31 


— 17 


- 18 




6 


20 


872 


836 


1.0 


- 0.94 H 


-0.77 =- 


- 77 


+ 29 




- 30 




7 


27 


868 


830 


1.0 


— 0.93 H 


f- 0.84 = - 


- 71 


+ 23 




- 24 




8 


30 


885 


845 


1.0 


-0.92 H 


h 0.86 = - 


- 86 


+ 38 




- 39 




9 


Febr. 1 


825 


789 


1.0 


- 0.91 - 


-0.88 =- 


- 30 


- 18 


- 19 




10 


3 


865 


824 


1.0 


- 0.91 - 


-0.89 =- 


- 65 


+ 17 


+ 18 




11 


6 


815 


776 


0.5 


- 0.90 -j 


h 0.91 =r -] 


h 17 


- 22 




- 23 
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Nr. 


Datum 


dtt app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v.Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1911 


ra • 


in ■ 
















12 


Febr. 8 


2 32.860 


2 32.808 


1.0 


x, -0.89jfr - 


-0.92^ 


i Ä " 


h 49 


+ 1 


+ l 




13 


13 


807 


766 


1.0 


— 0.88 - 


-0.95 




- 7 


- 41 


-42 


40 K. 


14 


14 


869 


826 


1.0 


-0.88 - 


-0.95 


ss- 


- 67 


4 19 




|-20 




15 


16 


878 


835 


1.0 


— 0.87 - 


-0.96 


ss. 


- 76 


+ 28 
+ 81 




- 29 




10 


24 


880 


838 


1.0 


- 0.86 - 


-0.98 


SS - 


- 79 




h 32 




17 


26 


830 


787 


1.0 


-0.84 - 


-0.98 


= + 28 


— 20 


— 21 




18 


28 


826 


782 


1.0 


-0.84 - 


-0.98 




\- 23 


- 25 


- 26 




19 


Sept. 21 


824 


829 


1.0 


- 0.28 - 


-0.92 


SB - 


h 70 


+ 28 

+ io 


+ 29 
+ 10 


40 K. 


20 


22 


807 


811 


1.0 


- 0.28 - 


-0.92 


SS - 


- 62 




21 


23 


760 


764 


1.0 


-0.27 


-0.91 


ss- 


- 6 


— 37 


-38 




22 


24 


763 


767 


1.0 


- 0.27 - 


-0.90 


ss- 


- 8 


- 34 


- 35 




23 


Okt. 3 


822 


826 


1.0 


-0.25 - 


-0.83 


= - 


- 67 


+ 25 


+ 26 




24 


4 


782 


787 





— 0.24 - 


-0.82 


— - 


- 28 






d.d. W. 


25 


6 


805 


812 


1.0 


- 0.24 - 


-0.80 


= - 


- 53 


t U 
+ 12 


+ 11 




26 


11 


807 


813 


1.0 


-0.22 - 


-0.75 


= - 


- 64 


+ 12 




27 


17 


794 


800 


1.0 


- 0.21 


-0.68 


= - 


- 41 


- 1 


- 1 




28 


18 


788 


795 


1.0 


-0.20 - 


-0.66 


= - 


- 36 


— 7 


— ' 7 




29 


19 


764 


772 


1.0 


-0.20 - 


-0.65 


= -l 


- 13 


- 30 


— 31 






1912 




















30 


Jad. 27 


857 


841 


1.0 


4-0.07 H 


h0.84 


= H 


h 82 


+ 35 

+ 18 


+ 35 




31 


28 


847 


824 


1.0 


+ 0.07 - 


- 0.85 


= - 


- 65 


+ 19 




32 


30 


812 


793 


1.0 


+ 0.08 - 


-0.86 


s- 


- 34 


- 13 


- 13 




33 


Febr. 5 


849 


828 


1.0 


-f 0.10 - 


-0.91 




- 69 


+ 22 


+ 23 




34 


6 


803 


780 


1.0 




ho.io H 


-0.91 


=3- 


- 21 


-26 


- 27 




35 


10 


888 


816 


1.0 




-0.11 


-0.93 


= - 


- 57 


+ 10 


+ 10 




86 


13 


815 


794 


1.0 




-0.12 - 


-0.95 


SS - 


- 35 


- 12 


- 12 




87 


21 


828 


811 


1.0 




-0.14 - 


- 9.97 


= - 


- 52 


+ 5 


+ 5 




38 


Sept. 11 


784 


806 


1.0 


+ 0.70 - 


-0.97 


=r^ - 


h 47 


+ 6 




h 6 




39 


12 


806 


829 


1.0 


+ 0.70 - 


-0.97 


=r- 


- 70 


+ 29 




- 30 




40 


13 


837 


860 


0.5 


+ 0.70 - 


-0.96 


= - 


-101 


+ 42 




- 43 


unsicher 


41 


17 


763 


785 


1.0 


+ 0.71 - 


-0.94 


= " 


- 26 


— 15 


- 16 




42 


30 


783 


810 


1.0 


+ 0.75 - 


-0.85 


SS- 


- 51 


+ io 


+ io 




43 


Okt. 3 


758 


789 


1.0 


+ 0.76 - 
+ 0.76 - 


-0.82 


= - 


- 30 




— 11 




44 


5 


798 


820 


0.5 


-0.81 


SS- 


- 61 


+ 14 


+ H 


d.W., 3:15 K. 


45 


6 


738 


767 


1.0 


+ 0.76 - 


-0.80 


SS - 


- 8 


- 33 


— 34 




46 


25 


772 


803 


1.0 


+ 0.82 - 


-0.56 


= - 


- 44 


+ 2 


+ 3 




47 


27 
1913 


729 


759 


1.0 


+ 0.82 - 


-0.53 


= 


- 42 


— 43 




48 


Jan. 16 


776 


784 


1.0 




h 1-04 A 


hO.73 


= - 


- 25 


- 21 


- 22 




49 


28 


816 


819 


1.0 




- 1.08 - 


-0.85 


s. 


- 60 


+ 14 


+ 14 


40 K. 


60 


Febr. 3 


775 


780 


1.0 




-1.09 - 


-0.90 


SS- 


- 21 


- 25 


-26 


40 K., W. 


51 


9 


764 


770 


1.0 




- 1.11 


-0.93 


SS - 


- 11 


- 35 


- 36 


2:40 K. 


52 


10 


800 


807 


1.0 




-l.ll 


-0.94 


■f. 


- 48 


+ 2 


+ 2 




53 


11 


838 


844 


1.0 




-1.11 


-0.94 


=a- 


- 85 


+ 39 


+ 40 


W. 


54 


14 


811 


813 


1.0 




-1.12 - 


-0.96 


==- 


- 54 


+ 7 


+ 7 


2:40 K. 


55 


18 


840 


841 


1.0 




-1.13 - 


-0.97 


= - 


- 82 


+ 85 


+ 36 




56 


19 


796 


796 


10 


- 


- 1.14 - 


-0.97 


=3 - 


- 37 


- 10 


- 10 




57 


21 


795 


796 


1.0 




- 1.14 - 


-0.97 


= - 


- 37 


- 10 


- 10 




58 


22 


822 


822 


1.0 




-1.14 - 


-0.97 


SS - 


- 63 


+ 16 


+ 17 




59 


24 


774 


773 


1.0 




-1.15 - 


-0.98 


ss- 


- 14 


- 33 


— 34 




60 


25 


783 


784 


1.0 




-1.15 - 


-098 


- -- 


- 25 


- 22 


- 23 




61 


26 


814 


814 


1.0 




-1.16 - 


-0.98 


= - 


- 65 


+ 8 


+ 8 




62 


28 


792 


791 


1.0 




-1.16 - 


-0.98 


ss- 


- 32 


- 15 


- 16 




63 


Sept. 13 


765 


806 


1.0 


+ 1.70 - 


-0.96 


__ _ 


h 47 


+ 7 


ti 




64 


14 


773 


814 


1.0 


+ 1.70 - 


-0.96 


3- 


- 55 


+ 15 




65 


15 


737 


777 


1.0 


+ 1.71 - 


-0.96 


= - 


- 18 


— 22 


- 23 




66 


16 


752 


794 


1.0 


+ 1.71 


-0.95 


SS- 


- 35 


- 5 


— 5 


schwach, 40 K. 


67 


25 


741 


784 


1.0 


+ J-73 _ 


-0.89 


SS - 


- 25 


- 15 


- 16 




68 


26 


771 


814 


1.0 


+ 1.74 - 


-0.89 


= -h 55 


+ 15 


+ 16 




69 


27 


743 


787 


1.0 


+ 1.74 


-0.88 


= + 28 


- 12 


- 12 


2 unruhig, 40 K. 


70 


28 


745 


789 


1.0 


- 


h 1.74 - 


-0.87 


=T 


- 30 


- 10 




- 10 





Nr. 



71 
72 
73 
74 



Datum 



1913 

Sept. 29 

Okt. 2 

6 

11 



4<t app. 



2 32.798 
743 
688 
789 



Ja 1912.0 


Gew. 




m h 






2 32.841 


1.0 


**-\ 


788 


1.0 




' 733 







836 


1.0 





Bed i ngungsgleichung 



1.75 y % - 0.86 

1.75 - 0.83 

1.76 —0.80 
1.78 - 0.74 



■=t 



29 

26 

+ 77 



35 



v,V P 



+ 42 
— 11 

+ 37 



v„Vp 



+ 43 
- 11 

+ 38 



x a = + 0.0445 


8 




y 2 0.0009 


± 0.0030 


e 2 = =t 0.0234 


7t % = + 0.0032 


± 0.0034 


«a cos d = ± 0.0161 



Bemerkungen 



3: ganz unsicher 
W. 



Sternpaar 


3. 








5-4. 






1910 


m s 


m s 








i 


Okt. 8 


3 21.660 


3 24.744 


1.0 


a*a — 1.23 y 8 - 


h0.81 ^ 


2 


16 


636 


716 


1.0 


- 1.21 - 


-0.73 


3 


17 


701 


781 


1.0 


-1.21 - 


-0.72 


4 


28 


677 


753 


1.0 


- 1.18 - 


-0.57 


5 


30 


677 


752 


0.5 


- 1.17 - 


-0.55 


6 


31 


653 


727 


0.5 


— 1.17 - 


-0.53 


7 


Nov. 2 


630 


702 


0.5 


— 1.16 - 


-0.50 


8 


8 
1911 


673 


743 


1.0 


— 1.15 - 


-0.41 


9 


Jan. 1 


731 


760 


1.0 


-1.00 - 


-0.48 


10 


6 


713 


741 


1.0 


-0.99 - 


-0.56 


11 


18 


696 


719 


1.0 


- 0.95 - 


-0.71 


12 


30 


713 


731 


1.0 


— 0.92 


-0.84 


13 


Febr. 1 


694 


717 


1.0 


- 0.91 - 


-0.86 


14 


3 


710 


728 


1.0 


— 0.91 - 


-0.87 


15 


6 


705 


723 


0.5 


-0.90 - 


-0.89 


16 


14 


747 


764 


1.0 


-0.88 - 


-0.94 


17 


16 


752 


768 


1.0 


- 0.87 - 


-0.96 


18 


24 


731 


746 


1.0 


-9.85 


-0.98 


19 


26 


780 


794 


1.0 


— 0.84 - 


-0.98 


20 


28 


719 


734 


1.0 


-0.84 - 


-0.98 


21 


8ept. 21 


728 


760 


1.0 


-0.28 H 


h0.95 


22 


22 


744 


776 


1.0 


- 0.28 - 


-0.94 


23 


23 


740 


771 


1.0 


- 0.27 - 


-0.94 


24 


24 


693 


724 


1.0 


- 0.27 - 


-0.93 


26 


26 


766 


797 


0.5 


- 0.26 - 


-0.92 


26 


Okt. 3 


752 


779 


1.0 


- 0.25 - 


-0.86 


27 


4 


735 


763 


1.0 


- 0.24 - 


-0.85 


28 


6 


703 


731 


1.0 


-0.24 - 


-0.84 


29 


11 


726 


752 


1.0 


- 0.22 - 


-0.79 


30 


15 


776 


799 


1.0 


— 0.21 - 


-0.74 


31 


17 


739 


761 


1.0 


— 0.21 - 


-0.72 


32 


18 


772 


794 


1.0 


-0.20 - 


-0.71 


33 


19 

1912 


710 


731 


1.0 


-0.20 - 


-0.70 


34 


Jan. 27 


759 


729 


1.0 




K0.07 - 


-0.81 


35 


80 


809 


777 


1.0 




-0.08 - 


-0.84 


36 


Febr. 5 


795 


760 


1.0 




-0.10 - 


-0.89 


37 


6 


730 


696 


1.0 




- 0.10 - 


-0.89 


38 


9 


820 


784 


1.0 




-0.11 - 


-0.91 


39 


21 


827 


789 


0.5 




-0.14 - 


-0.97 


40 


Sept. 11 


766 


750 


1.0 




- 0.70 - 


f-0.98 


41 


12 


782 


764 


1.0 




-0.70 - 


-0.98 


42 


13 


789 


771 


1.0 




-0.70 - 


-0.98 


48 


17 


818 


799 


1.0 




-0.71 - 


-0.96 



--0.81 Jn n = + 



48 
20 
85 
57 
56 
31 
6 
47 

64 
45 
23 
35 
21 
32 
27 
68 
72 
50 
98 
38 



+ 64 

— 80 
-- 75 

— 28 

— 101 

— 83 
67 
35 

+ 56 

— 103 

— 65 

— 98 

— 35 



= +33 

= + 81 



= + 



= + 



:t 



64 



88 

93 



= + 54 

68 

75 

103 



= + 



- 10 


— 11 


- 38 


— 42 


+ 27 


+ 30 








-- 1 


— 1 


- 18 


- 20 


- 36 


- 40 


- 9 


— 10 


+ 14 


+ 16 


— 5 


- 6 


- 26 


— 29 


— 13 


- 15 


- 27 


- 30 


- 16 


- 18 


- 15 


- 17 




- 20 




- 22 




- 24 




- 27 




h 2 




h 2 




h 50 




h 56 


- 10 


— 11 








+ 16 


+ 18 
+ 12 


+ H 


- 36 


- 40 




- 26 


+ 29 




- 19 


t 21 




h 3 


+ 3 


- 29 


-32 


— 7 


— 8 


+ 40 


+ 45 


+ 2 
+ 35 


t 2 
+ 39 


— 28 


- 31 


- 21 


- 23 


+ 28 


+ 31 


+ 11 


+ 12 


— 53 


- 59 


+ 35 
+ 28 


+ 39 
+ 31 


— 16 


— 18 


— 2 


— 2 


1 


- 33 


t 6 
+ 37 



— 11 4: unsicher, 40 K. 



unruhig, unsicher 
unsicher* schwach 
4 : schwach 



W. f 40 K. 



unsicher 

W. 

5:40 K. 
schwach, 40 K. 



ganz schwach 
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Nr. 


Datam 


J« app. 


Ja 1012.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v 9 Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1912 


in ■ 


m * 
















44 


gept. 20 


3 24.765 


3 24.746 


1.0 


*3- 


f-0.72 y 8 H 


-0.95 //7r 3 — H 


y so 


- 20 


- 22 




45 


30 


833 


811 


1.0 




-0.75 - 


-0.88 


=z» - 


-115 


+ 46 


+ 51 




46 


Okt 3 


809 


787 


0.5 




- 0.76 - 


-0.85 


r= - 


- 91 


+ 15 


+ 17 


ganz unsicher 


47 


6 


840 


816 


1.0 




-0.76 - 


-0.83 


= - 


-120 


+ 51 


+ - r >7 




48 


22 


791 


759 


1.0 




-0.81 - 


-0.65 


- - - 


- 63 


— 5 


— 6 




49 


27 


773 


738 


1.0 




-082 - 


- 0.58 


— - 


- 42 


- 25 


- 28 


W. 




1913 




















50 


Jan. 16 


845 


766 


1.0 




h 1.04 


- 0.70 


-+ 70 




- 11 




y i2 




51 


28 


875 


790 


1.0 




-1.08 - 


-0.83 


--+ 94 




- 35 




- 39 


5:40 K. 


52 


30 


852 


766 


0.5 




-1.08 - 


-084 


= 4-70 
= 4- 68 




- 8 




- 9 




53 


Febr. 9 


854 


764 


1.0 




-1.11 


- 0.92 




- 10 




- 11 




54 


14 


846 


757 


1.0 


- 


1.12 - 


-0.94 


- + 61 




- 3 




- 3 




55 


18 


801 


710 


1.0 




-1.13 


-0.96 


-+ 14 


- 44 


- 19 




56 


21 


846 


755 


1.0 




-1.14 


-0.97 


= +59 


+ 1 


+ 1 




57 


22 


843 


752 


1.0 




-1.14 


-0.97 


— -f 56 


- 2 


— 2 




58 


24 


816 


724 


1.0 




-1.15 - 


-0.98 


- -4- 28 
--J- 10 


- 30 


33 




59 


25 


797 


706 


0.5 




-1.15 - 


-0.98 


- 34 


- 38 


unsicher 


60 


26 


. 873 


781 


1.0 




-1.16 - 


-0.98 


= +85 


+ 27 


+ 30 


■ 


61 


28 


841 


749 


1.0 




-1.16 


-0.98 


— +53 


— 5 


- 6 




62 


März 2 


910 


818 







-1.17 


-0.98 


= + 122 






g. verwaschen und 






















unr., unbrauchbar 


63 


Sept. 13 


' 784 


712 


1.0 




V 1.70 + 0.98 


= - 


y *G 


— 59 


— 66 




64 


14 


848 


775 


1.0 




-1.70 + 0.98 


=.= - 


- 79 


tt 


+ 4 




65 


15 


846 


773 


1.0 




- 1.71 - 


-0.97 


= - 


- 77 


+ 2 




66 


16 


838 


764 


1.0 




-1.71 


-0.97 


^= - 


- 68 


- 7 


- 8 


40 K. 


67 


26 


867 


790 


1.0 




- 1.74 - 


-0.91 


i-= - 


- 94 


+ 19 


+ 21 




68 


27 


830 


753 


1.0 




- 1.74 - 


-0.91 


— - 


- 57 


- 18 


— 20 


5 : 40 K. 


69 


28 


865 


788 


1.0 




- 1.74 - 


-0.90 


=. - 


- 92 


+ 17 


+ 19 


unruhig. 40 K. 


70 


29 


860 


782 


1.0 




- 1.76 - 


-0.89 


;-= - 


- 86 


+ 11 


+ 12 




71 


Okt. 2 


843 


764 


1.0 


4 1.75 - 


-0.87 




- 68 




— 8 




72 


6 


833 


753 


1.0 




f-1.76 - 


-0.83 


= - 


- 57 


— 17 


- 19 




73 


10 


846 


764 


0.5 




- 1.78 - 


-0.79 


= - 


- 68 


— 4 


- 4 




74 


11 


841 


759 


1.0 




-1.78 - 


-0.78 


= - 


- 63 




- 11 




- 12 


4:W. 



«3 = 
z/tf, = 



+ 0.0590 


s 


+ 0.0063 ± 0.0031 


e 3 = i 0.0254 


+ 0.0071 -t 0.0037 


&,«>«<* = -± 0.0189 



Sternpaar 4. 



6-5. 





1910 


m h 


m s 
















1 


Okt. 8 


2 29.548 


2 29.529 


1.0 


»4-1.23 y 4 - 


-0.81 


Jn i = - 


y 84 


+ 14 


+ 16 




2 


17 


534 


514 


1.0 


-1.21 - 


-0.72 


= _ 


- 69 










3 


•28 


536 


513 


1.0 


— 1.18 - 


-0.67 


= - 


- 68 


— 1 


— 1 




4 


30 


510 


486 


0.5 


— 1.17 - 


-0.55 


= - 


- 41 


- 20 


- 22 


unruhig, unsicher 
sehr schwach 


5 


31 


539 


514 


0.5 


— 1.17 - 


-0.53 


= - 


- 69 








6 


Nov. 2 


568 


568 


1.0 


-1.16 - 


-0.50 


= - 


- 97 


+ 29 


+ 32 




7 


8 


511 


483 


1.0 


— 1.15 - 


-0.41 


= - 


- 33 


-80 


- 33 






1911 




















8 


Jan. 1 


592 


542 


1.0 


— 1.00 -1 


[-0.48 


= - 


y 97 


+ 33 




- 37 




9 


6 


588 


537 


1.0 


- 0.99 - 


-0.56 


= - 


- 92 


+ 28 




- 31 




10 


18 


567 


515 


1.0 


- 0.95 - 


-0.71 


= - 


- 70 


+ 7 




- 8 




11 


30 


553 


501 


1.0 


- 0.92 - 


-0.84 


= - 


- 56 


— 7 


— 8 




12 


Febr. 1 


600 


555 


0.5 


— 0.91 - 


-0.86 


= - 


-110 


+ 34 


+ 38 


sehr unruh., schwach 


13 


6 


543 


494 


0.5 


— 0.90 - 


-0.89 


= - 


- 49 


— 9 


- 10 




14 


14 


497 


449 


1.0 


-0.88 - 


-0.94 


3. 


- 4 


- 58 


- 65 




15 


16 


482 


435 





-0.87 - 


-0.95 


= -10 






6 : ganz schwach 


16 


24 


503 


457 


1.0 


— 0.85 - 


-0.98 


=H 


h l 2 


- 50 




- 56 





37 



Nr. 


Datum 


Jn app. 


^«1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v g Vp 


v.Vp 


Bemerkungen 




1911 


m s 


m s 
















17 


Febr. 26 


2 29.539 


2 29.493 


1.0 


x 4 — 0.85 i/4 + 0.98 Jn 4 = -f- 48 


— 14 


— 16 


W., 40 K. 


18 


28 


588 


542 


1.0 


- 0.84 + 0.98 


= + 97 


+ 35 


+ 39 




19 


Sept. 21 


517 


523 


1.0 


- 0.28 - 


-0.95 


= - 


h 78 


+ 12 


+ J2 




20 


F 22 


480 


485 


1.0 


- 0.28 - 


-0.94 


= - 


- 40 


- 26 


— 29 




21 


26 


499 


505 


0.5 


- 0.26 - 


-0.92 


= - 


- 60 


— 4 


— 4 


unsicher 


22 


Okt. 3 


549 


551 


1.0 


-0.25 - 


-0.86 


e=- 


-106 


+ 40 
+ 33 


+ 45 




23 


11 


540 


544 


1.0 


- 0.22 - 


-0.79 


B= - 


- 99 


+ 37 


5:40 K. 


24 


17 


466 


467 


1.0 


— 0.21 


-0.72 


= - 


- 22 


- 43 


- 48 




25 


19 


492 


491 


1.0 


- 0.20 - 


-0.70 


= - 


- 46 


- 19 


— 21 






1912 




















26 


Jan. 27 


538 


513 


1.0 




f-0.07 +0.81 • 


=3-1 


- 68 


+ 9 


+ Ü2 




27 


30 


496 


478 


1.0 




-0.08 - 


-0.84 


= - 


- 33 


- 26 


- 29 




28 


Febr. 6 


558 


540 


1.0 




-0.10 - 


-0.89 


= - 


- 95 


+ 37 


+ fi 




29 


9 


537 


517 


1.0 




-0.11 - 


-0.91 


= - 


- 72 


+ 14 


+ ÄS 




30 


21 


560 


540 


0.5 




-0.14 - 


-0.97 


x=- 


- 95 


+ 26 


+ 29 


ganz schwach 


31 


Sept. 12 


432 


471 


1.0 




kO.70 - 


-0.98 


- 


f- 26 ' 


— 37 


— 41 




32 


13 


506 


545 


1.0 




- 0.70 - 


-0.98 


= - 


-100 


+ 37 


+ 41 




33 


17 


422 


460 


1.0 




-0.71 


-0.96 


= - 


- 15 


- 48 


- 53 




34 


20 


486 


525 


1.0 




-0.72 - 


-0.95 


=»- 


- 80 


+ 17 


+ 19 




35 


Okt. 6 


460 


494 


1.0 




-0.76 - 


-0.88 


CS - 


- 49 


- 13 


— 14 




36 


22 


471 


509 


1.0 




-0.81 - 


-0.65 


= - 


- 55 


— 6 


— 7 




37 


27 


476 


504 


1.0 




-0.82 - 


-0.58 


=• - 


- 59 


- 2 


- 2 




38 


1913 
Jan. 16 


537 


544 


1.0 




1-1.04 -| 


1-0.70 


, 


h 99 


+ 44 


+ 49 




39 


28 


495 


497 


1.0 




-1.08 - 


-0.83 


==- 


- 52 


— 3 


— 3 


5:40 K. 


40 


30 


518 


521 


0.5 




-LOB - 


-0.84 


= - 


- 76 


4-15 
+ 20 


+ 17 
+ 22 




41 


Febr. 9 


522 


519 


1.0 




-1.11 - 


-0.92 


■cx- 


- 74 




42 


14 


455 


456 


1.0 




-1.12 - 


-0.94 


=s - 


- 11 


- 43 


— 48 




43 


18 


511 


511 


1.0 




- 1.13 - 


-0.96 


= - 


- 66 


+ 12 


H 




44 


21 


514 


515 


0.5 




- 1.14 - 


-0.97 


= - 


- 70 


-f- 10 


cl. W. 


45 


22 


489 


490 


1.0 




- 1.14 - 


-0.97 


= - 


- 45 


— 9 


- 10 




46 


24 


489 


489 


1.0 




- 1.15 - 


-0.98 


= - 


- 44 


- 10 


— 11 




47 


25 


483 


484 


1.0 




-1.15 - 


-0.98 


=s- 


- 39 


— 15 


— 17 




48 


26 


470 


472 


1.0 




-1.16 - 


-0.98 


= - 


- 27 


- 27 


- 30 




49 


28 


492 


495 


1.0 




-1.16 - 


-0.98 


e=s - 


- 50 


- 4 


— 4 




50 


März 2 


498 


501 







-1.17 - 


-0.98 


= - 


- 56 






g. verwaschen und 






















unruh., unbranchb. 


51 


Sept. 13 


467 


535 


1.0 




h 1.70 - 


-0.98 


= - 


1- 90 


+ 31 


+ 35 




52 


14 


431 


498 


1.0 




- 1.70 - 


-0.98 


= - 


- 53 


— 6 


— 7 




53 


15 


459 


525 


1.0 




- 1.71 


-0.97 


= - 


- 80 


+ 21 


+ 23 




54 


16 


408 


474 


1.0 




- 1.71 - 


-0.97 


= - 


- 29 


- 30 


- 33 


40 K. 


55 


25 


424 


488 


1.0 




- 1.73 - 


-0.92 


= - 


- 43 


- 16 


- 18 




56 


26 


410 


475 


1.0 




- 1.74 - 


-0.91 


es- 


- 30 


- 29 


- 32 




57 


27 


476 


541 


1.0 




-1.74 - 


-0.91 


= - 


- 96 


+ 37 


+ 41 


5:40 K. 


58 


28 


394 


458 


10 




- 1.74 - 


-0.90 


= - 


- 13 


- 45 


- 50 


unruhig, 40 K. 


59 


29 


425 


489 


1.0 




- 1.75 - 


-0.89 


= " 


- 44 


— 14 


— 18 




60 


Okt. 2 


436 


499 


1.0 




- 1.76 - 


-0.87 


= - 


- 54 


- 4 


— 4 




61 


6 


493 


555 


1.0 




- 1.76 - 


-0.83 


= - 


-110 


+ 52 
+ 46 


+ 68 
+ 51 




62 


10 


509 


569 


0.5 




- 1.78 - 


-0.79 




-124 





x t — + 0.0620 , 

y t 0.0039 ± 0.0038 

Jn. = - 0.0036 ± 0.0047 



e t cos 



S = 



±0.0292 
-± 0.0217 
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Sternpaar 


5. 








8-7. 


















Nr. 


Datum 


du app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v,Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1910 


m s 


m ■ 
















1 


Okt. 12 


2 6.425 


2 6.397 


0.5 


x b — 1.22 y 6 -f 0.79 , 


dn h =*- 


f- 1 


- 49 


- 40 




2 


16 


450 


423 


0.5 


— 1.21 H 


f-6.74 




- 27 


— 31 


- 25 




3 


17 


484 


456 


1.0 


- 1.21 - 


-0.73 


— _ 


- 60 


— 11 


— 9 




4 


28 


551 


527 


0.5 


- 1.18 - 


-0.59 


— _ 


-131 


+ 42 
+ 39 


+ 34 
+ 32 




5 


Nov. 2 


526 


506 


1.0 


- 1.16 - 


-0.52 


= - 


-110 


8:unr., 40 K. 




1911 




















6 


Jan. 20 


556 


521 


1.0 


- 0.94 


-0.73 


— _ 


f-125 


+ 64 




- 44 




7 


24 


508 


471 


1.0 


- 0.98 - 


-0.77 


— — 


- 75 


+ 4 




- 3 




8 


27 


528 


491 


1.0 


— 0.93 - 


-0.80 


= - 


- 95 


+ 24 




- 20 




9 


Febr. 8 


485 


440 


1.0 


-0.89 


-0.90 


... 


- 44 


- 27 


- 22 




10 


13 


545 


501 


1.0 


-0.88 - 


-0.93 


mm . 


-106 


+ 34 


+ 28 
— 54 




11 


14 


447 


401 


1.0 


-0.88 - 


-0.94 


— _ 


- 5 


— 66 




12 


26 


559 


508 


1.0 


-0.84 - 


-0.98 


= - 


-112 


+ 41 


±*, 




13 


28 


509 


456 


1.0 


-0.84 - 


-0.98 


= - 


- 60 


- 11 




14 


Sept. 23 


475 


476 


1.0 


-0.27 H 


h0.94 


= + 80 


+ 6 


+ 5 




15 


24 


493 


494 


1.0 


- 0.27 - 


-0.94 




- 98 


+ 2 J 
— 65 


+ 20 
— 53 




16 


Okt. 4 


399 


405 


1.0 


-0.24 - 


-0.87 


— — 


- 9 




17 


6 


502 


509 


1.0 


- 0.24 - 


-0.85 


= - 


-113 


+ 39 


+ 3 i 

- 19 




18 


18 


436 


447 


1.0 


- 0.20 - 


-0.72 


= - 


- 51 


— 23 


unruhig, 40 K. 




1912 




















19 


Jan. 28 


489 


420 


1.0 


4-0.07 


- 0.81 


. — _ 


h 24 


— 50 


— 41 




'20 


Febr. 5 


548 


529 


1.0 


+ 0.10 - 


-0.88 


— - 


-133 


+ 59 


+ 48 
- 58 




21 


10 


425 


405 


1.0 


+ 0.11 - 


-0.91 


r= - 


- 9 


— 65 


40 K. 


22 


13 


438 


420 


1.0 


+ 0.12 - 


-0.93 


= - 


- 24 


- 50 


- 41 




23 


Sept. 30 


460 


492 


1.0 




(- 0.75 H 


h0.89 


__ .. 


1- 96 


+ 19 


+ 16 
- 20 




24 


Okt. 3 


410 


449 


1.0 




-0.76 - 


-0.87 


= - 


- 58 


-24 


40 K. 


25 


. 5 


450 


486 


1.0 




- 0.76 - 


-0.85 


=3 - 


- 90 


+ 13 


+ 11 


40 K. 


26 


25 


412 


458 


1.0 




-0.82 - 


-0.63 


„ 


- 62 


— 15 


— 12 




27 


27 


461 


505 


1.0 




-0.82 - 


-0.60 


= -+-109 


+ 41 


+ 84 






1913 




















28 


Jan. 30 


491 


504 


0.5 




(-1.08 - 


-0.83 


=.-•_ - 


[-108 




h 22 


+ 18 
+ 13 




29 


Febr. 10 


467 


489 


1.0 




- 1.11 - 


-0.92 


= - 


- 93 




- 16 




30 


11 


469 


489 


1.0 




-1.11 - 


-0.92 


BS. 


- 93 




- 16 


+ 13 
+ 16 


W. 


31 


14 


477 


491 


1.0 




- 1.12 - 


-0.94 


= _ 


- 95 




- 18 




32 


18 


898 


411 


0.5 




- 1.13 - 


-0.96 


BS- 


- 15 


- 43 


— 35 


10 K. 


83 


22 


434 


444 


0.5 




- 1.14 - 


-0.97 


— - 


- 48 


- 20 


— 16 


10 K. 


34 


24 


420 


429 


1.0 




- 1.15 - 


-0.98 


=- _ 


- 33 


— 44 


— 36 




36 


25 


477 


487 


1.0 




- 1.15 - 


-0.98 


= — 


- 91 




h 14 


+ 11 
+ 26 
+ 24 




36 


26 


495 


505 


1.0 




- 1.16 - 


-0.98 


7 _H 


-109 




- 32 




37 


28 


508 


515 


0.5 




-1.16 - 


-0.98 


=. — 


-119 




- 29 


Bchwach 


38 


März 2 


493 


498 


0.5 




-1.17 


-0.98 


"-- 


-102 




- 18 


+ 15 


schwach, unruhig 


39 


Sept. 14 


422 


471 


1.0 




h i- 7 H 


[-0.98 


= +75 


— 5 


— 4 




40 


16 


440 


489 


1.0 




- 1.71 


-0.97 


=-+93 


+ 13 
- 39 


+ 11 




41 


25 


383 


437 


1.0 




- 1.73 - 


-0.93 


-=-4-41 


— 82 




42 
43 


26 

27 


472 
403 


526 
459 


1.0 
1.0 




- 1.74 - 
- 1.74 


-0.92 
-0.92 




-130 
- 63 


+ 50 
— 17 


+ 41 
— - 14 


unsicher, 40 K. 


44 


28 


439 


497 


1.0 




- 1.74 - 


-0.91 


==. 


-101 


+ 21 
+ 9 
— 8 


— 7 




45 


29 


428 


485 


1.0 




-2.75 


-0.90 


— _ 


- 89 




4ti 


Okt. 2 


409 


468 


1.0 




- 1.75 - 


-0.88 


= _ 


- 72 




47 


6 


365 


426 


1.0 




- 1.76 - 


-0.84 


as3- 


- 30 


— 50 


— 41 




48 


10 


435 


505 


0.5 




-1.78 - 


-0.81 


= - 


-104 


H 


h 17 


+ 14 





x s = + 0.0741 
y 6 = 4- 0.0031 ± 0.0056 
^5 — + 0.0003 ± 0.0067 



c 6 

e 5 cos 3 



e s = 



± 0.0372 
±0.0204 
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Sternpaar 


6. 








9-8 


f. 














Nr. 


Datum 


du. app. 


J a 1912.0 


Gew. 


ßedmgungsgleichung 


v.Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1910 


m ■ 


m ■ 
















1 


März 3 


2 48.954 


2 48.901 


1.0 


tr fi —1.83 ;/ 6 +0.98 Jn 


o=+ 55 


+ 6 


+ 5 




2 


Okt. 12 


952 


948 


1.0 


- 1.22 - 


-0.79 


= + 102 


+ 55 


+ 46 




3 


17 


983 


978 





— 1.21 


-0.73 


= + 132 






9 : schlecht 


4 


28 


930 


927 


1.0 


- 1.18 - 


-0.59 


= 1 81 


+ 34 


+ 28 




5 


Not. 2 


890 


888 


1.0 


-1.16 - 


-0.52 


= 4- 42 


— 6 


— 5 


unruhig 40 K, 


6 


8 
1911 


930 


927 


1.0 


- 1.15 - 


-0.43 


= + 81 


+ 33 


+ 27 




7 


Jan. 20 


903 


868 


1.0 


-0.94 H 


h0.73 


= j 


h 22 


- 31 


- 26 




8 


24 


891 


855 


1.0 


- 0.93 - 


-0.77 


= - 


- 9 


— 44 


- 36 




9 


27 


888 


850 


1.0 


-0.93 - 


-0.80 


= - 


- 4 


— 49 


— 41 




10 


80 


934 


893 


1.0 


- 0.92 - 


-0.83 


= - 


- 47 


- 6 


— 5 




11 


Febr. 8 


957 


915 


1.0 


-0.89 - 


-0.90 


= _ 


- 69 


+ 16 


+ 13 




12 


13 


888 


846 


1.0 


-0.88 - 


-0.93 


= 


- 54 


- 45 




18 


14 


929 


885 


1.0 


-0.88 - 


-0.94 


=r _ 


h 39 


- 15 


- 12 




14 


16 


902 


855 


1.0 


— 0.87 - 


-0.95 


= - 


- 9 


- 45 


- 37 




15 


26 


49.001 


954 


1.0 


-0.84 - 


-0.98 


-_^_ 


-108 


+ 54 


+ 45 




16 


28 


48.985 


939 


1.0 


-0.84 - 


-0.98 


= - 


- 93 


+ 39 


+ 32 




17 


Sept. 21 


930 


942 


1.0 


- 0.28 - 


-0.95 


= _J 


h 96 


+ 45 


+ 37 




18 


22 


888 


899 


1.0 


— 0.28 


-0.95 


= - 


- 53 


+ 2 


t 2 


9 : schwach aber gut 


19 


23 


912 


923 


1.0 


- 0.27 - 


-0.94 


= - 


- 77 


+ 26 


+ 22 




20 


24 


837 


848 


1.0 


- 0.27 - 


-0.94 


j= - 


- 2 


- 49 


— 41 




21 


26 


845 


858 


1.0 


- 0.26 - 


-0.93 


=»- 


- 12 


- 39 


- 32 




22 


Okt. 3 


905 


916 


1.0 


- 0.25 - 


-0.87 


= _ 


- 70 


vi 


+ 16 




23 


4 


894 


906 


1.0 


- 0.24 


-0.87 


= - 


- 60 


+ 7 




24 


6 


872 


885 


1.0 


-0.24 - 


-0.85 


=. - 


-39 


- 12 


- 10 




25 


11 


914 


927 


1.0 


-0.22 - 


-0.80 


— - 


- 81 


+ 29 


+ 24 




26 


15 


840 


853 


1.0 


- 0.21 - 


-0.76 


= - 


- 7 


- 45 


— 37 




27 


17 


876 


888 


1.0 


- 0.21 


-0.73 


= - 


- 42 


— 10 


- 8 




28 


18 


897 


909 


1.0 


- 0.20 - 


-0.72 


=s. 


- 63 


+ 11 


+ 9 


unruhig, 40 K. 


29 


19 


849 


861 


1.0 


- 0.20 - 


-0.71 


= - 


- 15 


— 37 


- 31 






1912 








* 












30 


Jan. 27 


944 


920 


1.0 




1-0.07 4 


H0.80 


= - 


- 74 


+ 16 


+ 13 
+ 84 




31 


28 


975 


945 


1.0 




-0.07 - 


-0.81 




- 99 


+ 41 




32 


30 


930 


901 


0.5 




-0.08 - 


-0.83 


= - 


- 55 


— 2 


- 2 




33 


Febr. 5 


920 


890 


1.0 




-0.10 - 


-0.88 




- 44 


— 14 


- 12 




34 


6 


971 


940 


1.0 




-0.10 - 


-0.89 


=r- - - 


- 94 


+ 35 


i 2 ? 




35 


9 


944 


913 


1.0 




-0.11 - 


-0.91 


,-,- 


- 67 


+ 8 




36 


10 


892 


861 


1.0 




-0.11 - 


-0.91 


r=u - 


- 15 


— 44 


-36 


40 K. 


37 


13 


974 


944 


1.0 




-0.12 - 


-0.93 




- 98 


+ 39 


+ 32 




38 


März 3 


894 


865 


0.5 




- 0.17 


-0.98 


r-.- 


- 19 


-28 


-23 


9: schwach 


39 


Sept. 20 


897 


921 


1.0 




-0.72 - 


-0.96 


-_- _ 


h 75 


+ 19 


+ 16 




40 


30 


865 


893 


1.0 




-0.75 - 


-0.89 


= - 


- 47 


— 9 


- 7 




41 


Okt. 3 


886 


' 916 


1.0 




-0.76 - 


-0.87 


r^=- 


- 70 


+ 13 


+ 11 


40 K. 


42 


5 


849 


876 


1.0 




-0.76 


-0.85 


— - 


- 30 


- 27 


- 22 


40 E. 


48 


6 


843 


872 


1.0 




- 0.76 


-0.84 


:— - 


- 26 


— 31 


- 26 




44 


22 


858 


886 


1.0 




-0.81 - 


-0.67 


---=- 


- 40 


— 17 


— 14 




45 


25 


872 


900 


1.0 




- 0.82 - 


-0.63 


= _ 


- 54 


— 4 


— 3 




46 


27 


902 


929 


1.0 


+ 0.82 - 


-0.60 


= - 


- 83 


+ 25 


+ 21 


W. 




1913 




















47 


Jan. 30 


985 


921 


0.5 




f-1.08 4 


H0.83 


= - 


h 75 


+ 8 


+ 7 




48 


Febr. 10 


902 


892 


1.0 




-1.11 - 


-0.92 


= - 


- 46 


-18 


— 15 




49 


11 


920 


909 


1.0 




-1.11 - 


-0.92 


^= - 


- 63 


— 1 


- 1 


w. 


50 


14 


932 


917 


1.0 




-1.12 - 


-0.94 


==. - 


- 71 


+ 7 


t.! 




51 


18 


946 


931 


1.0 




- 1.13 - 


-0.96 


= - 


- 85 


+ 21 




52 


22 


890 


873 


1.0 




-1.14 - 


-0.97 


-= _ 


- 27 


- 37 


- 31 




53 


24 


944 


925 


1.0 




-1.15 - 


-0.98 


=s - 


- 79 




h 15 


+ 12 




54 


25 


946 


928 


1.0 




-1.15 - 


-0.98 


= - 


- 82 




- 18 


+ 15 




55 


26 


960 


942 


1.0 


+ 1.16 - 


-0.98 


= - 


- 96 




- 32 


4- 26 




56 


28 


947 


927 


0.5 


H 


h 1.16 - 


-0.98 


= " 


- 81 




- 12 


+ io 


ganz schwach 



40 



Nr. 


Datum 


da app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


BedingungBgleichung 


v,Vp 


v m \ p 


Bemerkungen 




1913 


m s 


m % 












67 


Sept. 14 


2 48.845 


2 48.879 


1.0 


*• - 


-1.70 y*-0.Q8 ^e^- 


- 33 


- 28 


- 23 




58 


16 


866 


899 


1.0 




-1.71 -0.97 =- 


- 53 


- 8 


— 7 




59 


25 


913 


948 


1.0 




-1.73 —0.93 -=--102 


+ 41 


ts 




60 


26 


884 


920 


1.0 




hl.74 —0.92 =- 


- 74 


+ 13 


unsicher, 40 K. 


61 


28 


831 


867 


1.0 




-1.74 —0.91 


- 21 


- 40 


- 33 




62 


29 


895 


931 


1.0 




h 1.75 —0.90 =4-85 


+ 23 


+ »9 




63 


Okt. 2 


834 


871 


1.0 




-1.75 -0.88 — + 25 


- 37 


- 31 


9 : unruhig, 40 K. 


64 


6 


900 


938 


1.0 




-1.76 -0.84 --+ 92 


+ 30 


+ 25 




65 


10 


856 


895 


0.5 




1-1.78 -0.81 =+49 


— 9 


- 7 





x, = + 0.0553 
y, = + 0.0052 ± 0.0041 
Jn t = + 0.0031 :t 0.0046 






rh 0.0305 
L 0.0168 



Sternpaar 7. 



11-10. 





1910 


m * 


m « 
















1 


März 7 


4 57.514 


4 57.894 


1.0 


z 7 - 1.82 !h - 


- 0.99 /in 


7 =+ 83 


+ 20 


+ 12 




2 


Okt. 8 


402 


811 





- 1.23 H 


1-0.86 


= 








3 


IG 


554 


944 


1.0 


-1.21 - 


-0.78 


= - 


h 133 


+ 70 


+ 43 




4 


17 


431 


829 


1.0 


- 1.21 - 


-0.77 


•_ - - 


- 18 


— 45 


- 28 




5 


28 


574 


909 


1.0 


-1.18 - 


-0.63 


=3- 


- 98 




h 34 


n 




6 


30 


572 


889 


0.5 


— 1.17 - 


-0.61 


r-_z - 


- 78 




- 10 


schwach 


7 


Nov. 2 


633 


930 


1.0 


-1.16 H 


1-0.57 


=- - 


-119 




- 54 


+ 33 




8 


8 


645 


898 


1.0 


- 1.15 - 


-0.48 


= - 


- 87 




- 22 


+ 13 






1911 




















9 


Jan. 18 


795 


848 


1.0 


-0.95 - 


-0.67 


= - 


h 37 


- 38 


— 23 




10 


20 


811 


880 


1.0 


- 0.94 - 


-0.69 


= - 


- 69 


- 6 


— 4 


unsicher, 40 K. 


11 


24 


798 


869 


1.0 


- 0.93 - 


-0.74 


-— - 


- 58 


— 17 


— 10 




12 


26 


811 


880 


1.0 


- 0.93 - 


-0.76 


= - 


- 69 


- 6 


— 4 




13 


27 


843 


901 


1.0 


- 0.93 - 


-0.77 


= - 


- 90 


+ 15 


4- 9 




14 


30 


884 


958 


0.5 


— 0.92 - 


-0.80 


~ 4 


-147 


+ 50 


4-31 
+ 12 


sehr unruhig 


15 


Febr. 1 


810 


906 


1.0 


— 0.91 


-0.82 


= + 95 


+ 19 




16 


3 


803 


887 


1.0 


- 0.91 - 


-0.84 


= - 


h 76 










17 


8 


749 


852 


1.0 


-0.89 - 


-0.88 


= - 


- 41 


— 36 


- 22 




18 


13 


797 


892 


1.0 


-0.88 - 


-0.92 


= - 


- 81 


+ 55 


u 




19 


16 


836 


966 


0.5 


— 0.87 - 


-0.93 


r= - 


-155 


•chwneh 


20 


26 


709 


834 


1.0 


— 0.84 - 


-0.97 


SB- 


- 23 


- 55 


- 34 




21 


28 


685 


823 


1.0 


— 0.84 - 


-0.98 


= - 


- 12 


— 66 


- 40 




22 


März 7 


756 


911 


1.0 


-0.82 - 


-0.98 


= - 


-100 


+ 22 


+ 13 




23 


Sept. 21 


714 


851 


1.0 


-0.28 H 


h0.97 


= _ 


h 40 


- 36 


— 22 




24 


22 


702 


847 


1.0 


— 0.28 - 


-0.97 


= - 


- 36 


- 40 


- 24 




25 


23 


744 


887 


1.0 


-0.27 - 


-0.96 


= - 


- 76 










26 


24 


754 


896 


1.0 


- 0.27 - 


-0.96 


==- 


- 85 


+ 9 


+ 6 




27 


Okt. 3 


940 


58.030 





— 0.25 - 


-0.90 


= - 


-219 






verfehlte Jlcob. 


28 


4 


794 


57.880 


1.0 


-0.24 - 


-0.89 


= - 


- 69 


- 8 


— 5 




29 


6 


784 


861 


1.0 


— 0.24 - 


-0.88 


= - 


- 50 


- 27 


- 17 


40 K. 


30 


11 


773 


836 


1.0 


-0.22 - 


-0.83 


= - 


- 25 


- 53 


- 32 




31 


15 


907 


928 


0.5 


- 0.21 - 


-0.79 


=-= - 


-117 


+ 27 


+ 17 


8t hwach 


32 


17 


861 


888 


1.0 


- 0.21 


-0.77 


-ä - 


- 77 


— 1 


— 1 


11: unruhig, 40 K. 


33 


18 


818 


882 


1.0 


-0.20 - 


-0.76 


-- -. - 


- 21 


— 57 


- 35 




34 


19 


918 


925 


1.0 


- 0.20 - 


-0.75 


= - 


-114 


+ 36 


+ 22 


40 K. 




1912 




















35 


Jan. 27 


58.130 


942 


1.0 


+ 0.07 - 


-0.77 


= + 131 


+ 40 


+ 24 




36 


80 


57.944 


781 





+ 0.08 - 


-0.80 


= - 30 






verfehlte ücob. 


37 


Febr. 5 


58.028 


862 


1.0 


+ 0.10 - 


-0.85 


= - 


- 51 


- 40 


- 24 




38 


6 


038 


892 


1.0 


+ 0.10 . - 
+ 0.11 - 


-0.86 


=i - 


- 81 


- 11 


— 7 




89 


9 


106 


940 


1.0 


-0.89 


= - 


-129 


+ 87 


+ 23 




40 


10 


003 


843 


1.0 


+ 0.11 


-0.89 


= - 


- 32 


— 60 


- 37 




41 


13 


067 


882 


1.0 


+ 0.12 - 


- 0.92 


= - 


- 71 




- 21 


— 13 





41 



Nr. 


Datum 


Ja app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v,Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1912 


111 8 


m s 
















42 


März 3 


4 58.i63 


4 57.959 


1.0 


O- 7 . + 0.17 l/ 7 - 


- 0.98 /In 


7 ^ + 148 


+ 55 


+ 34 




43 


Sept 20 


57.912 


824 


1.0 




h 0.72 H 


h0.97 


= _ 


h 13 


- 78 


- 48 




44 


30 


58.048 


888 


1.0 




- 0.75 - 


-0.92 


= - 


- 77 


- 15 


- 9 




45 


Okt. 3 


136 


934 


1.0 




- 0.76 - 


-0.89 


= - 


-123 




h 31 


4-19 




46 


5 


131 


946 


1.0 




-0.76 - 


-0.88 


=. - 


- 135 




- 43 


+ 26 


unruhig, 40 K. 


47 


6 


151 


946 


1.0 




-0.76 - 


-0.87 


= - 


-135 




- 43 


+ 26 




48 


22 


177 


879 


1.0 




- 0.81 


-0.70 


= - 


- 68 


- 26 


- 16 




49 


25 


278 


963 


1.0 




-0.82 - 


-0.67 


= - 


-152 


+ 58 


+ 35 




50 


27 


301 


991 







-0.82 - 


-0.64 


= - 


-180 






d. d. Wölk., g. schw. 




1913 




















51 


Jan. 28 


488 


979 


1.0 




-1.08 


-0.79 


~ H 


h 168 


+ 62 

+ 41 


+ 38 
+ 26 


unruhig, 40 K. 


52 


30 


400 


975 


0.5 




-1.08 - 


-0.81 


==- 


-164 




53 


Febr. 9 


321 


813 


1.0 




-1.11 


-0.89 


= - 


- 2 


-105 


- 64 


schwach 


54 


10 


333 


837 


1.0 




-1.11 


-0.90 


== - 


- 26 


- 81 


- 50 




55 


14 


862 


912 


1.0 




-1.12 - 


-0.93 


= - 


-101 


- 6 


— 4 




56 


18 


400 


954 


1.0 




-1.13 - 


-0.95 


= - 


-143 


+ 35 




h 21 




57 


22 


396 


961 


1.0 




-1.14 


-0.96 


= - 


-150 


+ 42 




-26 


40 K. 


58 


24 


367 


940 


1.0 




-1.15 - 


-0.97 


= - 


-129 


4- 21 




- 13 




59 


25 


346 


917 


1.0 




-1.15 - 


-0.97 


= - 


-106 


— 3 


- 1 




60 


26 


356 


935 


1.0 




-1.16 - 


-0.98 


= - 


-124 


+ 16 
+ 30 


+ 10 




61 


Mar* 2 


346 


949 


1.0 


- 


-1.17 - 


-0.98 


= - 


-138 


+ 18 




62 


Sept. 14 


193 


876 


0.5 




h 1.70 - 


f-0.99 


= +65 


- 29 


— 18 


verwaschen, unruhig 


63 


16 


175 


853 


1.0 




-1.71 H 


- 0.99 


= 4- 43 
= +156 


— 64 


- 39 




64 


25 


329 


967 


1.0 




-1.73 - 


-0.95 


+ 49 


+ 30 




65 


26 


358 


988 







-1.74 - 


-0.94 


= 4-177 






unsicher 


66 


27 


303 


924 


1.0 




- 1.74 - 


-0.94 


= + 113 

= + 152 




- 6 




- 4 




67 


28 


352 


963 


1.0 




- 1.74 - 


-0.93 




- 45 




- 28 




68 


29 


323 


937 


1.0 




- 1.75 - 


-093 


= + 126 




- 19 




- 12 




69 


Okt. 2 


383 


971 


1.0 




-1.75 - 


-0.91 


— + 160 




- 53 




- 32 




70 


6 


370 


935 


1.0 




- 1.76 


-0.87 


-- -4- 124 




- 16 




- 10 


11: unruhig, 40 K. 


71 


10 


339 


875 


0.5 




-1.78 - 


-0.84 


= + 64 


- 31 


— 19 


11:40 K. 


72 


11 


293 


830 


1.0 




- 1.78 - 


-0.83 


= + 19 




- 89 




- 54 


10 :W. 



X 7 =» + 0.0854 


8 


B 


y 7 = + 0.0152 


rt 0.0056 


e, = rfc 0.0440 


Jrt 7 = - 0.0053 


± 0.0066 


«7 cos ö '-■ h- 0.0179 



Sternpaar 8. 



12—11 



i 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 



1910 


m • 


März 7 


2 45.258 


8 


279 


Okt. 8 


299 


17 


315 


28 


332 


30 


417 


-Nov. 2 


454 


8 


561 


1911 




Jan. 18 


731 


20 


788 


24 


737 


26 


688 


27 


718 


30 


748 


Febr. 1 


646 


8 


645 


8 


633 



in • 




2 45.846 


1.0 


854 


1.0 


849 


1.0 


855 


1.0 


780 


0.5 


836 


1.0 


847 


1.0 


887 


1.0 


833 


1.0 


912 


1.0 


871 


1.0 


821 


1.0 


833 


1.0 


893 


0.5 


817 


1.0 


807 


1.0 


826 


1.0 



Tu — 1.82 y s + 0.99 Jn t 


= + 66 


- 7 


— 4 




1.82 +0.99 


= + 74 


4- 1 


+ 1 




- 1.23 

- 1.21 - 


-0.86 
-0.77 


= +69 
= +75 


*■? 


ti 




-1.18 - 


-0.63 


= 


- 48 


- 27 


12 : 10 K. 


— 1.17 


-0.61 


= - 


- 56 


- 12 


— 7 




-1.16 - 


-0.57 


= - 


- 67 


- 1 


- 1 




-1.15 


-0.48 


= - 


[-107 


- 38 


- 22 




- 0.95 H 


h0.67 


= +53 


- 20 


— 11 




- 0.94 H 


1-0.69 


- + 132 


+ 59 

4-18 


4-34 
+ 10 


unsicher, 40 K. 


- 0.93 -J 


-0.74 


= + 91 




- 0.93 - 


-0.76 


= 4- 41 
= +53 


- 32 


— 18 




- 0.93 H 


h0.77 


- 20 


— 11 




- 0.92 H 


(-0.80 


= +113 


+ 28 


+ l 6 


sehr unruhig 


- 0.91 


h-0.82 


= + 37 


— 36 


- 20 




- 0.91 


-0.81 


= +27 


- 46 


- 26 




-0.89 -j 


h0.88 


=H 


[- 46 


- 27 


- 15 





42 



Nr. 


Datum 


4 a app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungpgleichu ng 


v,V P 


v.Vp 


Bemerkungen 




1911 


m s 


m s 
















18 


Febr. 13 


2 45.655 


2 45.840 


1.0 


Xr-0.83 y«H 


-0.92.^/i 


8 = + 60 


— 14 


- 8 




19 


16 


629 


869 


0.5 


- 0.S7 


-0.93 


-+ 89 


+ io 




h 6 


*chwn"h 


20 


26 


703 


940 


1.0 


- 0.84 


-0.97 


= + 160 


+ 86 


_ 


49 




21 


28 


690 


947 


1.0 


-- 0.84 - 


-0.98 


= + 167 


+ 93 




- 53 




22 


März 7 


504 


791 


1.0 


- 0.82 


- 0.98 


= + 11 


- 63 


- 36 




23 


Sept. 21 


638 


806 


1.0 


- 0.28 - 


-0.97 


= +26 


- 42 


-- 24 




24 


22 


623 


803 


1.0 


— 0.28 


-0.97 


= +23 
= + 37 


- 45 


— 26 




25 


23 


640 


817 


1.0 


- 0.27 


-0.96 


— 31 


— 18 




26 


24 


617 


791 


1.0 


- 0.27 


-0.96 


= + 11 


— 57 


- 32 




27 


Okt. 3 


797 


896 


1.0 


— 0.25 


-0.90 


= + 116 


+ 47 


+ 27 


40 K. 


28 


4 


715 


806 


1.0 


- 0.24 - 


- 0.89 


= + 26 


43 


- 24 




29 


6 


758 


887 


1.0 


- 0.24 - 


-0.88 


--+ 57 


- 12 


— 7 




30 


11 


787 


8-16 


1.0 


- 0.22 


0.83 


= + 66 
= + 126 


— 3 


- 2 




31 


15 


909 


906 


1.0 


- 0.21 


- 0.79 


+ 57 
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-0.62 
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66.046 


55.021 


1.0 
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+ 30 
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018 
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- 0.95 - 
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= +102 
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54.985 
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1.0 


- 0.94 - 
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-0.73 


as - 


h öl 


- 2 


- 2 




15 


30 


025 


982 


1.0 
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641 


1.0 


— 0.95 H 


[-0.62 




(- 37 


- 10 


- 11 




14 


20 


750 


675 


1.0 


— 0.94 


0.64 


.= - 


71 


4- 24 


+ 25 




15 


24 


767 


689 


1.0 


— 0.93 


0.70 


«= 


~ 85 


} 38 


1- 40 




16 


26 


723 


643 


1.0 


- 0.93 - 


-0.72 




- 39 


-- 8 


- 8 


W., 40 k\ 


17 


27 


720 


«46 


1.0 


- 0.93 1 


0.73 
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16 
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31 
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23 


24 
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24 


26 


701 
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1.0 
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— 
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25 


28 
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26 
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27 


9 
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28 


11 
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— 


16 
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29 
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655 


635 


1.0 


- 0.28 


-0.99 
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- 5 





5 




30 


22 


635 


613 


1.0 


— 0.28 


-0.98 


— - 


- 9 


- 27 


— 


29 




3l 


23 


711 


639 


1.0 


- 0.27 


-0.98 
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- 85 


+ 49 


+ 


52 




32 


24 


654 


633 


1.0 


- 0.27 


- 0.98 
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- 29 
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33 


Okt. 3 


620 


609 


1.0 


— 0.25 


- 0.93 
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— 
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34 


4 
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1.0 


- 0.24 


-0.92 
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+ 
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35 


5 


619 


612 


1.0 


- 0.24 - 


-0.91 
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36 


6 
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617 
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- 0.24 


-0.91 
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- 13 
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— 
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37 


11 


704 
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1.0 


- 0.22 - 
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+ 61 


+ 
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38 


17 
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1.0 


— 0.21 


-0.81 
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33 




30 


18 
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-0.20 - 
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= - 


- 12 


— 25 


— 


27 
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40 
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644 


1.0 
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- 0.79 
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+ 
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41 
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30 
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9 
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+ 
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46 


10 
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+ 
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-1.00 


SS - 


- 38 


- 31 


- 28 


22 : schwach, 40 K. 


28 


23 


485 


377 


1.0 


-027 


-0.99 


= - 


- 82 


+ ,3 

-f 38 


+ 12 




29 


24 


508 


402 


1.0 


-0.27 - 


-0.99 


= - 


-107 


+ 34 




30 


Okt. 3 


421 


351 


1.0 


— 0.25 - 


-0.96 


= - 


- 56 


— 13 


- 12 


W. 


31 


5 


416 


357 


1.0 


— 0.24 - 


-0.95 


= - 


- 62 


- 7 


- 6 




32 


6 


371 


313 


1.0 


— 0.24 - 


-0.94 


= - 


- 18 


- 51 


— 46 




33 


11 


413 


364 


1.0 


-0.22 - 


-0.91 


= - 


- 69 


+ 1 


+ 1 




34 


17 


363 


341 


1.0 


— 0.21 


-0.86 


= - 


- 46 


- 22 


- 20 




35 


18 


421 


•409 


1.0 


-0.20 - 


-0.86 


== - 


-114 


+ 46 


+ 42 
+ 20 




36 


19 


403 


395 


0.5 


-0.20 - 


-0.84 


SB - 


-100 


4 22 


21 : unsicher 


37 


26 


329 


357 


1.0 


-0.18 - 


-0.77 


= - 


- 62 


— 5 


- 5 


21 : unruhig, 40 K. 




1912 




















38 


Febr. 5 


253 


327 


1.0 




-0.10 


-0.78 


=^ -| 


h 32 


- 21 


- 19 




39 


6 


312 


377 


1.0 




-0.10 - 


-0.79 


= - 


- 82 


+ 29 


+ 26 




• 40 


9 


255 


330 


1.0 




-0.11 - 


- 0.82 


= - 


- 35 


- 18 


— 16 




41 


10 


255 


327 


0.5 




-0.11 


-0.83 


= -[ 


- 32 


- 15 


- 14 


22 : schwach 


42 


März 3 


255 


. 869 


1.0 


+ 0.17 


-0.97 


= t 74 


+ 22 


+ 20 




43 


8 


246 


315 


1.0 


+ 0.18 - 


-0.99 


=-+ 20 


- 31 


- 28 




44 


10 


329 


382 


1.0 


+ 0.19 - 


-0.99 


= + 87 


+ 36 


+ 33 




45 


Sept. 20 


196 


829 


1.0 


+ 0.72 H 


H-00 


=H 


h 34 


- 34 


— 31 




46 


30 


146 


338 


1.0 


+ 0.75 - 


-0.97 


5SB- 


- 43 


- 25 


- 23 




47 


Okt. 3 


172 


400 


1.0 


+ 0.76 - 


-0.95 


=SB - 


- 105 


+ 37 


+ 83 


22 : 40 K. 


48 


5 


129 


340 


1.0 


+ 0.76 - 


-0.94 


= - 


- 45 


- 22 


- 20 




49 


6 


137 


363 


1.0 


+ 0.76 - 


-0.94 


=--- 


- 68 


+ 1 


+ 1 




50 


22 


063 


857 


1.0 


+ 0.81 - 


-0.80 


= +62 


— 4 


- 4 




51 


25 
1913 


101 


409 


1.0 


+ 0.82 - 


-0.77 


= 4-114 


+ 48 


+ 43 


unruhig, 40 K. 


52 


Jan. 28 


57.945 


338 


1.0 


+ 1.08 - 


-0.70 


^+ 43 


— 10 


- 9 




53 


Febr. 10 


899 


324 


1.0 


+ 1.11 - 


-0.84 


= +29 


- 23 


- 21 




54 


12 


956 


869 


1.0 


+ 1.12 - 


-0.85 


-+ 74 


+ 28 


+ 21 




65 


14 


939 


327 


1.0 


+ 1.12 - 


-0.87 


= + 32 


- 19 


- 17 




56 


18 


967 


350 


1.0 


+ 1.18 - 


-0.90 


= - 


- 55 


+ 4 


u 




57 


21 


985 


367 


1.0 


+ 1.14 


-0.92 


= - 


- 72 


+ 21 




58 


22 


967 


341 


1.0 


+ 1.14 


-0.93 


3=5- 


- 46 


- 5 


- 5 


W. 


59 


25 


963 


336 


1.0 


+ 1.15 


- 0.95 


= - 


- 41 


- 9 


- 8 




60 


26 


966 


321 


1.0 


+ 1.16 - 


- 0.95 


=i= - 


- 26 


— 24 


- 22 




61 


28 


997 


352 


1.0 


+ 1.16 - 


-0.96 


aas - 


- 57 


+ 7 


+ 6 




62 


März 5 


952 


307 


1.0 


+ 1.17 


-0.98 


= - 


- 12 


- 38 


- 34 




63 


7 


982 


343 


1.0 


+ 1.18 - 


-0.98 


= " 


- 48 


— 2 


- 2 




64 


Sept. 25 


913 


3S9 


1.0 




\ 1.7H - 


hO.99 


==+ 44 


- 23 


— 21 




66 


26 


925 


* 357 


1.0 




- 1.74 


-0.99 


= + 62 


— 5 


- 5 




66 


27 


866 


295 


1.0 




- 1.74 - 


-0.98 


— 


- 66 


— 60 




67 


28 


935 


383 


1.0 




- 1.74 - 


-0.98 


-H 


h 88 


+ 22 


+ 20 





55 



Nr. 


Datum 


du app. 


^«1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v,Vp 


v„V P 


Bemerkungen 




1913 


m 8 . 


m 8 




* 








68 


Sept. 29 


1 58.871 


1 58.317 


1.0 


«17" 


-1.75y 17 - 


h0.97^7f l7 --4- 22 

-0.96 = * 91 


— 44 


- 40 




69 


Okt. 2 


922 


386 


1.0 




- 1.75 


+ 25 




- 23 




70 


6 


908 


3'K) 


1.0 




- 1.76 - 


-0.94 =-f 95 




- 29 




- 26 




71 


15 


888 


393 


1.0 




h 1.79 J 


-0.87 —+98 




- 32 




- 29 




72 


20 


861 


407 


1.0 




- 1.80 - 


-0.83 =+112 




- 47 




- 43 




73 


21 


834 


389 


1.0 




h 1.81 H 


f-0.82 =+ 94 




- 29 




- 26 




74 


22 


817 


370 


1.0 




[-1.81 H 


h0.8l r- + 75 




h 1( > 




h 9 





«17 = + 0.0602 , 

y 17 = - 0.0013 ± 0.0031 
Jn xl = + 0.0087 "t 0.0038 



«17 

e^cos Ö 



± 0.0280 
± 0.0169 



Sternpaar 18. 



24-22. 



• 


1910 


m m 


m s 
















1 


Matz 3 


5 1.240 


5 1.466 


1.0 


a; l8 — 1.83 yi 8 - 


h 0.97 //ti 


8 — " 


h 69 




- 1 


+ 1 




2 


7 


242 


471 


1.0 


- 1.82 - 


-0.98 




- 74 




- 6 




- 6 




8 


8 


267 


496 


1.0 


- 1.82 - 


-0.99 


= - 


- 99 




- 31 




-29 




4 


10 


189 


451 


1.0 


— 1.81 


-0.99 


= - 


- 54 


— 14 


- 13 




5 


11 


204 


467 


1.0 


- 1.81 - 


- 0.99 


= - 


- 70 


+ 2 


+ 2 




6 


Okt. 16 


158 


409 


1.0 


- 1.21 


-0.87 


= ^ 


h 12 


- 47 


— 43 


22:40 K. 


7 


17 


214 


468 


1.0 


- 1.21 


-0.86 


= - 


- 71 




- 12 


+ 11 


• 


8 


28 


234 


464 


1.0 


— 1.18 - 


-0.74 


*=- 


- 67 




- 7 


+ 6 




9 


Nov. 2 


248 


464 


1.0 


- 1.16 


-0.68 


= - 


- 67 




- 6 


+ 6 




10 


8 


256 


457 


1.0 


— 1.15 


-0.60 


= - 


- 60 


— 1 


— 1 




11 


17 
1911 


212 


897 


1.0 


— 1.12 - 


-0.47 


= 


- 62 


— 57 




12 


Jan. 27 


359 


428 


1.0 


- 0.93 H 


f-0.68 


= + 31 


- 39 


- 36 




13 


30 


334 


407 


1.0 


- 0.92 - 


-0.71 


= + 10 


— 60 


— 56 




14 


Febr. 1 


360 


444 


1.0 


- 0.91 - 


-0.72 


--+ 47 


— 23 


— 21 




15 


8 


337 


413 


1.0 


— 0.89 - 


-0.81 


*-=+ 16 


— 55 


— 51 




16 


13 


337 


407 


1.0 


— 0.88 - 


-0.86 


==+ 10 


- 61 


- 5H 


24:40 K. 


17 


14 


440 


513 


1.0 


-0.88 - 


-0.87 


= + 116 


+ 45 
+ 45 


+ 42 




18 


21 


443 


514 


1.0 


— 0.86 - 


-0.92 


= + 117 


+ 42 




19 


24 


392 


460 


1.0 


-0.85 - 


-0.94 


= H 


h 63 


- 9 


— 8 




20 


26 


423 


492 


1.0 


— 0.84 - 


-0.95 


= - 


- 95 




f- 23 




h 21 




21 


28 


407 


480 


1.0 


- 0.84 - 


-0.96 


= - 


- 83 




- 11 




- 10 




22 


März 6 


458 


534 


1.0 


— 0.82 - 


-0.98 


= - 


-137 




- 65 




- 60 




23 


7 


424 


499 


1.0 


— 0.82 - 


-0.98 


=s- 


-102 




- 30 




- 28 




24 


8 


421 


497 


1.0 


— 0.82 - 


-0.98 


= - 


-100 




- 28 




- 26 




25 


9 


441 


516 


1.0 


- 0.81 


-0.99 


== - 


-119 




- 47 




- 43 




26 


11 


408 


482 


1.0 


— 0.81 


- 0.99 


= - 


- 85 




- 13 




- 12 




27 


Sept. 21 


409 


496 


0.5 


- 0.28 


-1.00 


-+99 




h 25 


+ 23 


sehr Hebwach 


28 


22 


410 


500 


1.0 


- 0.28 - 


-1.00 


= + 103 




- 40 


+ 37 




29 


23 


385 


474 


1.0 


-0.27 


- 0.99 


= +77- 




- 14 


+ 13 




30 


24 


293 


381 





- 0.27 


- 0.99 


= - 16 






verfehlt 


31 


Okt. . 3 


382 


455 


1.0 


— 0.25 - 


-0.96 


= + 58 


— 5 


- 5 


W., 40 K. 


32 


5 


374 


443 


1.0 


- 0.24 - 


-0.95 


-=+46 


— 17 


— 16 




33 


6 


429 


497 


1.0 


— 0.24 - 


-0.94 


= + 100 


+ 37 


+ '£ 




34 


11 


429 


491 


1.0 


-0.22 - 


-0.91 


=-+94 

= +32 


+ 30 


+ 28 




35 


17 


380 


429 


1.0 


- 0.21 


- 0.S6 


- 32 


- 30 




36 


18 


379 


423 


1.0 


-0.20 - 


-0.85 


-+26 


— 38 


— 35 




37 


19 


424 


466 


1.0 


-0.20 - 


-0.84 


--=+ 69 


+ 5 


+ 1 




38 


26 
1912 


458 


484 


1.0 


- 0.18 


-0.77 


= + 87 


+ 22 


+ 20 




39 


Febr. 5 


597 


507 


1.0 


+ 0.10 4 


f-0.78 


= + 110 
= +35 


+ 34 


+ ?! 




40 


6 


516 


432 


1.0 


+ 0.10 - 


-0.79 


- 41 


— 38 




41 


9 


528 


435 


1.0 


+ 0.11 - 


-0.82 


= + 38 


- 38 


— 35 




42 


10 


542 


450 


0.5 


+ 0.11 H 


- 0.83 


=H 


h 63 




- 16 




- 15 


22 : schwach 



56 



Nr. 


Datum 


Ji< app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingt! ngsgleich 


ang 


v.Vp 


v.Vp 


Itcmcrkungcn 




1912 . 


m ■ 


III H 
















43 


Febr. 13 


5 1.576 


5 1.475 


fo 


*.« + 0.l2t /l8 H 


h 0.86 ,//»,«--+ 78 


+ 2 


+ 2 




44 


März 3 


545 


427 


+ 0.17 A 


- 0.97 


= f 30 


- 47 


- 43 




45 


8 


564 


459 


1.0 


4-0.18 
j-0.19 H 


-0.99 


^-+ 62 

= 4- ß 2 


- 15 


— 14 




46 


10 


560 


459 


1.0 


-0.99 


— 15 


— 14 


24 : 44) K. 


47 


Sept. 30 


568 


482 


1.0 




|- 0.75 


-0.97 





h S 5 


+ 17 


+ 16 




48 


Okt. 3 


560 


460 


1.0 




-0.76 - 


-0.95 


r= - 


- 63 


- 5 


— 5 




4» 


5 


514 


420 


1.0 




-0.76 - 


-0.94 


^= - 


- 23 


— 45 


- 42 


unruhig, 40 K. 


50 


6 


611 


511 


1.0 




- 0.76 - 


-0.94 


- - - 


-114 




h 46 




- 43 




51 


22 


631 


498 


1.0 




-0.81 


-0.80 


=s - 


-101 




- 32 




- 30 




52 


25 


621 


483 


1.0 




-0.82 - 


-0.77 


= - 


- 86 




- 17 




- 16 


unruhig, 10 K. 




1913 




















53 


Jan. 28 


686 


417 


1.0 




-1.08 +0.70 


— - - 


- 20 


- 60 


- 56 




54 


Febr. 10 


791 


505 


1.0 




-1.11 


-0.81 


^-z - 


-108 


+ 27 




h 25 




55 


12 


764 


479 


1.0 




-1.12 - 


-0.85 


— _ 


- 82 


ti 




- 1 




56 


14 


756 


480 


1.0 


- 


-1.12 - 


-0.87 


= _ 


- ai 




- 2 




57 


18 


743 


465 


1.0 




-U3 - 


-0.90 


=■- 


- 68 


— 13 


— 12 




58 


21 


795 


515 


1.0 




-1.14 - 


-0.92 


= - 


-118 


vi 


t*s 


24 : W. 


59 


25 


760 


482 


1.0 




-1.16 - 


-0.95 


=ä - 


- 85 




60 


26 


747 


472 


1.0 




-1.16 - 


-0.95 




- 75 


- 7 


- 6 




61 


28 


743 


471 


1.0 




-1.16 - 


-0.96 


— _ 


- 74 


— 8 






62 


März 5 


797 


525 


1.0 




-1.17 - 


-0.98 


r^= - 


-128 


+ 46 


+ 43 




63 


7 


759 


181 


1.0 




-1.18 - 


-0.98 


= - 


- 84 


+ 2 


-I- 2 




64 


Sept. 25 


746 


504 


1.0 




1- 1.73 - 


-0.99 


. 


h 107 


+ a5 


+ 32 




65 


26 


727 


481 


1.0 




- 1.74 


-0.99 




- 84 


T 12 


+ 11 




66 


27 


740 


492 


1.0 




- 1.74 


- 0.98 


= -" 


- 95 


+ 23 


+ 21 




67 


28 


673 


422 


1.0 




-1.74 


-0.98 




- 25 


— 47 


— 43 




68 


29 


712 


462 


1.0 




- 1.75 - 


-0.97 




- 65 


- 8 


— 7 




69 


Okt.. 2 


761 


502 


1.0 




- 1.75 - 


-0.96 


— . _ 


-105 


+ 32 


+ 30 




70 


6 


731 


465 


1.0 




-1.76 


-0.94 


— _ 


- 68 


— 5 


— 5 




71 


15 


740 


464 


1.0 




-1.79 - 


-0.87 


= - 


- 67 


- 6 


- 6 




72 


20 


717 


422 


1.0 




-1.80 


-0.83 




-.25 


- 49 


- 45 




73 


21 


739 


440 


1.0 




- 1.81 


-0.82 




- 43 


— 31 


- 29 




74 


22 


781 


481 


1.0 




- 1.81 - 


-0.81 




- 84 


+ 10 


+ 9 





3Y 



'18 
2/18 



+ 0.0703 

+ 0.0047 -i: 0.0036 

+ 0.0061 :*- 0.0045 



* 0.0320 
«„«wd--- ± 0.0197 



C I8 



Sternpaar 19. 



25-22. 





1910 


m s 


m ■ 
















1 


März 3 


8 42.268 


8 42.062 


1.0 


x, 9 — 1.83 y, ft - 


h 0.97 Jn X)i = H 


h 61 


- 21 


- 20 


2 


7 


350 


124 


1.0 


-1.82 - 


-0.98 «- 


-123 


+ 41 


+ 40 


3 


8 


298 


077 


1.0 


-1.82 - 


-0.98 =- 


- 76 


- 6 


— 6 


4 


10 


347 


t)4i 


1.0 


- 1.81 - 


-0.99 « - 


- 40 


- 42 


- 40 


5 


11 


306 


001 


1.0 


- 1.81 - 


-0.99 = 





-82 


- 79 


6 


Okt. 17 


143 


017 


1.0 


- 1.21 


- 0.86 r-, -\ 


h 16 


- 68 


- 56 


7 


28 


170 


080 


1.0 


- 1.18 - 


- 0.74 = - 


- 79 


+ 4 


+ 4 


8 


Nov. 2 


139 


060 


1.0 


- 1.16 - 


-0.68 


- 59 


- 16 


— 15 


9 


8 


178 


123 


1.0 


-1.15 - 


-0.60 


-122 


+ 47 


+ 45 


10 


17 
1911 


117 


069 


1.0 


-1.12 - 


- 0.47 -- - 


- 68 


- 7 


— 7 


11 


Jan. 27 


151 


066 


1.0 


- 0.93 H 


h0.68 =-, 


(- 65 


- 12 


- 12 


12 


30 


138 


039 


1.0 


- 0.92 - 


-0.71 =H 


- 38 


- 39 


- 88 


13 


Febr. 1 


131 


033 


1.0 


- 0.91 - 


-0.72 


- 32 


- 45 


- 43 


14 


8 


207 


090 


1.0 


-0.89 


-0.81 


- 89 


+ 12 




h 12 


15 


13 


206 


087 


1.0 


-0.88 - 


-0.86 — - 


- 86 


+ 9 




- 9 


16 


14 


257 


132 


1.0 


-0.88 


0.87 


-131 


+ 51 




- 52 


17 


21 


233 


U99 


1.0 


— 0.86 - 


-0.92 «- 


- 98 


+ 21 




- 20 



25 : unruhig, 40 K. 



57 



Nr. 


Datum 


4« app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Beding 


imgBgleichung 


v,Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1911 


m s 


m s 
















18 


Febr. 24 


8 42.L76 


8 42.046 


1.0 


x 19 — 0.85 vio -4- 0.94 Jn, 


t ==s " 


h 45 


- 32 


— 31 


W., 40 K. 


19 . 


26 


251 


108 


1.0 


-0.84' - 


[-0.95 




-107 


+ 30 


+ 29 




20 


28 


269 


119 


1.0 


— 0.84 - 


-0.96 


— _ 


-118 


+ 41 


+ 40 




21 


März 6 


234 


071 


1.0 


- 0.82 - 


-0.98 


— - 


- 70 


— 7 


— 7 


25 : unruhig, 40 K. 


22 


7 


262 


098 


1.0 


-0.82 - 


-0.98 


= - 


- 97 


+ 20 




- 19 


- 


23 


8 


299 


133 


1.0 


-0.82 - 


-0.98 


= - 


-132 


+ 55 




- 53 




24 


9 


276 


110 


1.0 


-0.81 - 


-0.99 


= - 


-109 


+ 32 




- 31 


25 : zweifelhaft, 40 K. 


25 


11 


286 


120 


1.0 


- 0.81 


-0.99 


— - 


-119 


+ 42 


- 


- 40 


unsicher, 40 K. 


26 


Sept. 23 


141 


123 


1.0 


-0.27 - 


-0.99 


— +122 




h 52 




h 50 




27 


24 


092 


075 


1.0 


- 0.27 


- 0.99 


=-+ 74 




- 4 




- 4 




28 


Okt. 3 


081 


087 


1.0 


- 0.25 - 


-0.96 


— +86 




- 16 




- 15 


W. 


29 


5 


061 


075 


1.0 


- 0.24 - 


-0.95 


— - 


h 74 




- 4 




- 4 




30 


6 


083 


104 


1.0 


— 0.24 - 


-0.94 


= - 


-103 




- 33 




- 32 




31 


11 


094 


116 


1.0 


— 0.22 


-0.91 


= - 


-115 




- 45 




- 43 




32 


17 


072 


108 


1.0 


- 0.21 


-0.86 


— - 


-107 




- 37 




- 36 




33 


18 


41.937 


028 


1.0 


- 0.20 - 


-0.85 


= - 


- 27 


- 43 


- 41 




34 


19 


994 


040 


1.0 


— 0.20 - 


-0.84 


= - 


- 39 


- 31 


- 30 


25 : unsicher, 40 K. 


35 


26 


994 


063 


1.0 


— 0.18 - 


-0.77 


= - 


- 62 


— 8 


- 8 






1912 




















36 


Febr. 5 


42.072 


056 


1.0 


4-0.10 H 


h0.78 


=» J 


1- 55 


- 17 


— 16 




37 


6 


065 


039 


1.0 


+ 0.10 - 


-0.79 


= - 


- 38 


- 34 


- 33 




38 


9 


061 


042 


1.0 


+ 0,11 - 


-0.82 


= - 


- 41 


— 31 


- 30 




39 


10 


062 


042 


0.5 


+ 0.11 - 


-0.83 


=rr- 


- 41 


- 22 


— 21 




40 


13 


094 


086 


1.0 


+ 0.12 - 


-0.86 


= - 


- 85 


+ 13 


+ 13 




41 


März 3 


056 


056 


1.0 


+ 0.17 - 


-0.97 


= - 


- 55 


- 17 


- 16 




42 


8 


117 


078 


1.0 


+0.18 - 


-0.99 


*= - 


- 77 


+ 6 


+ 5 




43 


10 


102 


047 


1.0 


+ 0.19 - 


-0.99 


r=- 


- 46 


— 26 


-25 




44 


Sept. 30 


41.977 


086 


1.0 




-0.75 


-0.97 


— _ 


h 85 


+ 20 


+ 19 




45 


Okt. 3 


886 


022 


1.0 




-0.76 - 


-0.95 


= - 


- 21 


- 44 


-42 


40 K. 


46 


5 


947 


070 


1.0 




-0.76 - 


-0.94 


= - 


- 69 


+ 4 


+ 4 




47 


6 


921 


054 


1.0 




-0.76 - 


-0.94 


= - 


- 53 


- 12 


- 12 




48 


22 


876 


049 


1.0 




-0.81 - 


-0.80 


= _ 


- 48 


- 17 


- 16 




49 


25 


886 


067 


1.0 




-0.82 - 


-0.77 


.= - 


- 66 


+ 1 


+ 1 


unruhig, 40 K. 




1913 




















50 


Jan. 28 


906 


037 


1.0 




[-1.08 H 


1-0.70 


=3 J 


f- 36 


— 31 


- 30 




51 


Febr. 10 


942 


089 


1.0 




-l.ll 


-0.84 


— _ 


- 88 


+ 21 
+ 19 


+ 20 
+ 18 




52 


12 


958 


087 


1.0 




- 1.12 - 


-0.85 


==. - 


- 86 




53 


14 


927 


041 


1.0 




-1.12 - 


-0.87 


— - 


- 40 


— 27 


-26 




54 


18 


42.027 


134 


1.0 




-1.13 - 


-0.90 


— - 


-133 


+ 66 


+ 64 




55 


25 


41.968 


062 


1.0 




-1.15 - 


-0.95 


= - 


- 61 


— 6 


- 6 




56 


26 


958 


047 


1.0 




-1.16 - 


-0.95 


=. - 


- 46 


- 21 


- 20 




57 


28 


42.006 


086 


.1.0 




-1.16 - 


-0.96 


= - 


- 85 


+ 18 


+ 17 




58 


März 5 


028 


108 


1.0 




-1.17 - 


-0.98 


= - 


-107 


+ 40 


+ 39 




59 


7 


41.962 


040 


1.0 




-1.18 - 


-0.98 


= - 


- 39 


- 28 


- 27 




60 


Sept. 25 


963 


140 


0.5 




-1.73 


-0.99 


_ 


hl39 


+ 55 


+ 53 


25 : unruhig 


61 


26 


880 


062 


1.0 




- 1.74 - 


-0.99 


S=- 


- 61 


+ 1 




- 1 




62 


27 


926 


114 


1.0 




- 1.74 - 


-0.98 


= - 


-113 


+ 53 




- 51 




63 


28 


893 


088 


1.0 




- 1.74 - 


-0.98 


= - 


- 87 


+ 27 




- 26 




64 


29 


874 


065 


1.0 




- 1.75 - 


-0.97 


S= - 


- 64 


+ 4 




- 4 




65 


Okt. 2 


816 


022 


1.0 




- 1.75 


-0.96 


= - 


- 21 


-39 


— 38 




66 


6 


837 


054 


1.0 




- 1.76 - 


- 0.94 


= - 


- 53 


— 7 


- 7 


25 : schwach, 40 K. 


67 


13 


794 


034 


1.0 




- 1.78 - 


-0.89 


c= - 


- 33 


- 27 


- 26 




08 


20 


747 


005 


1.0 




-1.80 - 


-0.83 


= - 


- 4 


- 56 


— 54 




69 


21 


768 


031 


1.0 




- 1.81 - 


-0.82 


==- 


- 30 


- 30 


- 29 




70 


22 


802 


063 


1.0 




-1.81 - 


-0.81 


= - 


- 62 


+ 2 


H 


h 2 





X, 



19 



Vl9 



Jn, 



19 



+ 0.0707 

- 0.0048 ± 0.0039 

+ 0.0025 ± 0.0049 



± 0.0335 
«, 9 co««J = ± 0.0215 



«19 = 



68 



Sternpaar 20. 



28-21. 



Nr. 


Datum 


Jn app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v.Vp 


v.Vp 


Bemerkungen 




1910 


m i 


m ■ 














. 


1 


März 3 


4 50.213 


4 50.076 


1.0 


x*> — 1-83 y*>" 


- 0.97 Jnn=* H 


\- 20 


— 34 


— 29 




2 


7 


322 


177 


1.0 


— 1.82 


-0.98 


=a- 


-121 


+ 67 
+ 5 


+ 59 




3 


8 


258 


1F5 


1.0 


-1.82 - 


-0.98 


= - 


- 59 




4 


10 


281 


103 


1.0 


- 1.81 - 


-0.99 


=S- 


- 47 


— 7 


— 6 




5 


11 


309 


132 


1.0 


- 1.81 - 


-0.99 


= - 


- 76 


+ 22 


+ 19 




6 


Okt. 16 


162 


101 


1.0 


— 1.21 -4-0.87 


= - 


h 45 


- 25 


— 22 




7 


17 


131 


066 


1.0 


— 1.21 


f-0.86 


3 - 


- 10 


- 60 


- 53 




8 


28 


201 


148 


1.0 


— 1.18 +0.76 


8 - 


- 92 


+ 23 


+ 20 
4 16 




9 


Noy. 2 


190 


143 


1.0 


— 1.16 - 


^0.69 


= - 


- 87 


+ 18 




10 


8 


171 


134 


1.0 


— 1.15 - 


-0.61 


= - 


- 78 


+ 10 


+ 9 




11 


17 


153 


117 


1.0 


- 1.12 - 


-0.48 


= - 


- 61 


- 6 


— 5 




- 


1911 




















12 


Jan. 27 


073 


004 





— 0.93 - 


-0.67 


= - 52 






n. Journ. ausznschl. 


13 


30 


172 


097 


1.0 


— 0.92 - 


-0.70 


=B-| 


h 4 1 


— 17 


- 15 




14 


Febr. 1 


129 


057 


1.0 


-0.91 - 


-0.73 


==- 


- 1 


- 57 


- 50 




15 


8 


198 


115 


1.0 


-0.89 - 


-0.81 


= - 


- 59 


+ 2 


+ 2 




16 


13 


147 


064 


1.0 


-0.88 - 


-0.85 


SB- 


- 8 


- 49 


— 43 




17 


14 


175 


088 


1.0 


-0.88 - 


-0.86 


SB- 


- 32 


— 24 


— 21 




18 


21 


228 


138 


1.0 


-0.86 - 


-0.92 


=3- 


- 82 


+ 26 


+ 23 

+ 21 




19 


24 


226 


136 


1.0 


-0.85 - 


-0.93 


= - 


- 80 


+ 24 




20 


26 


191 


096 


1.0 


— 0.84 - 


-0.95 


= - 


- 40 


— 16 


- 14 




21 


28 


251 


155 


1.0 


- 0.84 


-0.96 


= - 


- 99 


+ 43 


+ 38 




22 


März 6 


211 


109 


1.0 


-0.82 - 


-0.98 


= - 


- 53 


- 3 


- 3 




23 


7 


238 


135 


1.0 


- 0.82 


-0.98 


=3- 


- 79 


+ 23 


+ 20 




24 


8 


214 


111 


1.0 


-0.82 - 


-0.98 


= - 


- 55 


— 1 


- 1 




25 


9 


206 


102 


1.0 


— 0.81 


-0.99 


= " 


- 46 


— 10 


— 9 




26 


Sept. 21 
22 


109 


109 


0.5 


- 0.28 H 


hi.oo 


= _| 


f- 53 


— 13 


— 11 


sehr schwach, 40 K. 


27 


126 


122 


1.0 


-0.28 - 


-1.00 


= - 


- 66 


— 6 


— 5 


23 : schwach, 40 K. 


28 


23 


163 


160 


1.0 


- 0.27 - 


-1.00 


=3 - 


-104 




h 32 


t"! 




29 


24 


136 


134 


1.0 


-vO.27 


-0.99 


=^= - 


- 78 




- 6 


23 : unruhig, 40 K. 


30 


Okt. 3 


157 


163 


0.5 


-0.25 - 


-0.96 


=3- 


-107 




- 35 


+ 31 


W., 23 : 10 K. 


31 


5 


139 


148 


1.0 


— 0.24 - 


-0.95 


=3- 


- 92 




- 20 


+ 18 




32 


6 


096 


107 


1.0 


— 0.24 - 


- 0.94 


=* - 


- 51 


— 21 


- 19 




33 


11 


159 


172 


1.0 


— 0.22 - 


-0.91 


= - 


-116 


+ 44 


+ 39 




34 


17 


104 


123 


1.0 


- 0.21 - 


-0.87 


=r - 


- 67 


— 4 


— 4 




35 


18 


158 


179 


1.0 


- 0.20 - 


-0.86 


= - 


-123 


+ 52 


+ 46 




36 


19 


070 


093 


1.0 


- 0.20 - 


-0.85 


= - 


- 37 


— 34 


- 30 




37 


26 


087 


119 


1.0 


-0.18 - 


-0.78 


= - 


- 63 


- 8 


- 7 


21 : unruhig, 40 K. 




1912 




















38 


Febr. 5 


109 


088 


1.0 




f-0.10 - 


-0.77 


BS-1 


- 32 


— 26 


- 23 




B9 


6 


155 


129 


1.0 




-0.10 - 


-0.78 


= - 


- 73 


+ 15 


+ 13 




40 


10 


133 


110 


1.0 




-0.11 


-0.82 


r^- 


- 54 


— 4 


— 4 




41 


März 3 


133 


116 


1.0 




-0.17 - 


-0.97 


= - 


- 60 


+ 3 


+ 3 




42 * 


8 


119 


086 


1.0 




-0.18 - 


-0.98 


= - 


-• 30 


- 27 


- 24 


23 : unruhig, 40 K. 


43 


10 


154 


114 


1.0 




-0.19 - 


-0.99 


— - 


- 58 


+ 1 


+ 1 




44 


Sept. 20 


029 


082 


1.0 




-0.72 H 


f-1.00 


= - 


h 26 


— 47 


- 42 




45 


30 


046 


115 


1.0 




-0.75 - 


-0.97 


= - 


- 59 


- 14 


— 12 




46 


Okt. 3 


074 


156 


1.0 




-0.76 - 


-0.96 


= - 


-100 


+ 27 


+ 24 


23 : unsicher, 40 K. 


47 


5 


007 


082 


1.0 




-0.76 - 


-0.95 




- 26 


— 47 


- 42 


23 : unsicher, 40 K. 


48 


6 


063 


142 


1.0 




-0.76 - 


-0.94 


=a - 


- 86 


+ 13 


+ H 




49 


22 


038 


131 


1.0 




-0.81 - 


-0.81 


==- 


- 75 


+ 8 
+ 38 


+ 3 




50 


25 


069 


166 


1.0 




- 0.82 - 


-0.78 


= - 


-110 


+ 34 




51 


1913 
Jan. 28 


015 


074 


1.0 


+ 1.08 


-0.69 


_ 


h 18 


- 42 


- 37 




52 


Febr. 10 


019 


083 


1.0 


+ 1.11 - 


-0.83 


= - 


- 27 


- 32 


- 28 




53 


12 


063 


121 


1.0 


+ 1.12 - 


-0.85 


= - 


- 65 


+ ? 


+ r> 




54 


14 


064 


114 


1.0 




h 1.12 - 


-0.87 


= - 


- 58 


— 1 


— i 




55 


18 


083 


129 


1.0 




-1.13 - 


-0.90 


= - 


- 73 


+ 15 


+ 13 




56 


21 


130 


174 


1.0 




-1.14 


-0.92 


— " 


-118 


H 


h 60 


+ 53 





59 



Nr. 


Datum 


Ja app. 


^a 1912.0 


Gew. 


Bedmgungsgleichung 


v,Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1913 


m i 


m 8 












57 


Febr. 25 


4 50.089 


4 50.130 


1.0 


atoH 


-1.15^0 — 0.94^*20 = - 


h 74 


+ 16 


+ 14 




58 


26 


061 


100 


1.0 




-1.16 -0.95 = - 


- 44 


- 14 


— 13 




59 


28 


062 


096 


1.0 




-1.16 —0.96 =- 


- 40 


- 18 


- 16 




60 


März 5 


095 


131 


1.0 




-1.17 -0.98 =- 


- 75 


+ 17 


+ 10 




61 


7 


087 


121 


1.0. 




-1.18 —0.98 =- 


- 65 


+ 7 


+ 6 




62 


Sept. 25 


015 


131 


1.0 




-1.73 - 


U0.99 =H 


h 75 


+ 1 


+ 1 




63 


26 


000 


117 


1.0 




- 1.74 - 


-0.99 =- 


- 61 


- 13 


— 11 




64 


* 27 


023 


142 


1.0 




- 1.74 - 


- 0.98 = - 


- 86 


+ 12 


+ 11 




65 


28 


022 


145 


1.0 




- 1.74 - 


-0.98 = - 


- 89 


+ 15 


4- 13 




66 


29 


49.975 


097 


1.0 




- 1.75 - 


-0.98 =- 


- 41 


- 33 


- 29 




67 


Okt. 2 


50.019 


146 


1.0 




- 1.75 - 


-0.96 =- 


- 90 


+ 16 


+ 14 




68 


6 


49.993 


125 


1.0 




-1.76 - 


- 0.94 = - 


- 69 


— 5 


— 4 




69 


1-5 


50.031 


169 


1.0 




-1.79 


-0.88 = - 


-113 


+ 39 


+ 34 




70 


20 


49.990 


139 


1.0 




-1.80 - 


- 0.83 = - 


- 83 


+ io 


+ 9 




71 


21 


928 


077 


1.0 




- 1.81 


-0.82 =- 


- 21 


- 52 


- 46 




72 


22 


996 

• 


145 


1.0 




- 1.81 - 


-0.81 =- 


- 89 


+ 16 


+ 14 








Jn. 



20 



+ 0.0644 

+ 0.0011 ± 0.0032 

+ 0.0081 ± 0.0039 



± 0.0282 
e^cosd = ± 0.0166 



C 20 



Sternpaar 


21. 






24-23. 














1910 


m k 


m s 
















i 


März 3 


2 9.793 


2 9.718 


1.0 


x al -1.83 y al + 0.97 z/* 91 = - 


h 75 


+ 15 


+ 14 




2 


7 


732 


649 


1.0 


-1.82 +0.98 


= - 


- 6 


- 54 


- 49 




3 


8 


813 


732 


1,0 


-1.82 +0.98 


= - 


- 89 


+ 29 
+ 36 


+ 26 
+ 33 




4 


10 


854 


739 


1.0 


-1.81 +0.99 


= - 


- 96 




5 


11 


805 


690 


1.0 


- 1.81 + 0.99 


= - 


- 47 


- 13 


- 12 




6 


Okt. 16 


704 


648 


1.0 


- 1.21 - 


-087 


= _ 


h 5 


- 43 


- 39 




7 


17 


785 


725 


1.0 


— 1.21 - 


-0.86 


= - 


- 82 


+ 31 
+ 36 


f 31 
+ 33 




8 


28 


774 


728 


1.0 


- 1.18 - 


-0.75 


= - 


- 85 




9 


Nov. 2 


717 


680 


1.0 


-1.16 - 


- 0.69 


= - 


- 87 


- 13 


- 12 




10 


8 


700 


673 


1.0 


- 1.15 


-0.61 


= - 


- 30 


- 20 


- 18 




11 


17 


676 


653 


1.0 


-1.12 - 


-0.48 


= - 


-10 


- 41 


- 37 






1911 












• 








12 


Jan. 27 


701 


678 


1.0 


-0.93 H 


h0.67 


= - 


h 35 


- 26 


— 24 




13 


30 


680 


652 


1.0 


- 0.92 - 


-0.70 


= - 


- 9 


- 52 


— 47 




14 


Febr. 1 


• 797 


767 


1.0 


- 0.91 - 


-0.73 


==- 


-124 


+ 63 


+ 57 




15 


8 


705 


670 


1.0 


-0.89 - 


-0.81 


= - 


- 27 


— 35 


- 32 




16 


13 


768 


733 


1.0 


- 0.88 - 


-0.85 


= - 


- 90 


+ 28 


+ 26 


24 : 40 K. 


17 


14 


794 


755 


1.0 


-0.88 - 


-0.86 


= - 


-112 


+ 50 


+ 45 




18 


21 


.765 


724 


1.0 


— 0.86 - 


-0.92 


= - 


- 81 


n 


vi 




19 


24 


749 


709 


1.0 


- 0.85 - 


-0.93 


= - 


- 66 




20 


26 


748 


703 


1.0 


- 0.84 - 


-0.95 


= - 


- 60 


- 3 


— 3 




21 


28 


759 


710 


1.0 


-0.84 - 


-0.96 


= - 


- 67 


+ 4 


t\ 




22 


März 6 


761 


707 


1.0 


- 0.82 - 


-0.98 


= - 


- 64 


+ 1 




23 


7 


800 


746 


1.0 


-0.82 - 


-0.98 


= - 


-103 


+ 40 


+ 36 




24 


8 


748 


694 


1.0 


- 0.82 - 


-0.98 


s=- 


- 51 


- 12 


- 11 




25 


9 


788 


732 


1.0 


— 0.81 - 


-0.99 


ss - 


- 89 


+ 26 
4-19 


4-24 
+ 17 




26 


11 


780 


726 


1.0 


-0.81 - 


-.0.99 


= - 


- 82 




27 


Sept. 21 


746 


734 


0.5 


-0.28 - 


-1.00 


— — — 


h 91 


+ 29 


+ 26 


sehr schwach! 40 K. 


28 


22 


726 


711 


1.0 


- 0.28 - 


-1.00 


= - 


- 68 


+ 18 


+ 16 


23 : schwach, 40 K. 


29 


23 


707 


692 


1.0 


— 0.27 


-1.00 


= - 


- 49 


— 1 


- 1 




30 


24 


664 


650 


1.0 


- 0.27 - 


-0.99 


= - 


- 7 


— 44 


- 40 


23 : unruhig, 40 K. 


31 


Okt. 3 


646 


643 


0.5 


-0.25 - 


-0.96 


= 


- 36 


- 33 


W., 23:10 K. * 


32 


5 


651 


660 


1.0 


— 0.24 - 


-0.95 


= + 7 


- 44 


- 40 




33 


6 


705 


706 


1.0 


— 0.24 - 


-0.94 


=1 


- 63 


+ 12 


+ 11 





60 



Nr. 


Datum 


dtt app. 


^«1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v.Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1911 


in s 


m 8 
















34 


Okt. 11 


2 9.682 


2 9.685 


1.0 


x %x - 0.22 y tt - 


- 0.91 Jn 


ai = H 


h 42 


- 9 


- 8 




35 


17 


638 


648 


1.0 


— 0.21 


-0.87 




- 5 


— 47 


- 42 




86 


18 


643 


655 


1.0 


-0.20 - 


-0.86 


= - 


- 12 


- 40 


- 86 




37 


19 


727 


741 


1.0 


- 0.20 - 


-0.86 


= - 


- 98 


+ 46 
+ 31 


+ 42 
+ 28 




38 


26 


701 


726 


1.0 


-0.18 - 


-0.78 


= - 


- 83 






1912 




















39 


Febr. 5 


741 


747 


1.0 




ho.io H 


1-0.77 


= - 


-104 


+ 39 


+ 35 




40 


6 


672 


674 


1.0 




-0.10 - 


-0.78 


= - 


- 31 


- 34 


— 31 




41 


10 


664 


668 


1.0 




-0.11 - 


-0.82 


r= - 


- 25 


- 40 


- 36 




42 


13 


718 


729 


1.0 




-0.12 - 


-0.85 


= - 


- 86 


+ 20 


+ 18 




43 


März 3 


667 


680 


1.0 




-0.17 - 


-0.97 


= - 


- 37 


— 30 


- 27 




44 


8 


692 


689 


1.0 




-0.18 - 


-0.98 


= - 


- 46 


— 21 


- 19 


23 : unruhig, 40 K. 


45 


10 


735 


727 


1.0 




-0.19 - 


-0.99 


= - 


- 84 


+ 17 


+ 15 




46 


Sept. 30 


668 


705 


1.0 




- 0.75 


- 0.97 


-j 


f- 62 


t 8 

+ io 


ti 




47 


Okt. 3 


657 


707 


1.0 




-0.76 - 


-0.96 


= - 


- 64 




48 


5 


636 


680 


1.0 




-0.76 - 


-0.95 


= - 


- 87 


- 17 


— 15 




49 


6 


685 


733 


1.0 




-0.76 - 


-0.94 


=3 — 


- 90 




h 35 


+ 32 




50 


22 


656 


724 


1.0 




-0.81 


-0.81 


= +81 




- 25 


+ 23 
+ 23 




51 


25 


654 


724 


1.0 




- 0.82 


-0.78 


= + 81 




- 26 






1913 




















52 


Jan. 28 


615 


682 


1.0 




[-1.08 h 


f-0.69 


— - — 


h 39 


- 29 


- 26 




63 


Febr. 10 


670 


745 


1.0 




-1.11 - 


-0.83 


=3^ 


-102 


+ 33 
+ 14 


+ 80 
+ 13 




54 


12 


657 


726 


1.0 




-1.12 - 


-0.85 


a. 


- 83 




55 


14 


631 


692 


1.0 




-1.12 - 


-0.87 


==- 


- 49 


- 20 


— 18 




56 


18 


628 


686 


1.0 




-1.13 - 


-0.90 


«=- 


- 43 


- 27 


- 24 




57 


21 


650 


709 


1.0 




-1.14 - 


-0.92 


= - 


- 66 


— 4 


— 4 


24 : W. 


58 


25 


633 


687 


1.0 




-1.15 - 


-0.94 


= - 


- 44 


- 26 


— 24 




59 


26 


642 


692 


1.0 




-1.16 - 


-0.95 


= - 


- 49 


- 21 


— 19 




60 


28 


678 


725 


1.0 




- 1.16 - 


-0.96 


= - 


- 82 


+ 12 


+ H 




61 


März 5 


655 


702 


1.0 




-1.17 - 


-0.98 


= - 


- 59 


- 11 


— 10 




62 


7 


655 


703 


1.0 




-1.18 - 


-0.98 


==- 


- 60 


- 10 


— 9 




63 


Sept. 25 


643 


710 


1.0 




- 1.73 


-0.99 


= +67 


t 9 
+ 20 


+ 8 




64 


26 


652 


721 


1.0 




- 1.74 - 


-0.99 


=«+78 


+ 18 




65 


27 


572 


643 


1.0 




- 1.74 - 


-0.98 


= 


- 68 


— 62 




66 


28 


585 


661 


1.0 




- 1.74 


-0.98 


r^= - 


h * 8 


- 40 


— 36 




67 


29 


608 


682 


1.0 




-1.75 


-0.98 


SB - 


- 39 


— 19 


— 17 




68 


Okt. 2 


664 


744 


1.0 




- 1.75 - 


-0.96 


CSS- 


-101 




h 43 


+ 39 




69 


6 


646 


731 


1.0 




- 1.76 


-0.94 


£= - 


- 88 




- 30 


+ 27 


24 : schwach, 40 K. 


70 


11 


671 


764 


1.0 




- 1.78 


-0.91 


S= - 


-121 




1- 63 


+ 57 




71 


13 


578 


673 


1.0 




- 1.78 


-0.90 


" t=- 


- 30 


— 28 


— 25 




72 


15 


597 


688 


1.0 




-1.79 - 


-0.88 


= _ 


- 45 


- 14 


— 13 




73 


20 


588 


692 


1.0 




-1.80 - 


-0.83 


=.: - 


- 49 


- 10 


— 9 




74 


21 


645 


750 


1.0 


- 


-1.81 


-0.82 


= - 


-107 


+ 48 


+ 43 




75 


22 


602 


707 


J.O 




-1.81 - 


-0.81 


= ~ 


- 64 


+ 5 


+ 5 








x n 


= + o!o589 














V2X 


= + 0.0035 dz 0.0035 




€ 21 = 


± 0^0314 








Jrt 2l 


- + 0.0075 ± 0.0044 




€21 cos d =» 


± 0.0189 




St< 


arnpaar 


22. 


27-2 


6. 










1910 


Ul H 


m s 
















1 


März 3 


3 8.118 


3 8.110 


1.0 


ar M — 1.83 y n - 


- 0.95 Jn 


»=- 


- 75 


+ 45 


+ 39 




2 


7 


063 


052 


1.0 


— 1.82 


-0.97 




- 17 


- 13 


— 11 




3 


8 


111 


IOC 


1.0 


-1.82 


-0.97 


= - 


- 65 


+ 35 


+ 81 




4 


11 


061 


052 


1.0 


— 1.81 


-0.98 


= - 


- 17 


- 13 


— 11 




5 


Okt. 16 


058 


096 


1.0 




- 1.21 -| 


f-0.91- 


=H 


- 61 


H 


- 19 


+ 17 


40 K. 



61 



Nr. 


Datum 


4« app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


ßedingungsgleichung 


v.Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1910 


ra s 


m s 
















6 


Okt. 17 


3 8.008 


3 8.044 


1.0 


rr M — 1.21 y M + 0.90 Jn 


» = + 9 


- 33' 


- 29 


unruhig, 40 K. 


7 


Nov. 2 


005 


038 


0.5 


-1.16 +0.74 


= + 3 


— 27 


- 24 


ganz schwach 




1911 




















8 


Jan. 26 


053 


037 


1.0 


- 0.93 - 


-0.60 


= + 2 


— 37 


- 32 




9 


27 


052 


035 


0.5 


- 0.93 - 


-0.61 


= 


— 27 


— 24 


27 : 10 K. 


10 


Febr. 1 


053 


039 


1.0 


- 0.91 


-0.68 


= - 


h 4 


- 35 


- 31 




11 


8 


092 


073 


1.0 


-0.89 - 


-0.76 


= - 


- 38 


— 1 


— 1 




12 


13 


075 


055 


1.0 


-0.88 - 


-0.82 


= _ 


- 20 


- 19 


- 17 




13 


14 


093 


072 


1.0 


-0.88 - 


-0.83 


= - 


- 37 


— 2 


- 2 




14 


21 


086 


064 


1.0 


-0.86 - 


-0.89 


= . 


- 29 


— 10 


- 9 




15 


26 


091 


066 


1.0 


-0.84 - 


-0.92 


,= - 


- 31 


— 8 


— 7 




16 


28 


094 


070 


1.0 


-0.84 - 


-0.94 


= - 


- 35 


— 4 


— 4 




17 


März 6 


104 


079 


1.0 


— 0.82 - 


-0.97 


= -+- 44 


+ 5 


+ 4 




18 


9 


006 


7.981 





-0.81 - 


-0.98 


= — 54 






unsicher u. zweifeln. 


19 


11 


070 


8.044 


1.0 


- 0.81 


-0.98 


= + 9 


— 30 


- 26 




20 


13 


075 


049 


1.0 


- 0.80 - 


-0.99 


-+ 14 


- 25 


- 22 




21 


Okt. 3 


141 


162 


1.0 


- 0.25 H 


h0.98 


_ 


-127 


+ 76 


+ 67 


W. 


22 


5 


033 


054 


0.5 


— 0.24 


-0.97 


= - 


- 19 


-22 


- 19 


unsicher 


23 


11 


077 


098 


1.0 


-0.22 - 


-0.94 


3= - 


- 63 




h 12 




h U 


26 : 40 K. 


24 


15 


093 


112 


1.0 


- 0.21 - 


-0.91 


= - 


- 77 


•_ 


- 26 




-23 


* 


25 


17 


109 


128 


0.5 


— 0.21 - 


-0.90 


= - 


- 93 




- 29 




-25 


sehr unruhig 


26 


18 


100 


118 


0.5 


— 0.20 - 


-0.89 


= - 


- 83 




- 22 


+ 19 


sehr unsicher 


27 


19 


053 


071 


1.0 


-0.20 - 


-0.88 


= - 


- 36 


- 15 


— 13 




28 


26 


111 


128 


1.0 


. -0.18 - 


-0.82 


= - 


- 93 


+ 42 


+ 37 




29 


Nov. 8 


055 


066 


1.0 


— 0.15 - 


-0.67 


==- 


- 31 


-20 


-18 




30 


17 


067 


075 


1.0 


-0.12 - 


-0.55 


= - 


- 40 


— 11 


- 10 


W., 40 K. 




1912 




















31 


Febr. 9 


118 


083 


1.0 




h0.ll 


-0.77 


^— _ 


Y 4 8 


— 1 


— 1 




32 


10 


152 


117 


1.0 




-0.11 - 


-0.78 


= — 


- 82 


+ 33 
+ 13 


+ 29 
+ 11 




33 


März 7 


138 


097 


1.0 




-0.18 - 


-0.97 


= - 


- 62 




34 


8 


101 


059 


1.0 




- 0.18 - 


-0.98 


= - 


- 24 


-25 


-22 




35 


10 


125 


083 


1.0 




-0.19 - 


-0.98 


=»- 


h 48 


— 1 


— 1 




36 


Sept. 30 


107 


116 


1.0 




- 0.75 H 


[-0.99 


_ 


Y 81 


+ 21 


+ 18 




37 


Okt. 3 


085 


094 


1.0 




-0.76 - 


-0.98 


= - 


- 59 


- 1 


— 1 


26 : schwach, gut 


S8 


5 


071 


079 


1.0 




-0.76 - 


-0.97 


= - 


- 44 


- 16 


— 14 




39 


6 


081 


089 


1.0 




-0.76 - 


-0.96 


_= - 


- 54 


— 6 


— 5 




40 


22 


121 


124 


1.0 




-0.81 - 


-o.ao 


= - 


- 89 


+ 28 
+ 10 


+ 25 
+ 9 




41 


25 


102 


106 


1.0 




-0.82 - 


-0.82 


= - 


- 71 






1913 




















42 


Febr. 10 


100 


050 


1.0 




(-1.11 - 


-0.79 


- + 15 


— 43 


- 38 




43 


11 


009 


7.999 







-1.11 


-0.80 


= -36 






dichte W., unbrehb. 


44 


12 


168 


8.117 


1.0 




-1.12 - 


-0.81 


= - 


h 82 


+ 24 


+ 21 




45 


18 


138 


087 


1.0 




-1.13 - 


-0.87 


= - 


- 52 


- 6 


— 5 




46 


22 


192 


139 


1.0 




-1.14 


-0.90 


= - 


-104 


+ 46 

+ 48 


+ 40 


W. . 


47 


25 


216 


161 


0.5 




-1.15 - 


-0.92 


= - 


-126 


+ 42 


schwach, 26 : 40 K. 


48 


26 


131 


076 


1.0 




-1.16 - 


-0.93 


= - 


- 41 


- 17 


- 15 




49 


28 


143 


088 


0.5 




-1.16 - 


-0.94 


=: - 


- 53 


_ A 


— 4 


unsicher 


50 


März 5 


136 


081 


1.0 




- 1.17 


-0.96 


= - 


- 46 


- 12 


— 11 




51 


6 


183 


128 


1.0 




- 1.18 - 


-0.97 


= - 


- 93 


+ 35 


+ 81 




52 


7 


150 


092 


1.0 




-1.18 - 


-0.97 


= _ 


- 57 


— 1 


— 1 




53 


9 


196 


138 


1.0 




-1.19 - 


-0.98 


= - 


-103 


+ 45 


+ 39 




54 


Sept. 26 


150 


148 


1.0 




- 1.74 A 


[-1.00 


= _ 


-108 


+ 38 


+ 33 




55 


27 


074 


067 


1.0 




- 1.74 - 


-1.00 


= - 


- 32 


-38 


- 33 


unruhig, 40 K. 


56 


28 


067 


060 


1.0 




- 1.74 - 


-0.99 


= - 


- 25 


- 45 


— 39 




57 


29 


082 


074 


1.0 




- 1.75 - 


-0.99 


= - 


- 89 


— 31 


- 27 




58 


Okt. 1 


097 


088 


1.0 




- 1.75 - 


-0.99 


= - 


- 53 


— 17 


— 15 




59 


2 


149 


140 


1.0 




- 1.75 


-0.98 


= - 


-105 


+ 35 


+ 31 




60 


6 


081 


071 







- 1.76 - 

-1.78 - 


-0.97 


= - 


- 35 






schwach u. ver wasch. 


61 


11 


068 


058 


1.0 




-0.94 


= - 


- 23 


- 47 


— 41 




62 


13 


149 


139 


1.0 


-+- 1.78 H 


-0.93 


= - 


-104 


+ 34 


+ 30 




63 


15 


083 


073 


1.0 


H 


h 1.V9 H 


[-0.91 


== - ~ 


- 38 




- 32 




- 28 





62 



Nr. 


Datum 


Ja app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v,Vp 


*.Vp 


Bemerkungen 


64 
65 
66 
67 


1913 

Okt. 20 

22 

30 

Nov. • 5 


m ■ 

3 8.103 

143 

126 

085 


m n 

3 8.091 
130 
111 
068 


1.0 
1.0 
1.0 
1.0 


*n + 1.80 jfc + 0.87 Jn n = 4- 
+ 1.81 +0.85 = + 
+ 1.83 +0.77 = + 
+ 1.85 +0.70 = + 


56 
95 
76 
33 


- 14 
+ 25 
+ 6 
— 37 


- 12 
+ 22 
+ 5 

— 32 





x M -- + 0.0501 „ 

y M =- + 0.0095 -± 0.0037 
Jn n =*\- 0.0033 ± 0.0047 



S n C08d 



-i. 0.0296 
-± 0.0173 



Sternpaar 


23. 








29-28. 


















1910 


m s 


m s 
















i 


März 3 


2 37.495 


2 37.508 


1.0 


ar M — 1.83 y^- 


- 0.95 Jn^ 


»= + 29 


- 32 


- 35 




2 


8 


489 


600 


1.0 


- 1.82 - 


-0.97 


= + 21 


- 40 


- 44 




3 


Okt. 16 


468 


• 511 


0.5 


— 1.21 -\ 


h0.91 


= + 32 


— 31 


— 34 


unsicher 


4 


17 


516 


559 


1.0 


— 1.21 +0.90 


-+ 80 


+ 22 


u 




5 


28 


536 


576 


1.0 


— 1.18 +0.81 


= + 97 






1911 




















6 


Febr. 1 


586 


585 


1.0 


-0.91 


-0.67 - 


= -| 


h-106 


+ 47 




h 52 


28 runsicher, 40 K. 


7- 


8 


546 


• 542 


1.0 


-0.89 - 


-0.75 


=. - 


- 63 


+ 5 




- 6 




8 


13 


589 


584 


1.0 


-0.88 - 


-0.81 


= - 


-105 


+ 48 




- 63 




9 


14 


566 


561 


1.0 


— 0.88 - 


-0.82 


= - 


- 82 


+ 25 




- 28 




10 


26 


542 


634 


1.0 


-0.84 - 


-0.92 


= - 


- 55 


— 1 


— 1 




11 


März 6 


580 


572 


1.0 


- 0.82 - 


-0.96 


= - 


- 93 


+ 38 


+ 42 




12 


7 


519 


511 


1.0 


-0.82 - 


-0.97 


= - 


- 32 


- 23 


— 25 


W. 


13 


8. 


581 


573 


1.0 


-0.82 - 


-0.97 


= - 


- 94 




h 39 


+ 43 




14 


9 


580 


572 


0.5 


- 0.81 - 


-0.97 


==- 


- 93 




- 27 


+ 30 


unsicher 


15 


11 


562 


553 


1.0 


- 0.81 


-0.98 


=33 - 


- 74 




- 19 


+ 21 




16 


13 


520 


511 


1.0 


-0.80 - 


-0.99 


— " 


- 32 


- 23 


— 25 




17 


Okt. 5 


556 


574 


1.0 


- 0.24 H 


h0.98 


= +95 


+ 23 


+ 25 




18 


11 


539 


558 


1.0 


— 0.22 - 


-0.95 


— +79 
= + 13 


+ 8 


+ 9 




19 


17. 


476 


492 


1.0 


- 0.21 - 


-0.91 


- 58 


- 64 




20 


18 


463 


479 


0.5 


-0.20 - 


-0.90 


= 


- 50 


— 55 


28 : unsicher 


21 


19 


501 


516 


1.0 


-0.20 - 


-0.89 


-+ 37 

= +42 


— 34 


- 37 


29 : unruhig, 40 K. 
unruhig, 40 K. 


22 


26 


508 


521 


1.0 


- 0.18 - 


-0.83 


— 28 


— 31 


23 


Nov. 8 
1912 


559 


568 


1.0 


- 0.15 - 


-0.68 


■=+ 89 


+ 21 


+ 23 




24 


Febr. 10 


615 


591 


1.0 




[-0.11 - 


-0.77 


= - 


1-112 


+ 60 


+ 66 




25 


* 13 


541 


514 


0.5 




-0.12 - 


-0.80 


^= - 


- 35 


- 12 


- 13 




26 


März 3 


528 


496 


0.5 




-0.17 - 


-0.95 


'= - 


- 17 


- 23 


— 25 


schwach 


27 


7 


513 


482 


1.0 




-0.18 - 


-0.97 


= - 


- 3 


- 47 


- 52 




28 


10 


572 


542 


1.0 




-0.19 - 


-0.98 


= - 


- 63 


+ 13 


+ 14 




29 


Sept. 30 


561 


562 


1.0 




- 0.75 H 


h0.99 


__| 


h 83 


+ 17 


+ 19 


• 


30 


Okt. 3 


516 


516 


1.0 




-0.76 - 


-0.98 


=; - 


- 37 


- 29 


— 32 




31 


5 


555 


556 


1.0 




-0.76 - 


-0.97 


i^: - 


- 77 


+ H 


+ 12 




32 


6 


538 


538 


1.0 




- 0.76 - 


-0.97 


= - 


- 69 


- 7 


- 8 




83 


22 


564 


559 


1.0 




-0.81 - 


-0.86 


= " 


- 80 


+ 15 


+ 16 






1913 




















34 


Febr. 10 


589 


539 


1.0 




-r.n 


-0.78 


= - 


h 60 


+ 14 


+ 15 
+ 18 




35 


12 


592 


541 


1.0 




-1.12 - 


-0.80 


= - 


- 62 


+ 16 




36 


18 


635 


486 


1.0 




-1.13 - 


-0.86 


= - 


- 9 


- 37 


— 41 


• 


37 


22 


593 


544 


1.0 




- 1.14 


-0.89 


= - 


- 65 


+ 20 


+ 22 


28 : schwach, 40 K. 


38 


25 


539 


488 


1.0 




-1.15 - 


- 0.91 


= - 


- 9 


- 36 


- 40 


28 : unruhig, 40 K 


39 


26 


559 


508 


1.0 




-1.16 - 


-0.92 


= - 


- 29 


- 16 


- 18 




40 


28 


571 


521 


1.0 




- 1.16 - 


-0.93 


= - 


- 42 


- 3 


— 3 




41 


März 5 


553 


503 


1.0 




-1.17 - 


-0.96 


= - 


- 24 




- 20 




- 22 


28 : unsicher, 40 E. 



63 









- 












Nr. 


Datum 


Ja app. 


^«1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v,Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 


• 


1913 - 


m ■ 


m s 












42 


März 6 


2 37.554 


2 37.504 


1.0 


^23+118^83 — 0.96^^=+ 25 


- 19 


— 21 


28 : schwach, 40 K. 


43 


7 


575 


523 


1.0 


4-1.18 —0.97 =+44 
+ 1.19 —0.97 =4-21 










44 


9 


550 


500 


1.0 


- 23 


- 25 




45 


Sept. 28 


576 


555 


1.0 


+ 1.74 H 


f-1.00 =- 


(- 76 


+ 16 




h 16 




46 


29 


596 


575 


1.0 




-1.75 - 


-0.99 =- 


- 96 


+ 35 




- 38 




47 


Okt. 1 


563 


541 


1.0 




-1.75 +0.99 =H 


- 62 


4- i 




- 1 




48 


2 


538 


516 


1.0 




-1.75 H 


-0.98 =- 


- 37 


r> 


- 26 




49 


11 


548 


524 


1.0 




-1.78 - 


-0.94 =- 


- 45 


- 16 




50 


13 


548 


524 


1.0 




- 1.78 - 


-0.93 =- 


- 45 


- 15 


— 16 




51 


15 


571 


547 


1.0 




- 1.79 - 


-0.92 =- 


- GS 


u 


+ 9 




52 


20 


596 


569 


1.0 




-1.80 - 


-0.88 =4-90 


+ 34 




53 


21 


591 


563 


1.0 




- 1.81 - 


-0.87 ' = - 


h 84 


+ 25 


+ 27 




54 


22 


561 


533 


1.0 




- 1.81 - 


-0.86 =- 


- 54 


— 5 


— 5 


28 : unruhig, 40 K. 


55 


30 


588 


557 


1.0 




-1.83 - 


-0.78 =- 


- 78 


+ 20 


+ 22 





#23 



= + 0.0605 

= - 0.0056 ± 0.0038 

= + 0.0101 ± 0.0046 



6j 3 C08Ö 



± 0.0286 
± 0.0210 



Sternpaar 


24. 








31-29. 


















1910 


in s 


m s 
















i 


März 3 


4 84.533 


4 34.462 


1.0 


aw - 1 .83 t/oi + 0.95 Jn u = + 29 


- 27 


— 30 




2 


8 


563 


489 


1.0 


-1.82 +0.97 


= +56 










3 


10 


542 


461 


0.5 


-1.81 +0.98 


==+ 28 


- 20 


- 22 


unsicher 


4 


11 


594 


515 


1.0 


— 1.81 +0.9S 


= +82 


+ 26 


+ .29 


40 K. 


5 


Okt. 17 


466 


462 


1.0 


- 1.21 - 


-0.90 


= + 29 


- n 


- 12 




6 


28 
1911 


454 


450 


1.0 


-1.18 - 


-0.81 


= + # 17 


- 24 


— 26 




7 


Febr. 1 


479 


436 


1.0 


-0.91 


-0.67 


= -| 


h 3 


- 52 


— 57 




8 


8 


502 


454 


1.0 


-0.89 - 


-0.75 


= - 


- 21 


— 34 


- 37 




9 


13 


509 


457 


1.0 


-0.88 - 


-0.81 


= - 


- 24 


- 32 


— 35 




10 


14 


533 


481 


1.0 


-0.88 - 


-0.82 


==- 


- 48 


— 8 


- 9 




11 


21 


555 


503 


1.0 


— 0.86 - 


-0.88 


= - 


- 70 




h 18 




- 14 




12 


26 


582 


526 


1.0 


- 0.84 - 


-0.92 


=3- 


- 93 




- 36 




- 40 




13 


28 


592 


536 


1.0 


- 0.84 - 


-0.93 


== i 


-103 




- 46 




- 51 




14 


März 6 


532 


• 475 


1.0 


-0.82 - 


-0.96 




- 42 


— 15 


- 16 




15 


7 


589 


532 


1.0 


- 0.82 - 


-0.97 


= - 


- 99 


+ 42 


+ 46 


W. 


16 


8 


541 


483 


1.0 


- 0.82 - 


-0.97 


= - 


- 50 


— 7 


- 8 


31 : unsicher, 40 K. 


17 


9 


586 


530 


0.5 


— 0.81 


-0.97 


= - 


- 97 


+ 28 


4-31 
+ 20 


unsicher 


18 


11 


567 


509 


1.0 


- 0.81 - 


-0.98 


= - 


- 76 


+ 18 




19 


13 


545 


487 


1.0 


-0.80 - 


-0.99 


= - 


- 54 


— 4 


— 4 




20 


18 


526 


466 


1.0 


— 0.79 - 


-0.99 


= - 


- 33 


- 25 


- 27 




21 


Okt. 5 


468 


485 


1.0 


— 0.24 


-0.98 


= - 


h 52 


+ 12 


+ 13 




22 


11 


426 


444 


1.0 


-0.22 


-0.95 


= - 


- 11 


- 29 


— 32 




23 


17 


455 


473 


1.0 


— 0.21 


-0.91 


= - 


- 40 


- 1 


— 1 


31 ; unruhig, 40 K. 


24 


18 


516 


534 


1.0 


- 0.20 - 


-0.90 


= - 


-101 




h 60 




h 66 




25 


19 


492 


510 


1.0 


, - 0.20 - 


-0.89 


= - 


- 77 




- 36 




- 40 


29 : unsicher, 40 K. 


26 


26 


500 


518 


1.0 


-0.18 - 


-0.83 


t=- 


- 85 




- 43 




- 47 


unruhig 40 K. 


27 


Nov. 8 


469 


481 


1.0 


- 0.15 - 


-0.68 


=H 


- 48 




- 5 




- 5 






1912 




















28 . 


Febr. 10 


484 


455 


1.0 




ho.ii n 


h0.77 


B= -| 


- 22 


— 35 


— 38 




29 


13 


527 


496 


0.5 




-0.12 - 


-0.80 


= - 


-' 63 


4 4 


4- 4 


40 K. 


30 


März 3 


501 


470 


0.5 




-0.17 - 


-0.95 


= - 


- 37 


— 15 


- 16 


schwach 


81 


7 


553 


518 


1.0 




-0.18 - 


-0.97 


S3 - 


- 85 


+ 26 


+ 29 




32 


10 


479 


442 


1.0 




-0.19 - 


-0.98 


— - 


h 9 




- 50 




- 55 


* 



64 



Nr. 



33 
34 
35 
36 
37 

38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 



Datum 



1912 

Sept. 30 

Okt. 3 

5 

6 

22 

1913 

Febr. 10 

12 

18 

22 

25 

26 

28 

März 5 

6 

7 

9 

Sept. 28 

29 

1 

2 

6 

11 

13 

15 

20 

21 

22 

30 



Okt. 



dtt app. 



34.418 
463 
396 
469 
417 

480 

46^ 

550 

521 

506 

510 

523 

539 

518 

419 

496 

406 
384 
419 
453 
384 
375 
485 
414 
388 
444 
413 
419 



<*« 1912.0 



4 34.458 
504 
436 
509 
457 

473 
453 
539 
509 
498 
497 
510 
526 
506 
404 
481 

461 
439 
475 
508 
439 
433 
493 
472 
445 
500 
470 
476 



Gew. 



1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

1.0 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 



Bedingnngagleichung 



3*4 



0.75 j^- 

0.76 
+ 0.76 
--0.76 
--0.81 - 

1.11 

1.12 - 

1.13 

1.14 

1.15 

1.16 

1.16 

1.17 

1.18 - 

1.18 

1.19 

1.74 

1.75 

1.75 

1.75 

1.76 

1.78 

1.78 

1.79 - 

1.80 

1.81 

1.81 

1.83 - 



- 0.99 Jn u = 
-0.98 - 
• 0.97 

. 0.97 
»0.86 

-0.78 
-0.80 
-086 
-0.89 
-0.91 
-0.92 

- 0.93 
-0.96 
-0.96 
-0.97 

- 0.97 

-1.00 

0.99 

0.99 

0.98 

0.97 
-0.94 

0.93 

0.92 
-0.88 

0.87 

0.86 

0.78 



+ 25 

71 

3 

76 

+ 24 

+ 40 
20 

+ 106 
76 
60 
64 
77 
93 
78 
29 

+ 48 



=- + 28 
= + 6 



-t 



+ 42 
75 
6 

60 
39 
12 
67 
37 
43 



- 16 
+ 30 

- 38 
+ 35 

- 18 

- 18 

- 38 
47 
17 

1 

5 

18 

33 

13 

- 12 

- 14 

- 36 


+ 33 

- 43 
+ 17 

- 4 

- 31 
+ 23 

- 7 

- 1 



y~v 



- 18 
+ 33 

- 42 
+ 38 

- 20 

- 20 

- 42 
52 
19 

1 

5 

20 

36 

14 

- 13 

- 15 

- 40 


+ 36 

- 47 
+ 19 

- 4 

- 34 
+ 25 

- 8 

- 1 



x 24 <= + 0.0495 




y 24 = + 0.0Ö12 -fc 0.0038 


6*4 = :*. 0.0287 


j7t 2A = + 0.0093 t. 0.0047 


€j 4 cos d = -t 0.0210 



Bemerkungen 



31 : unruhig, 40 K. 



ganz zweifelhaft 



g. schw. u. verwasch. 



Sternpaar 


25. 






30- 


-28. 








1910 


m h 


m 8 










i 


März 3 


4 24.955 


4 24.935 


«0 


0^5-1.83^ — 0.95^^=+ 63 


2 


7 


918 


896 


1.0 


— 1.82 


— 0.96 


= + 24 


3 


Okt. 16 


893 


938 


1.0 


-1.21 


+ 0.92 

+ 0.91 


= + 66 


4 


17 


866 


909 


1.0 


-1.21 


= +37 


5 


28 
1911 


916 


955 


1.0 


-1.18 


+ 0.81 


= + 83 


6 


Febr. 1 


977 


957 


1.0 


-0.91 


— 0.66 


_ _ 


- 85 


7 


8 


929 


903 


1.0 


-0.89 


— 0.75 


= - 


- 31 


8 


13 


952 


922 


1.0 


-0.88 


-0.80 


— _ 


- 50 


9 


14 


975 


945 


1.0 


-0.88 


-0.81 


= - 


- 73 


10 


26 


989 


957 


1.0 


— 0.84 


— 0.91 


= - 


- 85 


11 


März 6 


955 


923 


1.0 


-0.82 


— 0.96 


__ 


- 61 


12 


7 


948 


915 


1.0 


-0.82 


-0.96 


= - 


- 43 


13 


8 


975 


943 


1.0 


-0.82 


-0.97 


— _ 


- 71 


14 


9 


25.015 


983 


0.5 


— 0.81 


-0.97 


— _ 


-111 


15 


11 


24.989 


956 


1.0 


-0.81 


-0.98 


— _ 


- 84 


16 


13 


950 


9*6 


1.0 


-0.80 


-0.99 


= - 


- 44 


17 


Okt. 3 


804 


828 





-0.25 


+ 0.98 


= —44 


18 


5 


921 


945 


1.0 


— 0.24 


+ 0.93 


= + 73 


19 


11 


883 


908 


1.0 


-0.22 


+ 0.95 


— H 


- 86 



+ n 


+ 12 




- 28 


- 31 




+ 6 


+ 7 




- 23 


- 25 




+ 28 


+ 25 




+ 34 


+ 37 


28: unsicher, 40 K. 


- 20 


— 22 












+ 23 
+ 85 
+ 2 


+ 25 
+ 39 
+ 2 




— 6 


- 7 


W. 


+ 22 
4-43 
+ 35 


+ 24 
+ 47 
+ 39 


unsicher 


— 5 


- 5 




+ 15 


+ 17 




- 22 


- 24 





65 



Nr. 


Datum 


■ /In app. 


^f «1012.0 


Gew. 


ßedingungsgleichung 


v.Vf 


v„V P 


Bemerkungen 




1911 


m 8 


m h 
















20 


Okt. 17 


4 24.890 


4 24.911 


1.0 


a^ — 0.21 j/aa- 


-0.91 . 


//r 26 =- 


(- 39 


- 19 


- 21 




21 


18 


855 


875 


0.5 


-0.20 - 


-0.90 




- 3 


- 39 


- 43 


28 : unsicher 


22 


19 


904 


923 


1.0 


- 0.20 - 


-0.90 


= - 


- 51 


— 7 


— 8 




23 


26 


862 


878 


1.0 


- 0.18 - 


-0.84 


= - 


- 6 


— 51 


— 56 




24 


Nov. 8 


908 


919 


1.0 


-0.15 - 


- 0.69 


= - 


- 47 


- 9 


- 10 






1912 




















25 


Febr. 10 


960 


920 


1.0 


+ 0.11 


-0.77 


-=+ 48 
= 4- 12 










2G 


13 


928 


884 


0.5 


+ 0.12 - 


-0.80 


- 25 


- 28 




27 


März 3 


928 


879 


0.5 


+ 0.17 - 


- 0.95 


= + 7 


- 28 


— 31 


schwach 


28 


7 


981 


933 


1.0 


+ 0.18 - 


-0.97 


■== + 61 


+ 15 


+ 17 
4-31 




29 


10 


994 


946 


1.0 


+ 0.19 - 


-0.98 


= + 74 


-|- 28 




80 


Sept. 30 


908 


926 


1.0 


+ 0.75 + 0.99 


-=+54 
-4- 52 


- 1 


— 1 




3i 


Okt. 3 


907 


924 


1.0 


+ 0.76 +0.98 


— 3 


- 3 




32 


5 


881 


899 


1.0 


+ 0.76 +0.97 


-+27 


- 28 


- 31 




33 


6 


894 


911 


1.0 


+ 0.76 +0.97 


— + 39 
«4- 74 


- 16 


- 18 




:i4 


22 


939 


946 


1.0 


+ 0.81 + 0.80 


+ 20 


+ 22 






1913 




















35 


Febr. 10 


946 


890 


1.0 


+ 1.11 - 
+ 1.12 - 


-0.77 


~ H 


h 18 


- 27 


— 30 




36 


12 


959 


902 


1.0 


-0.80 


— _ 


- 30 


- 15 


- 17 




37 


18 


962 


905 


1.0 


H-1.13 


- 0.85 


= - 


- 33 


— 11 


— 12 




38 


22 


991 


934 


1.0 




h 1.14 


-0.89 


= - 


- 62 


•+ 18 


+ 20 


28: schwach, 40 K. 


39 


25 


960 


902 


1.0 




-1.15 - 


-0.91 


— -{ 


- 30 


14 


— 15 


28 : unruhig, 40 K. 


40 


26 


930 


872 


1.0 




-1.16 - 


-0.92 


= 


- 44 


- 48 




41 


28 


986 


928 


1.0 




-1.16 - 


-0.93 


= +56 


+ 12 


+ 13 




42 


März 5 


966 


909 


1.0 




-1.17 - 


-0.96 


= 4- 37 


— 7 


— 8 


28 : unsicher, 40 K. 


43 


6 


948 


891 


1.0 




- 1.18 - 


-0.96 


-+.19 


.- 25 


- 28 


28 : schwach, 40 K. 


44 


7 


965 


904 


1.0 




-1.18 - 


-0.97 


= + 32 


- 12 


- 13 




.45 


9 


958 


899 


1.0 




-1.19 


-0.97 


= +27 


- 17 


- 19 




46 


Sept. 28 


922 


927 


1.0 




h 1.74 H 


hi.oo 


=--+ 55 


+ 2 


+ 2 




47 ' 


29 


928 


933 


1,0 




- 1.75 - 


-0.99 


- + 61 


+ 8 


+ 9 




48 


Okt. 1 


971 


975 


1.0 




-1.75 


-0.99 


= + 103 


+ 50 


+ 55 




49 


2 


888 


890 


1.0 




- 1.75 - 


-0.98 


= +18 


- 35 


- 39 




50 


6 


792 


793 







-1.76 - 


-0.97 


= — 79 






g. schw. u. verwasch. 


51 


11 


906 


907 


1.0 




- 1.78 - 


-0.95 


= - 


f- 35 


- 17 


- 19 




52 


13 


959 


960 


1.0 




-1.78 - 


-0.93 


= - 


- 88 


+ 36 




h 40 




53 


15 


951 


951 


1.0 




- 1.79 - 


-0.92 




- 79 


-T- 27 




- 30 




54 


20 


951 


947 


1.0 




- 1.80 


-0.88 


.--+ 75 


+ 23 

4-24 




- 25 




55 


21 


953 


948 


1.0 




- 1.81 


-0.88 




h 76 




- 26 




£6 


22 


953 


948 


1.0 




-1.81 - 


-0.87 


=•- 


- 76 


+ 24 




- 26 


28 : unruhig, 10 K. 


57 


30 


932 


923 


1.0 




-l.as - 


- 0.79 


= - 


- 51 














#25 


= + o!()521 






s 










2/25 


= - 0.0028 ± 0.0033 




«25 = 


± 0.02 


48 








Jtv 2B 


= +0.00 


54 


± 0. 


0040 




6 25 CC 


)S (J = 


±0.01 


85 


> 





Sternpaar 


26. 






31-30. 


















1910 


m s 


in h 














l 


März 3 


2 48.092 


2 48.056 


1.0 


or w — 1.83 y M - 


- 0.95 Jn w = -\ 


h 15 


— 55 


- 61 




2 


7 


176 


137 


1.0 


- 1.82 - 


-0.96 


= - 


h 96 




f- 26 




- 29 




3 


8 


183 


145 


1-.0 


— 1.82 -i 


-0.97 


:= - 


M04 




- 34 




h 37 




4 


10 


160 


113 


1.0 


— 1.81 


-0.98 


= - 


- 72 


H 


h 2 




f- 2 


unsicher, 40 K. 


5 


11 


166 


121 


1.0 


— 1.81 H 


(-0.98 


= - 


h 80 




h 10 




\- 1 




6 


Okt. 16 


139 


138 


1.0 


-1.21 —0.92 


= + 97 


+ 34 


+ 37 




t 


17 


116 


IIB 


1.0 


-1.21 -0.91 


= +72 


+ 9 


+ io 




8 


28 


074 


073 


1.0 


-1.18 - 


-0.81 


=H 


|- 32 




- 31 




- 34 





66 



Nr. 


Datum 


4« mpp. 


^« 1*12.0 


Gew. 


Bedtngungggleichung 


v 9 Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1911 


m s 


m s 
















9 


Febr. 1 


2 48.089 


2 48.068 


1.0 


*»-0-91 .¥»H 


-0.66 z 


**w^- 


h 27 


— 37 


— 41 




10 


8 


118 


093 


1.0. 


-0.89 - 


-0.75 




- 52 


— 12 


- 13 




11 


13 


147 


121 


1.0 


-0.88 - 


-0.80 


tn- 


- 80 


+ 16 


+ 18 




12 


14 


124 


098 


1.0 


— 0.88 - 


-0.81 


— _ 


- 57 


- 8 


- 9 




13 


21 


110 


081 


1.0 


-0.86 - 


-0.88 


-= - 


- 40 


- 26 


- 28 




14 


26 


135 


105 


1.0 


— 0.84 


-0.91 


= - 


- 64 


— 1 


- 1 




15 


28 


133 


103 


1.0 


-0.84 - 


-0.93 


= - 


- 62 


— 3 


- 3 




16 


März 6 


157 


126 


1.0 


— 0.82 - 


-0.96 


= - 


- 85 




(- 20 




f- 22 




17 


7 


160 


128 


1.0 


-0.82 - 


-0.96 


= - 


- 87 




- 22 




- 24 


W. 


18 


8 


147 


115 


1.0 


-0.82 - 


-0.97 


= - 


- 74 




- 9 




- 10 


31: unsicher, 40 K. 


19 


9 


151 


119 


0.5 


— 0.81 - 


-0.97 


= - 


- 78 




- 9 




- 10 


unsicher 


20 


11 


140 


106 


1.0 


- 0.81 - 


-0.98 


= - 


- 67 




- 2 




- 2 




21 


13 


115 


082 


1.0 


-0.8p - 
-0.79 - 


-0.98 


c= - 


- 41 


- 24 


- 26 




22 


18 


084 


051 


1.0 


-0.98 


= - 


- 10 


- 55 


— 61 




23 


Okt. 5 


103 


114 


1.0 


- 0.24 - 


-0.98 


_ _ 


h 73 


+ 15 


+ 17 




24 


11 


182 


094 


1.0 


-0.22 - 


-0.95 


=sr- 


- 68 


— 5 


— 6 




25 


17 


041 


053 


0.5 


- 0.21 - 


-0.91 


= - 


- 12 


— 32 


- 35 


31 : unruhig, 40 K. 


26 


18 


125 


137 


1.0 


-0.20 - 


-0.90 


= - 


- 96 


+ 88 


+ 42 




27 


19 


091 


103 


1.0 


-0.20 - 


-0.90 


BB- 


- 62 


+ 4 


T 4 




28 


26 


095 


109 


1.0 


- 0.18 - 


-0.84 


= + 68 


4-io 


+ H 




29 


Nov. 8 
1912 


120 


129 


1.0 


-0.15 


-0.69 


= + 88 


+ 30 


+ 33 




30 


Febr. 10 


139 


125 


1.0 




hO.ll +0.77 


= j 


h 84 


-4-24 
+ 17 


+ 26 




31 


13 


140 


125 


0.5 




- 0.12 + 0.80 


= - 


- 84 


+ 19 




32 


März 3 


101 


086 


0.5 




-0.17 -J 


|-0.95 


S9- 


- 45 


-11 


- 12 


schwach 


33 


7 


085 


067 


1.0 




-0.18 - 


-0.97 


=r - 


- 26 


- 34 


— 37 




34 


10 


097 


075 


1.0 




-0.19 - 


-0.98 


= - 


- 34 


- 26 


- 29 




35 


Sept. 30 


071 


094 


1.0 




- 0.75 - 


-0.99 


= +53 










36 


Okt. 3 


072 


097 


1.0 




- 0.76 - 


-0.98 


= + 56 


+ 3 


+ 3 




37 


5 


070 


093 


1.0 




-0.76 - 


-0.97 


= +52 


— 1 


- 1 




38 


6 


113 


138 


1.0 




-0.76 - 


-0.97 


= +97 


+ 44 


+ 48 




39 


22 


042 


068 


1.0 




- 0.81 


-0.86* 


= + 27 


-26 


-29 






1913 




















40 


Febr. 10 


123 


125 


1.0 




-1.11 H 


h0.77 


= - 


h 84 


+ 29 


+ 32 




41 


12 


085 


084 


1.0 




-1.12 - 


-0.80 


= - 


- 43 


- 12 


- 13 




42 


18 


122 


119 


1.0 




-1.13 - 


-0.85 


= - 


- 78 


+ 23 


t 2 ? 


31: unruhig, 40 K. 


48 


22 


106 


102 


1.0 




-1.14 - 


-0.89 


=s - 


- 61 


+ 6 




44 


25 


085 


080 


1.0 




-1.15 - 


-0.91 


—*- 


- 39 


- 16 


-18 




45 


26 


139 


134 


1.0 




-1.16 - 


-0.92 


—s. 


- 93 




(- 38 




h 4l 




46 


28 


107 


101 


1.0 




-1.16 - 


-0.93 


=s - 


- 60 




- 5 




- 6 




47 


März 5 


124 


119 


1.0 




-1.17 


-0.96 


— - 


- 78 




- 23 




- 25 




48 


6 


112 


107 


1.0 




-1.18 - 


-0.96 


= - 


- 66 


4 


\- 11 




- 12 




49 


7 


028 


020 







-1.18 - 


-0.97 


= — 21 






ganz zweifelhaft 


50 


9 


088 


079 


1.0 




-1.19 - 


-0.97 


= + 38 


- 17 


- 19 




51 


Sept. 28 


060 


090 


1.0 




-1.74 - 


-1.00 


=---- + 49 
= + 41 


+ 1 


+ 1 




52 


29 


052 


082 


1.0 




- 1.75 - 


-0.99 


- 7 


— 8 




53 


Okt. i 


011 


041 


1.0 




- 1.75 - 


- 0.99 


= 


— 48 


- 53 




54 


2 


104 


134 


1.0 




- 1.75 


-0.98 


= - 


f- 93 


+ 45 


+ 50 




55 


6 


074 


106 


0.5 




- 1.76 - 


-0.97 


= - 


- 65 


+ 12 


+ 13 




56 


11 


018 


051 


1.0 




-1.78 - 


- 0.95 


— _ 


- 10 


138 


— 41 




57 


13 


024 


059 


1.0 




- 1.78 


-0.93 


— - 


- 18 


— 30 


- 33 




58 


15 


054 


088 


1.0 




-1.79 - 


-0.92 


— _ 


- 47 


- 1 


— 1 




59 


20 


033 


068 


1.0 




-1.80 - 


-0.88 


— - 


- 27 


- 21 


- 23 




60 


21 


082 


116 


1.0 




- 1.81 


-0.88 


=: _ 


- 75 


+ 27 


+ 30 




61 


22 


022 


057 


1.0 




-1.81 - 


-0.87 


=. - 


- 16 


l32 


— 35 




62 


30 


076 


112 


1.0 




-1.83 - 


-0.79 


Sm " 


- 71 


H 


h 28 


H 


h 25 





Vi« 



+ 0.0587 

- 0.0050 ± 0.0032 

+ 0.0018 ± 0.0042 



^cosd 



dt 0.0262 
ri- 0.0192 



67 



Sternpaar 27. 



33-32. 



Nr. 


Datum 


Ja app. 


J « 1912.0 


Gew. 


Beding 


aogsgleich 


ung 


v.Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1910 


m s 


m s 
















1 


März 7 


3 18.346 


3 18.316 


1.0 


arj7— 1.82 y 27 - 


- 0.95 dn^ = - 


- 44 


- 7 


— 7 




2 


8 


337 


306 


1.0 


-1.82 - 


-0.96 


3 - 


- 34 


— 17 


- 18 




3 


10 


318 


285 


1.0 


- 1.81 


-0.97 


= - 


- 13 


- 38 


- 39 




4 


11 


3X8 


287 


1.0 


-1.81 


-0.97 


= - 


- 15 


- 36 


- 37 




5 


Okt. 16 


298 


317 


1.0 


— 1.21 + 0.93 


= +45 


- 12 


— 12 




6 


17 


280 


298 


1.0 


-1.21 +0.93 


= +26 
= + 84 


- 31 


- 32 




7 


28 


338 


356 


1.0 


-1.18 +0.84 


+ 28 


+ 29 






1911 




















8 


Febr.. 1 


356 


335 


1.0 


- 0.91 - 


-0.61 


= +63 
= + 43 


+ 16 


+ 17 




9 


*13 


343 


315 


1.0 


-0.88 - 


-0.77 


- 3 


- 3 




10 


14 


374 


346 


1.0 


— 0.88 - 


-0.78 


= -h 74 


+ 28 


+ 29 




11 


26 


323 


293 


1.0 


-0.84 - 


-0.89 


= - 


h 21 


- 24 


— 95 




12 


28 


353 


322 


1.0 


-0.84 - 


-0.91 


= - 


- 50 


+ 5 




h 5 




13 


März 6 


350 


318 


1.0 


— 0.82 - 


-0.96 


= - 


- 46 


+ 1 




- 1 




14 


7 


382 


350 


1.0 


-0.82 - 


-0.95 


= - 


- 78 


+ 33 




- 34 


W. 


15 


8 


319 


287 


1.0 


— 0.h2 - 


-0.96 


a» - 


- 15 


- 30 


- 31 




16 


9 


383 


351 


1.0 


- 0.81 


-0.96 


= - 


- 79 


+ 34 




- 34 




17 


11 


396 


362 


1.0 


- 0.81 - 


- 0.97 


SB - 


- 90 


+ 45 




- 47 




18 


13 


406 


372 


1.0 


-0.80 - 


-0.98 


=H 


-100 


+ 55 




- 57 




19 


19 


353 


■119 


1.0 


— 0.79 


-0.99 


— +47 


+ 2 




- 2 




20 


Okt. 3 


328 


344 


0.5 


- 0.25 H 


f-0.99 


= + 72 


+ 15 


+ 16 


32 : W., «chivtch 


21 


11 


294 


310 


1.0 


-0.22 - 


-0.96 


=»+ 38 


— 13 


— 13 




22 


17 


282 


298 


1.0 


-0.21 


-0.93 


= +26 


- 25 


- 26 




23 


18 


341 


357 


0.5 


- 0.20 - 


-0.92 


==+ 85 




h 24 


+ 25 


sehr unsicher 


24 


19 


310 


325 


1.0 


-0.20 - 


-0.92 


= +53 




- 2 


4- 2 




25 


26 


318 


332 


1.0 


- 0.18 - 


-0.86 


= + 60 
= +55 




- 10 


t"? 




26 


Nov. 8 


317 


327 


0.5 


-0.15 - 


-0.73 




- 4 


sehr unsicher 




1912 




















27 


Febr. 10 


323 


297 


1.0 




hO.ll 


-0.73 


* + 25 


— 15 


— 16 




28 


13 


333 


305 


0.5 


_ 


-0.12 - 


-0.77 


= + 33 


— 5 


- 5 




29 


März 3 


314 


283 


1.0 




-0.17 - 


-0.93 


= +11 


- 28 


- 29 




30 


7 


339 


308 


1.0 




-0.18 - 


- 0.95 


-=+ 36 


— 3 


- 3 




31 


8 


393 


900 


1.0 




-0.18 - 


-0.96 


=~ + 88 


+ 49 


+ 51 




32 


10 


329 


296 


1.0 




-0.19 - 


-0.97 


«+23 


- 1« 


- 17 




33 


Sept. 20 


328 


348 


1.0 




- 0.75 - 


hi.oo 


Ä j 


f- 76 


+ 31 


+ 32 




34 


Okt. 6 


283 


303 


1.0 




-0.76 - 


-0.98 


= - 


- 31 


- 14 


- 14 


92 : unruhig, 40 K. 
83 : schwach 


35 


16 


351 


370 


0.5 




-0.79 


-0.93 


s- 


- 98 


+ 37 


+ 88 


36 


22 


279 


296 


1.0 




-0.81 


-0.89 


=s- 


- 24 


- 20 


- 21 




37 


25 


304 


321 


1.0 




-0.82 - 


-0.86 


Ä - 


- 49 


+ 5 


+ 5 






1913 




















38 


Febr. 10 


329 


304 


1.0 




hl. U - 


-0.74 


= - 


h 82 


— 2 


- 2 




39 


12 


321 


294 


1.0 




-1.12 - 


-0.76 


ass - 


- 22 


— 12 


— 12 




40 


18 


338 


309 


1.0 




-1.13 - 


-0.83 


= - 


- 37 


+ 3 


+ 3 




41 


22 


302 


272 


1.0 




-1.14 


-0.86 


= 


- 34 


- 35 




42 


25 


325 


295 


1.0 




-1.15 - 


-0.89 


s H 


h 23 


- 11 


— 11 




43 


28 


320 


289 


1.0 




-1.16 - 


-0.91 


ac - 


- 17 


- 16 


— 17 




44 


März 5 


381 


301 


1.0 




-1.17 - 


-0.94 


= - 


- 29 


— 4 


— 4 




-45 


6 


380 


340 


1.0 




-1.18 - 


-0.95 


= - 


- 77 


+ 44 

+ 34 


+ 46 
+ 35 




46 


7 


372 


399 


1.0 




-1.18 - 


-0.95 


= - 


- 67 


• 


47 


9 


311 


279 


1.0 




-1.19 - 


-0.96 


= - 


- 7 


- 26 


- 27 




48 


15 


315 


280 


1.0 




- 1.20 - 


-0.98 


= - 


- 8 


- 25 


- 26 




49 


Okt. 1 


417 


433 





+ 1.75 H 


hi.oo 


— _ 


[-161 






verfehlt 


50 


2 


325 


341 


1.0 


+ 1.75 - 


-0.99 


s - 


- 69 


+ 30 


+ ?i 




51 


6 


281 


297 


0.5 


+ 1.76 - 


-0.98 


= - 


- 25 


- 10 


— 10 




52 


11 


284 


301 


1.0 


+ 1.78 - 


-0.96 


= - 


- 29 


— 10 


— 10 




53 


13 


318 


335 


1.0 


+ 1.78 - 


-0.95 


=3- 


- 63 


+ 24 


+ 25 




54 


15 


272 


288 


1.0 


+ 1.79 ^ 


-0.94 


= - 


- 16 


- 23 


- 24 




55 


20 


272 


288 


1.0 


4 


h 1.80 - 


-0.91 


==- 


- 16 




- 23 




- 24 





68 



Nr. 


Datum 


J« app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleiohung 


v s Vp 


v„ \ p 


Bemerkungen 




1013 


m • 


in s 












56 


Okt. 21 


3' 18308 


3 18.322 


1.0 


Xfj + 1.81 y„+ 0.90 ^/r„«= + 50 
4-1.81 +0.89 =+40 


+ 12 


vi 




57 


22 


298 


312 


1.0 


+ 2 




58 


27 


273 


287 


1.0 


+ 1.82 +0.85 =+ 15 


- 23 


- 24 




69 


30 


289 


303 


1.0 


+ 1.83 +0.82 -+ 31 
+ 1.84 +0.78 -+50 


— 7 


— 7 




60 


Nov. 3 


309 


322 


1.0 


+ 12 


+ 12 





x„ = + 0.0448 


(« 


y„ = - 0.0060 ± 0.0031 


Cj 7 - ± 0.0249 


n„ - + 0.0050 ± 0.0040 


e 27 cos<* = ± 0.0172 



Sternpaar 


28. 








34-33. 














1910 


in s 


111 H 
















i 


März 7 


4 9.599 


4 9.547 


1.0 


jjg — 1.82 y 28 - 


\- 0.95 Jnao = 4 


-110 


+ 23 


4- 24 


34 : unruhig, 40 K. 


2 


8 


(K)2 


551 


1.0 


-1.82 +0.96 


= - 


-114 


+ 27 


4 28 
+ -K) 




3 


10 


620 


5(53 


1.0 


-1.81 +0.97 


= - 


-126 


+ 39 




4 


11 


579 


523 


1.0 


- 1.81 +0.97 


= -j 


- 86 


- 1 


- 1 




5 


20 


540 


481 


1.0 


— 1.79 +0.99 


= -l- 44 


- 43 


- 45 




6 


Okt. 17 


527 


538 


1.0 


- 1.21 


-0.93 


= +101 


+ 18 


+ 19 




7 


28 
1911 


519 


530 


1.0 


-1.18 - 


-0.84 


= +93 


+ 10 


+ 10 




8 


Febr. 1 


540 


510 


1.0 


- 0.91 4 


h 0.61 


==+ 73 ' 


- 11 


— 11 




9 


13 


590 


550 


1.0 


— 0.88 + 0.77 


= + 113 


+ 29 


+ 30 




10 


14 


477 


437 


1.0 


- 0.88 + 0.78 


= 


- 84 


— 87 




11 


26 


566 


522 


1.0 


-0.84 - 


h0.89 


= - 


h 85 


ti 


+ 1 




12 


28 


599 


555 


1.0 


-0.84 - 


-0.91 


.__ _ 


-118 


+ 35 




13 


März 6 


597 


552 


1.0 


-0.82 - 


-0.95 


— - 


-115 


+ 31 


+ 32 




14 


7 


564 


519 


1.0 


-0.82 - 


-0.95 


= - 


- 82 


- 2 


— 2 


W. 


15 


8 


540 


495 


1.0 


- 0.82 - 


-0.96 


= - 


- 58 


— 26 


- 27 




16 


9 


493 


447 


1.0 


- 0.81 


-0.96 


= - 


- 10 


- 74 


- 77 




17 


11 


559 


513 


1.0 


- 0.81 


-0.97 


= _ 


- 76 


- 8 


- 8 




18 


13 


540 


493 


1.0 


-0.80 - 


-0.98 


= - 


- 56 


- 28 


- 29 




19 


19 


559 


511 


1.0 


- 0.79 - 


-0.99 


= - 


- 74 


- 10 


— 10 




20 


Okt. 3 


513 


530 


1.0 


— 0.25 - 


-0.99 


=T=_ - 


- 93 


+ 12 


+ 12 




21 


5 


494 


512 


1.0 


- 0.24 - 


-0.99 


rr= - 


- 75 


— 6 


- 6 




22 


11 


544 


563 


1.0 


-0.22 - 


-0.96 


= - 


-126 


+ 45 


+ 47 




23 


17 


472 


490 


1.0 


- 0.21 


-0.93 


= - 


- 53 


- 28 


-29 




24 


18 


465 


483 


0.5 


-0.20 - 


-0.92 


=. _ 


- 46 


- 25 


- 26 


Hehr unsicher 


25 


19 


531 


549 


1.0 


-0.20 - 


-0.92 


=; - 


-112 


4-31 


f 32 




26 


26 


510 


528 


1.0 


-0.18 - 


-0.86 


^ - 


- 91 


+ io 




27 


Nov. 8 


469 


483 


0.5 


- 0.16 - 


-0.73 


= - 


- 46 


-25 


- 26 


sehr uns., 34 : 40 K. 




1912 




















28 


Febr. 10 


587 


558 


1.0 




f-0.11 H 


1-0.73 


1= _ 


1-121 


4- 40 


+ 41 




29 


13 


547 


516 


0.5 




-0.12 


-0.77 


= - 


- 79 


— 1 


- 1 




30 


März 3 


530 


497 


1.0 




-0.17 


-0.93 


=3 - 


- 60 


- 21 


— 22 




31 


7 


561 


525 


1.0 




-0.18 - 


-0.95 


= - 


- 88 


u 


+ 7 


• 


32 


8 


579 


542 


1.0 




-0.18 - 


-0.96 


=; - 


-105 


+ 25 




33 


10 


526 


486 


1.0 




-0.19 - 


-0.97 


= - 


- 49 


-32 


— 33 




34 


Sept. 30 


467 


496 


1.0 




h 0.75 


-1.00 


— + 59 

=-+70 


— 19 


- 20 




35 


Okt. 6 


478 


507 


1.0 




- 0.76 


-0.98 


- 8 


- 8 




36 


22 


492 


520 


1.0 




-0.81 


-0.89 


= + 83 


+ 5 


+ 5 




37 


25 


Ate 


514 


1.0 




- 0.82 - 


-0.86 


= +77 


— 1 


— 1 






1913 




















38 


Febr. 10 


529 


512 


1.0 


+ 1.11 H 


h0.74 


= + 75 


— 3 


— 3 




39 


12 


537 


518 


1.0 


H 


hl.12 H 


-0.76 


-H 


h 81 


4- 3 


+ 3 





69 



Nr. 


Datum 


Ja app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v 9 Vp 


v„V P 


Bemerkungen 




1913 


m ■ 


m s 












40 


Febr. 18 


4 9.586 


4 9.563 


1.0 


*S8 H 


-1.13^28- 


- 0.83 Jn iS = -\- 126 


+ 48 


+ 50 




41 


22 


527 


503 


1.0 


* » 


-1.14 - 


-0.86 =4-66 


- 12 


- 12 




42 


25 


587 


563 


1.0 




-1.15 - 


-0.89 =4-126 


+ 48 


+ 50 




43 


26 


538 


514 


1.0 




-1.16 - 


-0.90 =+77 


— 1 


— 1 




44 


28 


615 


589 







-1.16 - 


-0.91 = + 152 






d. W., 34 :g. schw. 


45 


März 5 


533 


508 


1.0 




-1.17 


-0.94 =+71 


- 7 


— 7 




46 


6 


545 


520 


1.0 




-1.18 - 


-0.95 =+83 


+ 5 


+ 5 




47 


7 


542 


513 


1.0 




-1.18 - 


-0.95 =+76 


— 2 


— 2 


, 


48 


9 


563 


534 


1.0 




-1.19 - 


-0.96 =4- 97 
-0.98 =4-70 


+ 19 


+ 20 




49 


15 


539 


507 


1.0 




-1.20 - 


— 8 


- 8 




50 


Sept. 29 


516 


551 


1.0 




h 1.75 —1.00 =H 


hH4 


+ 39 
+ 2 


+ 40 




51 


Okt. 1 


479 


514 


1.0 




-1.75 —1.00 = - 


- 77 


+ 2 




52 


2 


439 


474 


1.0 




-1.76 —0.99 = - 


- 37 


— 38 


- 39 




53 


6 


489 


. 523 


0.5 




-1.76 — 0.98 t =- 


- 86 


+ 8 


+ 8 




54 


11 


. 450 


487 


1.0 


+ 1.78 -0.96 =H 


- 50 


- 25 


- 26 


84 : unruhig, 40 K. 


55 


13 


491 


529 


1.0 




|- 1.78 - 0.95 = - 


- 92 


+ 17 


+ 18 




56 


15 


451 


487 


1.0 




-1.79 — 0.94 = - 


- 50 


- 25 


-26 


W. 


57 


20 


520 


556 


1.0 




- 1.80 - 0.91 = - 


-119 


+ 44 


+ 46 




58 


21 


460 


496 


1.0 


+ 1.81 - 0.90 = H 


- 59 


- 16 


— 17 




59 


22 


456 


491 


1.0 




(-1.81 -0.89 =-| 


- 54 


- 21 


— 22 




60 


27 


483 


520 


1.0 




-1.82 —0.85 =+83 


+ 8 


t\ 




61 


30 


481 


516 


1.0 




-1.83 —0.82 = - 


f- 79 


+ 4 




62 


Nuv. 3 


441 


476 


1.0 




-1.84 - 


- 0.78 = - 


- 39 


- 86 


- 37 





»M = + 0.0808 
Vm = _ 0.0028 ± 0.0035 
A» = + 0.0007 ± 0.0045 



«28 



e 28 cos d 



± 0.0285 
± 0.0196 



Sternpaar 


29. 






37-35. 
















1910 


m s« 


m s 
















i 


März 7 


5 11.626 


5 11.522 


1.0 


x n — 1.82 v w - 


-0.94^7^ = + 20 


- 46 


- 36 




2 


20 


(«3 


559 


1.0 


— 1.79 ^ 


-0.99 


= 4- 57 


— 9 


— 7 




3 


Okt. 16 


589 


587 


1.0 


- 1.21 -\ 


1-0.95 


= _ 


h 85 


+ 15 




h 12 




4 


17 


630 


626 


1.0 


- 1.21 - 


-0.94 


»- 


-124 


+ 54 




- 42 




5 


28 


625 


625 


1.0 


-1.18 - 


-0.86 


= - 


-123 


4- 53 




- 42 






1911 




















6 


Febr. 8 


694 


627 


1.0 


- 0.89 - 


-0.68 


= - 


[-125 


+ 57 


+ 45 




7 


13 


603 


532 


1.0 


-0.88 - 


-0.74 


= ■- 


- 30 


- 38 


- 30 




8 


14 


672 


600 


1.0 


-0.88 - 


-0.75 


= - 


- 98 


+ 30 
+ *7 


+ 24 
4-13 




9 


27 


668 


587 


1.0 


— 0.84 - 


-0.88 


=s - 


- 85 




10 


28 


647 


566 


1.0 


-0.84 . - 


-0.89 


= - 


- 64 


— 4 


— 3 




11 


März 7 


602 


517 


0.5 


-0.82 - 


-0.94 


= - 


- 15 


— 37 


- 29 


schwach 


12 


8 


588 


503 





-0.82 - 


- 0.94 


=: - 


- 1 








13 


9 


630 


544 


1.0 


- 0.81 - 


-0.95 


=» - 


- 42 


- 26 


- 20 




14 


11 


608 


521 


1.0 


- 0.81 


-0.96 


= - 


- 19 


— 49 


- 39 




15 


12 


634 


547 


1.0 


- 0.81 


-0.96 


= - 


- 45 


- 23 


— 18 




16 . 


13 


604 


517 


1.0 


-0.80 - 


-0.97 


= - 


- 15 


- 53 


— 42 




17 


18 


642 


551 


1.0 


— 0.79 - 


-0.98 


= - 


- 49 


- 19 


— 15 




18 


21 


647 


557 


1.0 


— 0.78 - 


-0.99 


= " 


- 55 


— 13 


- 10 




19 


Okt. 11 


516 


542 


1.0 


- 0.22 - 


f-0.97 


__ 


h 40 


- 31 


- 24 




20 


17 


566 


593 


1.0 


— 0.21 


-0.94 


==- 


- 91 


+ 20 
4- 14 


+ 16 




21 


18 


560 


587 


1.0 


- 0.20 - 


-0.94 


= - 


- 85 


+ 11 




22 


19 


.533 


561 


1.0 


-0.20 - 


-0.93 


— - 


- 59 


- 12 


- 9 




23 


26 


514 


544 


1.0 


— 0.18 - 


-0.88 




- 42 


- 29 




- 23 





70 



Nr. 


Datum 


Ja npp. 


Jh 1912.0 


Gew. 


BedingungBgleichung 


v 9 V P 


v„Vp 


Bemerkungen 




1911 


m • 


m s 
















24 


Nov. 8 


5 11.588 


5 11.612 


1.0 


«„- 0.15*, + 0.76 z/*j 


Ä = + 110 
--j- 54 


+ 39 


+ 31 




25 


17 


529 


556 


1.0 


^-0.12 +0.64 


- 17 


- 13 






1912 




















26 


Marx 3 


553 


503 


1.0 




kO.17 - 


-0.92 


= + 1 


- 68 


— 54 




27 


7 


689 


633 


1.0 




-0.18 - 


-0.94 


= +131 


+ 62 

+ 48 


+ 49 
+ 88 


40 K. 


28 


8 


677 


619 


1.0 




-0.18 - 


-0.95 


= + 117 


40 K. 


29 


10 


614 


553 


1.0 




-0.19 - 


-0.96 


= + 51 


- 18 


— 14 




30 


8ept. 30 


552 


605 


1.0 




K0.75 H 


1-1.00 


== - 


[-103 


+ 30 
4-51 


t 24 
4- 40 




31 


Okt. 5 


571 


626 


1.0 




- 0.76 - 


-0.99 


= - 


-124 




32 


6 


482 


539 


1.0 




-0.76 


-0.99 


=. - 


- 37 


- 36 


- 28 




33 


22 


497 


557 


1.0 




- 0.81 


-0.91 


= - 


- 55 


— 18 


- 14 




34 


25 


563 


624 


1.0 




-0.82 - 


-0.88 


K - 


-122 


+ 49 
4-14 


+ 39 




35 


27 


530 


589 


1.0 




-0.82 - 


-0.87 


— ~ 


- 87 


+ " 






1913 




















36 


Febr. 12 


631 


610 


1.0 




1-1.12 - 


-0.74 


= -4 


hl08 


+ 38 
4-40 


+ 30 
4-31 




37 


18 


630 


612 


1.0 




-1.13 - 


-0.80 


=» + 110 




38 


25 


570 


549 


0.5 




- 1.15 - 


-0.87 


=. - 


h *< 


- 16 


- 13 


unsicher 


39 


26 


647 


624 


1.0 




-1.16 - 


-0.88 


= - 


-122 




h M 




h 41 




40 


März 5 


629 


604 


1.0 




- 1.17 


-0.93 


= - 


-102 




- 32 




- 25 




41 


6 


598 


573 


1.0 




-1.18 - 


-0.93 


SS - 


- 71 




- 1 




- 1 




42 


7 


614 


586 


1.0 




-1.18 - 


-0.94 


-+ 84 




- 14 




- 11 


W. 


43 


9 


632 


602 


1.0 




-1.19 - 


-0.95 




hioo 




- 30 




- 24 


W. 


44 


15 


595 


560 


1.0 




-1.20 - 


-0.98 


•=- 


- 58 


- 12 


- 9 




45 


Okt. 1 


483 


553 


1.0 




(- 1.75 - 


l-i.oo 


— 


f- 56 


- 18 


- 14 


37 : unruhig, 40 K. 


46 


2 


435 


512 


1.0 




- 1.75 - 


-1.00 


= - 


- 10 


- 64 


- 50 




47 


6 


432 


509 


0.5 




-1.76 - 


-0.99 


= -- 7 


— 47 


— 37 




48 


11 


485 


566 


1.0 




- 1.78 - 


-0.97 


■ H 


h 64 


- 10 


- 8 




49 


13 


419 


502 


1.0 




- 1.78 - 


-0.96 


= 


- 74 


- 58 




50 


15 


408 


489 







- 1.79 - 


-0.95 


«=-13 






g. ans., unbnuchb. 


51 


16 


427 


509 


1.0 




-1.79 - 


-0.95 


^= - 


h 7 


- 67 


— 53 




52 


20 


501 


585 


1.0 




-1.80 - 


-0.92 


= - 


- 83 


+ 9 


+ 7 




53 


21 


505 


588 


1.0 




- 1.81 


-0.92 


= - 


- 86 


+ 12 


+ 9 




54 


22 


530 


613 


1.0 


4 1.81 H 


-0.91 


=^ - 


-111 


+ 37 
+ 13 


+ 29 




55 


27 


505 


589 


1.0 


+ 1.82 - 


-0.87 


= - 


- 87 


+ io 




56 


30 


474 


560 


1.0 


+ 1.83 - 


-0.84 


= - 


- 58 


— 16 


.- 13 




57 


Nov. 3 


472 


556 


1.0 


+ 1.84 - 


-0.80 


-= - 


- 54 


— 20 


- 16 




58 


5 


514 


597 


1.0 


H 


- 1.85 -) 


-0.78 


= - 


- 95 


+ 21 


+ 17 





;,, = + 0.0701 


■ 


8 


<n = + 0.0012 


± 0.0050 


c„ = ± 0.0377 


ot = + 0.0016 


± 0.0061 


e^cosd= rt 0.0198 



Sternpaar 30. 



37^36. 





1910 


m s 


m b 
















1 


März 7 


4 12.916 


4 12.831 


1.0 


xao— 1.82 y M 


— 0.94^*30=-+ 57 


+ 20 
4-57 


+ 16 




2 


8 


954 


868 


1.0 


-1.82 


— 0.94 


= +94 


+ 45 




3 


10 


901 


805 


1.0 


-1.81 


-0.95 


= + 31 


— 6 


— 5 




4 


11 


872 


777 


1.0 


— 1.81 


-0.96 


= + 3 


- 34 


— 27 


»oh wach, 40 K. 


5 


20 


937 


833 


0.5 


— 1.79 


— 0.99 


= +59 


+ 15 


+ 12 


schwach 


6 


Okt. 16 


842 


838 


1.0 


-1.21 


+ 0.95 


as. 


h 64 




h 18 


+ 14 
4- 28 




7 


17 


860 


855 


1.0 


-1.21 


4-0.94 


= - 


- 81 




- 35 




8 


28 


840 


838 


1.0 


-1.18 


+ 0.86 


= - 


h 64 




h J 8 


+ 14. 






1911 
















« 




9 


Febr. 8 


880 


827 


1.0 


-0.89 


-0.68 


= +53 


+ 10 


+ 8 




10 


13 


855 


798 


1.0 


-0.88 


-0.74 


-I 


h 24 




- 19 


- 15 





71 



Nr. 


Datum 


da app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Redingungsgleichung 


v 9 Vp 


v*Vp 


Bemerkungen 




1911 


m 8 


m s 
















11 


Febr. 14 


4 12.858 


4 12.799 


1.0 


*3o-0.88 &>- 


-0JbJ* m =*-\ 


(- 25 


- 18 


- 14 




12 


27 


873 


808 


1.0 


-0.84 - 


-0.88 


= - 


- 34 


— 9 


- 7 




13 


28 


860 


795 


1.0 


— 0.84 - 


-0.89 


ss - 


- 21 


— 22 


- 17 




14 


März 7 


863 


793 


1.0 


-0.82 - 


-0.94 


=■- 


- 19 


- 24 


- 19 


W. 


15 


8 


874 


804 


1.0 


-0.82 - 


-0.94 


tr- 


- 30 


- 18 


- 10 




16 


9 


918 


849 


1.0 


- 0.81 - 


-0.95 


= - 


- 75 


+ 32 


+ 25 


36 : unsicher, 40 K. 


17 


11 


863 


792 


1.0 


- 0,81 


-0.96 


=■- 


- 18 


- 26 


- 20 




18 


12 


852 


781 


1.0 


- 0.81 


-0.96 


= - 


- 7 


- 36 


- 28 


W. 


19 


13 


879 


808 


1.0 


-0.80 - 


-0.97 


= - 


- 34 


- 9 


— 7 




20 


18 


849 


774 


IjO 


- 0.79 - 


-0.98 


= 


- 43 


— 34 




21 


21 


915 


841 


0.5 


- 0.78 - 


-0.99 


= + 67 


+ 17 


+ 13 


36 sehr schwach 


22 


Okt. 3 


845 


862 


0.5 


— 0.25 4 


hi.oo 


= — 


f- 88 


+ 26 


+ 20 


unsicher 


23 


•5 


786 


806 


1.0 


- 0.24 - 


-0.99 


=3- 


- 32 


- 19 


- 15 




24 


11 


767 


788 


1.0 


— 0.22 - 


-0.98 


=a - 


- 14 


- 37 


— 29 




26 


17 


796 


817 


1.0 


- 0.21 - 


-0.94 


= - 


- 43 


- 8 


- 6 




26 


18 


835 


857 


1.0 


- 020 + 0.94 


= - 


-83 


+ 32 


fi 


36: unsicher, 40 K. 


27 


19 


807 


829 


1.0 


-0.20 - 


-0.93 


= - 


- 55 


+ 4 




28 


26 


773 


798 


1.0 


— 0.18 - 


-0.88 


= - 


- 24 


- 27 


- 21 




29 


Nov. 8 


863 


883 


1.0 


- 0.15 


-0.76 


SS - 


-109 


+ 58 


+ 46 




30 


17 


760 


783 


1.0 


-0.12 - 


-0.64 


= - 


- 9 


- 42 


- 33 






1912 




















31 


März 3 


834 


796 


0.5 




h0.17 


-0.92 


= + 22 


— 19 


- 15 


36 : unsicher, 10 K. 


32 


7 


. 890 


847 


1.0 




-0.18 - 


-0.94 


=r+ 73 


+ 26 


+ 20 


\V„ 40 K. 


33 


8 


846 


801 


1.0 




-0.18 - 


-0.95 


= +27 


-20 


— 16 


unsicher, 40 K. 


34 


10 


880 


832 


1.0 




- 0.19 - 


-0.96 


= + 58 


+ 11 


+ 9 




35 


Bept. 30 


794 


887 


1.0 


+ 0.75 
+ 0.76 


1.00 


— _ 


h 63 


+ 7 


ts 




36 


Okt. 5 


796 


841 


1.0 


-0.99 


■E - 


- 67 


+ 11 


• 


37 


6 


747 


794 


1.0 


+ 0.76 


-0.99 


= - 


- 20 


- 36 


- 28 




38 


22 


745 


795 


1.0 


+ 0.81 


-0.91 


= - 


- 21 


- 35 


- 28 




39 


25 


804 


856 


1.0 


+ 0.82 - 


-0.88 


=. - 


- 82 


+ 26 
+ 38 


+ 20 
+ 30 




40 


27 


817 


868 


1.0 


+ 0.82 - 


-0.87 


= - 


- 94 






1913 




















41 


Febr. 12 


847 


842 


1.0 




M.12 - 


-0.74 


ss H 


h 68 


+ 15 


+ 12 




42 


18 


809 


798 


1.0 




-1.13 


-0.80 


— - 


- 24 


- 29 


— 23 




43 


25 


837 


824 


1.0 




-1.15 - 


-0.87 


=r-. - 


- 60 


- 3 


- 2 




44 


28 


881 


865 


1.0 




-1.16 - 


-0.89 


==- 


- 91 


+ 38 
+ 33 


+ 30 




45 


März 5 


875 


859 


1.0 




-1.17 - 


-0.93 


= - 


- 86 


+ 26 




46 


6 


815 


799 


1.0 




-1.18 - 


-0.93 


— - 


- 25 


- 27 


- 21 




47 


7 


902 


882 


1.0 




-1.18 - 


-0.94 


r=z - 


-108 


+ 56 


+ 44 


W. 


48 


9 


845 


824 


1.0 




-1.19 


-0.95 


== - 


- 50 


- 2 


- 2 


W. 


49 


15 


876 


852 


1.0 




-1.20 - 


-0.98 


= - 


- 78 


+ 26 


+ 20 




50 


Okt. 1 


820 


883 


1.0 




h 1.75 H 


H.oo 


3 - 


hl09 


+ 48 


+ 38 


37 .unruhig; 40 K. 


51 


2 


725 


789 


1.0 




- 1.75 i 


-1.00 


= - 


- 15 


- 46 


- 36 




52 


6 


740 


805 


0.5 




- 1.76 - 


-0.99 


= - 


- 31 


— 21 


- 17 




53 


11 


732 


801 


1.0 




- 1.78 - 


-0.97 


= - 


- 27 


- 34 


- 27 




54 


13 


744 


815 


1.0 




-1.78 - 


-0.96 


== - 


- 41 


- 20 


- 16 




55 


16 


712 


781 


1.0 




- 1.79 - 


-0.95 


= . 


- 7 


— 54 


- 42 




56 


20 


760 


832 


1.0 




-1.80 - 


-0.92 


=- - 


- 58 


— 3 


- 2 




57 


21 


815 


887 


1.0 




- 1.81 


-0.92 


ssx - 


-113 


+ 62 




h 41 




58 


22 


806 


878 


1.0 




- 1.81 - 


-0.91 


= - 


-104 


+ 43 




- 34 




59 


27 


795 


868 


1.0 




-1.82 - 


-0.87 


■=- 


- 94 


+ 33 




- 26 


36 : schwach, 40 K. 


60 


30 


723 


796 


1.0 




-1.83 - 


-0.84 


= --22 


- 39 


— 31 




61 


Nov. 3 


747 


821 


1.0 




-1.84 - 


-0.80 


»+ 47 


- 14 


- 11 




. 62 


5 


751 


823 


1.0 




-1.85 - 


-0.78 


= H 


h 49 


- 12 




- 9 





#30 a + 0.0493 


8 


• 


y** = + 0.0050 


± 0.0038 


e„ = ± 0.0311 


7T 3a = + 0.0029 


± 0.0049 


«a, cos & = ± 0.0163 



- 72 



Sternpaar 


31. 








38-37. 
















Nr. 


Datum 


dtt app. 


Jtt 11)12.0 


Gew. 


BedingungBgleichung 


v.Vp 


v„Vp 


'Bemerkungen 




19J0 


m ■ 


m • 
















1 


März 7 


2 1.918 


2 1.957 


1.0 


t 31 — 1.82 y 3l n 


-0.94*i/7 3l =H 


h 80 


+ 25 


+ 20 




2 


8 


849 


887 


1.0 


— 1.82 - 


- 0.94 


-- + 10 


- 45 


— 35 




3 


10 


899 


962 


1.0 


— 1.81 


- 0.95 


= - 


- m 


+ 30 


+ 23 




4 


11 


828 


892 


0.5 


- 1.81 


- 0.96 




- 15 


- 28 


- 22 


pchwach 


5 


20 


885 


959 


1.0 


- 1.79 - 


- 0.99 


= - 


- 82 


+ 27 


+ 21 




6 


Okt. 16 


812 


905. 


1.0 


- 1.21 


- 0.95 


= +28 


- 27 


— 21 




7 


17 


817 


911 


1.0 


— 1.21 


-0.94 


- + 34 


— 21 


— 16 


38 : unsicher, 40 K. 


8 


28 
1911 


856 


936 


1.0 


-1.18 - 


-0.86 


— +59 


+ 3 


+ 2 




9 


Febr. 8 


959 


951 


1.0 


-0.89 H 


h-0.68 


-+82 


+ 18 


+ 14 




10 


13 


978 


966 


1.0 


-0.88 - 


-0.74 


=----+ 89 


+ 25 


+ 20 




11 


14 


937 


928 


1.0 


- 0.88 + 0.75 


-=+ 51 


— 13 


- 10 




12 


27 


890 


883 


1.0 


-0.84 . - 


h 0.88 


= + 6 


- 59 


- 46 




ia 


28 


937 


930 


1.0 


— 0.84 - 


- 0.89 


«=+ 53 


- 12 


- 9 




14 


März 7 


951 


948 


0.5 


— 0.82 - 


-0.94 


-+71 


tJ 


+ 3 


nchwnch 


15 


8 


954 


951 


1.0 


— 0.82 - 


-0.94 


-4- 74 


+ 7 




16 


9 


915 


912 


1.0 


- 0.81 - 


-0.95 


= +35 


- 30 


- 23 




17 


11 


964 


960 


1.0 


— 0.81 . - 


0.96 


— + 83 


+ 18 


4- 14 




18 


13 


950 


946 


1.0 


-0.80 - 


- 0.97 


=-+69 


+ 4 


t 3 
+ 32 




19 


18 


984 


983 


1.0 


— 0.79 - 


-0.98 


-=+106 


+ 41 




20 


Okt. 3 


847 


877 


0.5 


- 0.25 


-1.00 


- 


- 46 


— 36 


unsicher 


21 


5 


936 


965 


1.0 


- 0.24 


-0.99 


-.-= - 


h 88 


+ 23 


+ 18 




22 


11 


888 


914 


1.0 


— 0.22 - 


-0.97 


= - 


- 37 


— 28 


- 22 




23 


17 


964 


980 


1.0 


— 0.21 


- 0.94 


= _ 


-103 




h 38 




- 30 




24 


IM 


929 


943 


1.0 


- 0.20 - 


-0.94 


-^ - 


- 66 




- 1 




- 1 




25 


19 


982 


994 


1.0 


- 0.20 - 


-0.93 


= - 


-117 




- 52 




>- 41 




26 


26 


947 


949 


1.0 


-0.18 - 


0.88 


= _. 


- 72 




- 6 




- 5 




27 


Nov. 8 


991 


988 


1.0 


-0.15 - 


-0.76 


— _ 


-111 




- 45 




k 35 




28 


17 


943 


925 


0.5 


-0.12 


-0.64 


=--] 


- 48 


- 13 


- 10 


38 : Fchwach 




1912 




















29 


März 3 


2.039 


965 


1.0 




1-0.17 h 


h0.92 


-+ 88 


+ 13 


+ 10 




30 


7 


1.981 


919 


1.0 




-0.18 - 


- 0.94 


r^ - 


- 42 


- 33 


— 26 


37.40 K. 


31 


8 


2.008 


944 


1.0 




-0.18 - 


- 0.95 


= - 


- 67 


- 8 


- 6 




32 


10 


023 


963 


1.0 




-0.19 


-0.96 


= - 


- 86 


+ 11 


+ 9 




33 


20 


1.993 


939 


1.0 




-0.22 - 


-0.99 


— - 


- 62 


- 14 


- 11 




34 


Okt. 5 


929 


909 


1.0 




h 0.76 


-0.99 


=»+ 32 


- 43 


- 34 




35 


6 


978 


952 


1.0 




- 0.76 - 


- 0.99 


-4- 75 










36 


22 


2.022 


977 


1.0 




-0.81 


-0.91 


= +100 


fi 


t" 




37 


25 


004 


955 


1.0 




-0.82 - 


-0.88 
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u 


♦+ 2 

•+ 38 


nmichw 


13 


28 


880 


986 


1.0 


-0.84 - 


-0.88 


=- + 115 




14 


März 6 


769 


898 


1.0 


— 0.82 


-0.92 


= + 27 


- 37 


- 28 




15 


7 


752 


881 


0.5 


— 0.82 


-0.93 


= + 10 


- 38 


- 29 


•ehwieh 


16 


8 


809 


940 


1.0 


- 0.82 - 


- 0.93 


= + 6fr 




h 6 




h 4 




17 


9 


817 


952 


1.0 


— 0.81 


-0.94 


= +81 




- 17 




- 13 




18 


11 


851 


982 


1.0 


- 0.81 


-0.95 


= + 111 




- 47 




- 35 




19 


13 


&51 


983 


1.0 


- 0.80 - 


-0.96 


-- + 112 




- 48 


i_ 


- 36 




20 


19 


785 


952 


1.0 


- 0.79 - 


-0.98 


= + 81 




- 17 


* 


- 13 




21 


Okt. 5 


773 


896 


1.0 


- 0.24 H 


\ 0.99 


. , _ 


h 25 


- 42 


'- 32 




22 


11 


905 


41.006 


1.0 


-0.22 - 


-0.98 


=s - 


-135 




h 68 


i+ 51 




23 


17 


947 


' 40.997 


1.0 


- 0.21 


-0.95 


S=- 


-126 




- 59 


,+ 44 


unruhig, 40 K 


24 


18 


932 


966 


1.0 


— 0.20 - 


-0.95 


= - 


- 95 




- 28 


!+ 21 




25 


19 


899 


925 


1.0 


-0.20 - 


-0.94 


= - 


- 54 


- 13 


'- 10 




26 


26 


914 


873 


1.0 


— 0.18 - 


-0.89 


B=- 


- 2 


- 65 


— 49 




27 


Nov. 8 


41.026 


967 


1.0 


- 0.15 - 


-0.77 


i. . - 


- 96 


+ 2i 


:+ 22 

■+ 26 




28 


17 


118 


972 


1.0 


- 0.12 - 


-0.66» 


= - 


- 101 


+ 34 






1912 




















29 


Febr. 29 


198 


876 


1.0 




h0.16 


-0.88 


= + 5 


- 61 


— 46 




30 


März 3 


207 


871 


1.0 




-0.17 


-0.91 


= 


— 66 


- 50 




31 


7 


212 


930 


1.0 




-0.18 - 


-0.93 


-=+59 


— 7 


- 5 


\r. 


32 


8 


203 


939 


1.0 




-0.18 - 


-0.94 


-+68 


+ 2 


+ 2 




33 


10 


162 


924 


1.0 




-0.19 - 


- 0.95 


-+ 53 


- 13 


- 10 




31 


Okt. 5 


142 


926 


1.0 


- 


1- 0.76 H 


h 0.99 


___ _ 


h 55 


— 16 


;— n 




3ö 


6 


152 


909 


1.0 




-0.76 - 


-0.99 


5= _ 


- 38 


- 32 


.— 24 




36 


22 


364 


995 


1.0 




-0.81 


-0.92 


= - 


-124 


+ 54 


: + 41 




37 


25 


326 


933 


1.0 




-0.82 - 


-0.90 


ü^ - 


- 62 


— 8 


— 6 




38 


27 


324 


937 


1.0 




-0.82 - 


-0.88 


=-+ 66 


- 4 


'— 3 


^ 




1913 ' 




















39 


Febr. 12 


680 


963 


1.0 


+ 1.11 - 


-0.69 


i= - 


h 92 


+ 23 


+ 17 
+ 17 




40 


18 


637 


963 


1.0 


+ 1.13 - 


-0.78 


=»- 


- 92 


+ 28 


,4fr: unruhig, 4* K. 


41 


21 


612 


938 


1.0 


+ 1.14 


-0.82 


= - 


- 67 


- 2 


- 2 




42 


25 


593 


982 


1.0 


- 


r- 1.15 


-0.85 


^_= - 


- 61 


- 8 


— 6 


'' 


43 


26 


598 


952 


1.0 




-1.16 - 


-0.86 


=^: - 


- 81 




h 12 


-h 9 




44 


März 5 


628 


999 


1.0 




-1.17 


-0.92 


— _ 


-128 




- 59 


tt 




45 


6 


580 


946 


1.0 




-1.18 - 


-0.92 


i. - - 


- 75 




- 6 




46 


9 


533 


928 


1.0 




-1.19 - 


-0.94 


= - 


- 57 


- 12 


- 9 




47 


Okt. 1 


454 


943 


0.5 




h 1-75 H 


h K00 


_ _ 


h 72 








40 : utifücher 


48 


2 


514 


987 


1.0 




-1.75 - 


-1.00 


= - 


hH6 


+ 44 


•+ 33 




49 


6 


531 


974 


0.5 




- 1.76 - 


-0.99 




-103 


+ 22 


+ 17 




50 


11 


575 


976 


1.0 




-1.78 - 


-0.98 


= - 


-105 


+ 33 


4- 25 




51 


13 


527 


915 


1.0 




-1.78 - 


-0.97 


B- 


- 44 


- 28 


- 21 




52 


15 


501 


903 


1.0 




- 1.79 


-0.96 


==- 


- 82 


- 40 


- 30 




53 


16 


512 


892 


1.0 




-1.79 - 


-0.96 


= - 


- 21 


- 51 


— 38 




54 


20 


588 


915 


1.0 




-1.80 - 


-0.93 


= - 


- 44 


- 28 


- 21 




55 


21 


690 


41.003 


1.0 




- 1.81 - 


-0.93 


= - 


-132 


+ 60 


+ 45 




56 


22 


608 


40.922 


0.5 




- 1.81 - 


-0.92 


= 


- 51 


- 15 


— 11 


lUiisicHeY 


57 


27 


614 


897 


1.0 




-1.82 - 


-0.88 


s= ,. 


- 26 


- 46 


— 35 


i 


58 


30 


749 


988 


1.0 




-1.83 


-0.86 


=, - 


-117 


+ 45 


+ 34 


i 

t 


59 


Nov. 3 


707 


924 


1.0 




-1.84 - 


-0.82 


= - 


- 53 


— 19 


- 14 


i 


«0 


5 


703 


919 


1.0 




- 1.85 - 


-0.80 




- 48 




- 24 




- 18 


i 
t 



*3< = + 0.0668 


• 




f/ 34 =- + 0.0025 


± 0.0049 


«34- ± 0.0877 


^34 = + 0.0009 


± 0.0062 


e^cosd = ± 0.Q189 



Jrr~ A = 



77: 



Sternpaar 


35. 








41-40. 
















Nr. 


Datum 


Ja app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v.Vp 


v„VJ 


Bemerkungen 




1910 


111 8 


m s 
















1 


März 3 


4 37.243 


4 37.609 


0.5 


j-35- 1.83 y85 + 0.90 -i* 


85= " 


h 31 


- 26 


- 18 


40 : unHicbftr 


2 


7 


324 


717 


1.0 


-1.82 + 0.93 




-139 


+ 70 


'+ 48 




3 


11 


062 


608' 


1.0 


— 1.81 -fO.95 


= - 


- 30 


- 39 


- 27 




4 


20 


36.973 


584 


1.0 


— 1.79 + 0.98 


= _ 


- 6 


— 64 


— 44 




5 


23 


37.042 


654 


1.0 


-1.77 +0.99 


= - 


- 76 


+ 6 


+ 4 




6 


Okt. 16 


070 


628 


1.0 


— 1.21 


-0.96 


=l - 


- 45 


+ 1 


+ 1 


41:40 K. 


7 


17 


023 


585 


1.0 


— 1.21 


-0.95 


= - 


- 7 


— 38 


-26 


" 


8 


Nov. 8 


306 


669 


0.5 


- 1.15 - 


-0.77 


= - 


- 91 


+ 30 


+ 21 


unsicher 




1911 




















9 


Febr. 8 


600 


659 





- 0.89 n 


f-0.66 


= - 


h öl 






40 : unbrauchbar 


10 


13 


604 


645 


1.0 


— 0.88 - 


-0.72 


= - 


- 67 


— 8 


- 5 




11 


27 


600 


677 


0.5 


-0.84 - 


-0.87 


= - 


- 99 


+ 15 


+ 10 


unsicher 


12 


28 


529 


607 


1.0 


- 0.84 - 


-0.88 


^^ - 


- 29 


-49 


- 84 




13 


März 6 


560 


657 


1.0 


-0.82 - 


-0.92 


= - 


- 79 


+ 1 


-h 1 




14 


7 


519 


615 


0.5 


-0.82 h 


-0.93 


=3 - 


- 37 


-29 


— 2a 


schweb 


15 


8 


608 


707 


1.0 


- 0.82 + 0.93 


= - 


-129 


+ 50 


+ 34 




16 


9 


551 


(>63 


1.0 


- 0.81 - 


h0.94 


,== - 


-•75 


- 4 


- 3 


( 


17 


11 


588 


684 


1.0 


- 0.81 


-0.95 


= - 


-106 


+ 27 


+ 18 




18 


13 


560 


656 


1.0 


-0.80 -1 


-0.96 


=z - 


- 78 


— 1 


- 1 




19 


18 


515 


633 


0.5 


- 0.79 - 


-0.98 


= - 


- 55 


- 18 


— 12 


unsicher 


20 


19 


560 


689 


1.0 


- 0.79 - 


-0.98 


= - 


-111 


+ 31 


+ 21 




21 


Okt. 5 


564 


704 


1.0 


- 0.24 


-0.99 


. _ 


f-126 


+ 73 


+ 50 




22 


11 


490 


610 


1.0 


-0.22 - 


-0.98 


= - 


- 32 


-22 


— 15 




23 


17 


539 


611 


1.0 


- 0.21 


- 0.95 


SSS - 


- 33 


- 21 


— 14 


.unruhig, 40 K. 


24 


18 


553 


613 


1.0 


- 0.20 - 


-0.96 


r=. - 


- 35 


- 19 


- 13 




25 


19 


641 


695 


1.0 


- 0.20 - 


-0.94 


= - 


-117 




(- 62 




h 42 




26 


26 


703 


687' 


1.0 


- 0.18 - 


-0.89 


= - 


-109 




- 53 




- 36 




27 


Ntov. 8* 


681 


643 


1.0 


-0.15 - 


-0.77 


= - 


- 65 




- 7 




- 5 


i 


28 


17 


7W 


644 


0.5 


- 0.12 


-0.66 


= - 


- 66 




- 4 




- 3 


41 : ganz schwach 


29 


25 


755 


598 


1.0 


-0.10* - 


-0.56 


= - 


- 20 


- 42 


- 29 






1912 


















* 


30 


Febr. 29 


38.009 


653 


1.0 




1-0.16 - 


h0.88 


= - 


h 75 


— 12 


— 8 




31 


März 3 


006 


638 


1.0 




-0.17 H 


-0.91 


^^ - 


- 60 


- 28 


- 19 


i 


32 


8 


37.936 


632 


1.0 




- 0.18 - 


-0.94 


^= - 


- 54 


— 34 


- 23 




33 


1» 


937 


655 


1.0 




-0.19 -, 


-0.95 


= - 


- 77 


— 12 


- 8 




34 


20 


942 


705 


1.0 




- 0.22 - 


-0.99 


= - 


-127 


+ 37 


+ 25 




35 


Okt. 5 


822 


614 


1.0 




h 0.76 - 


-0.99 


=-+36 


— 27 


— 18 




36 


6 


893 


660 


1.0 




-0.76 - 


-0.99 


= + 82 


+ 19 


+ 18 


, 


37 


22 


973 


618 


1.0 




-0.81 - 


-0.92 


= + 40 


- 25 


— 17 




38 


25 


38.050 


672 


1.0 




-0.82 - 


-0.90 


= +94 


+ 29 
+ .1 


t 2 ? 




39 


27 


017 


644 


0.5 




-0.82 - 


-0.88 


= + 66 


41 : schwach 




1913 




















40 


Febr. 12 


463 


713 


1.0 




hl. 12 H 


h-0.72 


= - 


h 135 


+ 11 


+ 28 




41 


18 


396 


684 


1.0 




-1.13 - 


-0.78 


= - 


-106 


+ 8 




42 


21 


355 


640 


1.0 




- 1.14 


-0.82 


= - 


- 62 


- 34 


-23 




43 


22 


411 


705 


1.0 




-1.14 - 


-0.83 


=. - 


-127 


+ 31 
+ 13 


+ 21 




44 


25 


390 


687 


1.0 




-1.15 - 


-0.85 


=r - 


-109 


+ 9 




45 


26 


300 


609 


0.5 


+ 1.16 H 


h0.86 


= - 


h 31 


- 46 


- 31 


41 : schwach 


46 


März 5 


311 


635 


1.0 




-1.17 H 


h0.92 




- 57 


— 41 


— 28 


i 


47 


6 


435 


752 


1.0 




-1.18 - 


-0.92 


= - 


-174 


+ 76 
4-13 


+ 52 
+ 9 


i 


48 


9 


351 


694 


0.5 




-1.19 - 


-0.94 


= - 


-116 


41 : schwach 


49 


Okt 1 


122 


602 


0.5 




h 1.75 - 


- 1.00 


sa _ 


h 24 


- 34- 


— 23 




50 


2 


149 


616 


1.0 




-1.75 - 


-1.00 


= - 


- 38 


- 34; 


■- 23 




51 


6 


144 


582 


0.5 




-1.76 


-0.99 


s - 


- 4 


- 48 


l ~ 33 




52 


11 


289 


690 


1.0 




- 1.78 - 


-0.98 


= - 


-112 


+ 39 


'+ 27 




53 


13 


1 226» 


6U 


1.0 




- 1.78 - 


-0.97 


= - 


- 36 


— 37 


-25 




54 


15 


233 


652 


1.0 




- 1.79 - 


-0.96 




- 74 


+ 1 


+ 1 





78 







" 





- — 


■ * — 








Nr. 


Datum 


Ja app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v s Vp 


v„lp 


Bemerkungen 




1913 


m s 


m s 












55 


Okt. 16 


4 38.322 


4 37.701 


1.0 


x K + 1.79 ys6 — 0.96 ^bj» + 123 


+ 50 


+ 34 




56 


20 


329 


659 


1.0 


+ 1.80 - 0.93 -= -j 


h 8l 


ti 


4- 5 




57 


21 


342 


656 


1.0 


+ 1.81 -0.93 


- 78 


+ 3 




58 


22 


296 


611 


1.0 


+ 1.81 -0.92 =- 


- 33 


- 41 


-28 




59 


27 


316 


603 


1.0 


+ 1.82 - 0.88 


- 25 


- 50 


- 34 




60 


30 


398 


642 


1.0 


+ 1.83 -0.86 -- 


- 64 


- 12 


— 8 




61 


Not. 3 


467 


690 


1.0 


+ 1.84 -0.82 = - 


-112 


+ 36 


+ 25 
+ 18 




62 


5 


478 


697 


0.5 


+ 1.85 -0.80 ~+N6 


+ 27 


4 1 : fcchwach 






^3* 


= + o!<)716 


■ 


M 








Vu 


= + 0.0097 


± 0.0049 €35 — 


-± 0.0376 








J "*S 


= + 0.0161 


± 0.0062 e^cosd - 


~± 0.0171 





Sternpaar 


36. 






43-42. 














1910 


m ■ 


m s 
















1 


Man 3 


1 37.140 


1 37.225 


1.0 


ar M -1.83y w - 


- 0.89 Jn 


Üi 253 " 


h 70 


+ 10 


+ 12 




2 


10 


057 


181 


1.0 


— 1.81 - 


-0.93 




- 26 


- 34 


- 39 




3 


11 


053 


180 


1.0 


- 1.81 - 


-0.94 


= - 


- 25 


- 36 


- 41 




4 


12 


070 


200 


1.0 


- 1.81 


- 0.95 


= - 


- 45 


- 16 


- 18 




5 


20 


063 


201 


1.0 


— 1.79 


-0.98 


=s - 


- 46 


- 15 


•- 17 




6 


23 


054 


192 


1.0 


— 1.78 - 


-0.99 




- 37 


- 24 


- 28 




7 


21 


094 


235 


1.0 


- 1.77 - 


-0.99 


= " 


- 80 


+ 19 


+ 22 




8 


Okt. 16 


063 


195 


1.0 


-1.21 +0.96 


= _ 


- 40 


- 18 


- 21 




9 


17 


113 


248 


1.0 


-1.21 +0.96 


SS - 


- 93 


+ 35 


+ 40 




10 


28 


079 


197 


1.0 


-1.18 +0.89 


=»H 


- 42 


— 16 


- 18 


42 : 40 K. 




1911 




















11 


Febr. 8 


193 


219 


1.0 


-0.89 - 


-0.63 


=. - 


h 64 


+ 5 


+ 6 




12 


13 


208 


228 


1.0 


-0.88 - 


-0.70 


«=- 


- 73 


+ 14 


+ 16 




13 


14 


229 


252 


1.0 


- 0.88 - 


-0.71 


i^ - 


- 97 


+ 38 


+ 44 


* 


14 


26 


158 


180 


1.0 


- 0.84 


-0.84 


i=^ - 


- 25 


- 34 


— 39 




15 


28 


184 


210 


1.0 


-0.84 - 


-0.86 


= - 


- 55 


- 4 


- 5 


40 K. 


16 


März 6 


168 


197 


1.0 


-0.82 - 


-0.91 


^= - 


- 42 


— 17 


- 20 


W. 


17 


7 


180 


206 


0.5 


-0.82 - 


-0.91 


= - 


- 53 


- 4 


- 5 


schwach 


18 


8 


163 


192 


1.0 


-0.82 - 


-0.92 


-=^ - 


- 37 


- 22 


- 25 




19 


9 


227 


256 


1.0 


- 0.81 


-0.93 


= - 


-101 


+ 42 


+ 48 




20 


11 


219 


207 


1.0 


- 0.81 


-0.94 


-=+ 52 


- 7 


- 8 




21 


13 


230 


257 


0.5 


-0.80 - 


-0.95 


-. + 102 


+ 30 


+ 35 


schwach 


22 


21 


149 


183 


1.0 


-0.78 - 


-0.96 


= + 28 


- 31 


- 36 




23 


Okt. 5 


209 


246 


1.0 


— 0.24 H 


hi.oo 


= - 


h 91 


+ 34 
+ 26 


+ 39 
+ 30 




24 


11 


204 


238 


1.0 


- 0.22 - 


-0.98 


=. - 


- 83 




25 


17 


155 


179 


1.0 


- 0.21 - 


-0.96 


= - 


- 24 


-33 


- 38 




26 


18 


186 


206 


1.0 


- 0.20 - 


-0.96 


= - 


- 51 


- 6 


- 7 


unsicher, 40 K. 


27 


19 


237 


256 


1.0 


- 0.20 - 


-0.95 


.= - 


-101 


+ 44 


vi 




28 


26 


209 


216 


1.0 


-0.18 - 


-0.91 


= _ 


- 61 


+ 4 




29 


Nov. 7 


173 


177 


1.0 


- 0.15 - 


-0.80 


= - 


- 22 


— 35 


- 40 




30 


8 


235 


238 


1.0 


-0.15 - 


-0.79 


^_= - 


- 83 


+ 26 


+ 30 




31 


25 


255 


236 


0.5 


- 0.10 - 


-0.58 


= - 


- 81 


+ 17 


+ 20 


43 : unsicher 




1912 




















32 


Febr. 29 


295 


'224 


1.0 


+ 0.16 - 


-0.86 


= _ 


f- 69 


t H 
+ 27 


+ 13 
+ 31 




33 


März 3 


314 


240 


1.0 


+ 0.17 


-0.89 


= - 


- 85 


40 K. 


34 


7 


261 


194 


1.0 


+ 0.18 - 


-0.92 


i^= - 


- 39 


- 19 


- 22 




35 


8 


293 


230 


1.0 


+ 0.18 - 


-0.93 


==- 


- 75 


+ 17 


+ 20 




36 


10 


260 


203 


1.0 


+ 0.19 - 


-0.94 


= -. 


- 48 


- 10 


- 12 


42:40 K. 


37 


20 


274 


225 


1.0 


+ 0.22 - 
+ 0.23 - 


-0.98 


=»_ 


- 70 


+ 12 


+ 14 


42:40 K. 


38 


24 


230 


183 


1.0 


-0.99 




- 28 


— 30 


— 35 


43:40 K* 



79 



Nr. 


Datum 


Ja app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedi ngungsgleichung 


*.Vp 


v„Vp 


Bemerkungen 




1912 


m ■ 


111 H 












; 


39 


Okt. 5 


1 37.288 


1 37.199 


1.0 


*« + 0.76. V86 H 


[-0.99^^^=4- 44 


— 11 


- 13 


43 : unruhig, 40. E 


40 


6 


276 


232 


1.0 


4-0.76. - 
-f-0.81 


-0.99 =4-77 


+ 22 


4-25 
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40 


20 


891 


881 


1.0 




-0.22 - 


-0.97 


= - 


h 50 


+ 8 




h 4 




41 


22 


897 


888 


1.0 




-0.22 - 


-0.97 


= - 


- 57 


+ 10 




- 12 




42 


24 


910 


901 


1.0 




-0.23 - 


-0.99 


•— ' 


- .70 


+ 23 




- 27 




43 


Okt. 6 


852 


887 


1.0 


+ 0.76 - 


-0.99 


-H 


(- 56 
- 10 


+ 3 


+ 4 




44 


22 


801 


841 


1.0 


+ 0.81 


-0.94 


— 


— 43 


- 51 






1913 






















45 


Febr. 18 


878 


910 


1.0 




[-1.13 H 


h0.74 


= - 


V 79 




h 32 




- 38 




46 


22 


885 


917 


1.0 




-1.14 - 


-0.78 


= - 


- 86 




- 39 




- 46 




47 


25 


870 


902 


1.0 




-1.15 - 


-0.81 


= - 


- 71 




- 24 




- 28 




48 


26 


840 


871 


1.0 




-1.16 - 


-0.82 


= - 


- 40 


— 7 


- 8 




49 


März 6 


841 


872 


1.0 




-1.18 H 


-0.89 


= - 


- 41 


- 5 


— 6 




50 


10 


858 


884 


1.0 


+ 1.19 -i 


h0.92 


=■- 


h 53 


+ 7 


+ 8 




51 


15 


813 


839 


1.0 


+ 1.20 H 


-0.95 


=H 


h 8 


- 38 


- 45 




52 


Okt. 11 


815 


880 


1.0 




f- 1.78 


-0.99 


— _ 


h 49 


- 3 


— 4 




53 


13 


806 


878 


1.0 




- 1.78 - 


-0.98 


= - 


- 42 


— 10 


- 12 




54 


15 


789 


853 


1.0 




- 1.79 


-0.97 


= - 


- 22 


- 30 


- 35 




56 


16 


803 


868 


1.0 




- 1.79 - 


-0.97 


= - 


- 37 


- 15 


- 18 




56 


20 


833 


902 


1.0 




-1.80 - 


-0.95 


s= - 


- 71 


+ 19 


+ 22 




57 


21 


778 


846 


1.0 




-1.81 - 


-0.95 


■=.- 


- 15 


— 37 


- 44 


47: unsicher, 40 K. 


58 


22 


851 


920 


1.0 




-1.81 - 


-0.94 


==- 


- 89 


+ 37 


+ 44 


unruhig, 40 K 


59 


27 


805 


875 


1.0 




-1.82 


-0.91 


= - 


- 44 


- 8 


- 9 




60 


30 


817 


8S9 


1.0 




-1.83 - 


-0.89 


ss - 


- 58 


+ 6 


+ 36 




61 


Nov. 2 


841 


914 


1.0 




-1.84 - 


-0.86 


= - 


- 83 


+ 31 




62 


3 


807 


880 


10 




- 1.84 - 


-0.85 


= " 


- 49 




- 3 




- 4 





Jtt u - 



+ 0.0510 

- 0.0013 ± 0.0033 

- 0.0035 ± 0.0046 



«41 = 



6., cos d 



c u 



± 0.0272 
± 0.0213 



86 



Stern paar 42 



49-47. 



Nr. 


Datum 


Ja app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


v.Vp 


v.Vp 


Bemerkungen 




1910 


m s 


• m s 
















1 


März 3 


5 11.971 


5 11.894 


1.0 


x 4 , — 1.83 V4j - 


- 0.87 Jn k 


is — 


h 76 


+ 5 


+ 6 




2 


7 


956 


874 


1.0 


— 1.82 


-0.90 




- 56 


- 15 


- 18 




3 


8 


969 


887 


1.0 


- 1.82 - 


-0.90 


= - 


- 69 


— 2 


— 2 




4 


10 


999 


9C8 


1.0 


- 1.81 - 


-0.92 


= - 


- 90 


+ 19 




h 22 




5 


12 


12.016 


924 


1.0 


- 1.81 - 


-0.93 


= - 


-106 


+ 35 




- 41 




6 


20 


038 


942 


1.0 


-1.79 - 


-0.97 


= - 


-124 


+ 53 




- 62 




7 


23 


11.942 


846 


1.0 


-1.77 - 


-(».98 


= - 


- 28 


- 43 


- 51 




8 


24 


12.006 


908 


1.0 


- 1.77 - 


-0.98 


= - 


- 90 


+ 19 


+ 22 




9 


25 


11.976 


879 


1.0 


- 1.77 - 


-0.99 


= +61 


- 10 


- 12 




10 


Okt. 16 


898 


888 


1.0 


- 1.21 - 


-0.97 


= +70 

= +46 


— 1 


— 1 




11 


28 


872 


864 


1.0 


— 1.18 - 


-0.90 


- 25 


— 29 






1911 




















12 


Febr. 13 


930 


881 


1.0 


-0.88 H 


1-0.07 


= + 63 


— 6 


— 7 




13 


14 


999 


949 


1.0 


-0.88 - 


-0.68 


= +131 


+ 62 


4- 73 




14 


26 


876 


821 


1.0 


-0.81 - 


-0.82 


= H- 3 


- 65 


- 76 




15 


27 


936 


882 


».0 


-0.84 - 


-0.83 


= _ 


h 0* 


— 4 


- 5 




16 


28 


933 


878 


1.0 


— 0.84 - 


-0.84 


= - 


- 60 


- 8 


- 9 




17 


März 7 


12.030 


972 





— 0.82 - 


-0.90 


= - 


-154 






schwach, zweifelhaft 


18 


9 


11.939 


881 


1.0 


- 0.81 


-0.91 


= - 


- 63 


— 5 


- 6 




19 


11 


936 


876 


1.0 


- 0.81 - 


-0.93 


= - 


- 58 


- 10 


— 12 




20 


13 


916 


855 


0.5 


-0.80 - 


-0.94 


=. . 


- 37 


— 22 


— 26 




21 


19 


941 


877 


1.0 


— 0.79 - 


-0.97 


= . 


- 59 


- 9 


- 11 




22 


21 


963 


901 


1.0 


-0.78 - 


-0.97 


= - 


- 83 


+ 15 


+ 18 




23 


Okt. 17 


838 


867 


1.0 


-0.21 


-0.97 


= - 


h 39 


- 30 


- 35 


47 : 40 K. 


24 


18 


888 


907 


1.0 


- 0.20 - 


-0.96 


=. - 


- 89 


+ 20 


+ 24 


unsicher, 40 K. 


25 


19 


898 


917 


1.0 


-0.20 - 


-0.96 


= - 


- 99 


+ 30 


+ 35 




26 


26 


885 


907 


1.0 


— 0.18 - 


- 0.92 


=. - 


- 89 


+ 20 


+ 24 




27 


Nov. 7 


841 


860 


1.0 


-0.15 


-0.82 


=. - 


- 42 


-26 


- 31 


47 : unsicher, 40 K. 


28 


8 


841 


857 


1.0 


-0.15 - 


-0.81 


3= - 


- 39 


— 29 


- 84 




29 


17 


881 


903 


1.0 


-0.12 - 


-0.71 


= - 


- 85 


t 17 
4-42 


+ 20 
+ 49 




30 


25 


910 


928 


1.0 


— 0.10 - 


-0.61 


= " 


-110 






1912 




















81 


Febr. 29 


909 


886 


1.0 




[-0.16 H 


1-0.85 


= + 68 


+ 3 


+ 4 




32 


März 3 


898 


875 


0.5 




-0.17 - 


-0.87 


= I 57 


— 6 


— 7 


schwach 


33 


7 


923 


896 


0.5 




-0.18 H 


-0.90 


= +78 


+ 9 


+ 11 


49 : schwach 


34 


8 


859 


831 


1.0 




-0.18 - 


-0.91 


-=+ 13 


- 52 


— 61 




35 


10 


849 


818 


1.0 




-0.19 -j 


-0.92 


= 


- 65 


— 76 




36 


20 


929 


894 


1.0 




-0.22 -i 


-0.97 


= +76 


+ u 
+ 20 


+ 13 




37 


24 


939 


903 


1.0 




- 0.23 -J 


-0.98 


= + 85 


+ 24 




38 


Okt. 5 


858 


903 


1.0 




h 0.76 - 


-0.99 


= + 85 


+ 19 


+ 22 




39 


6 


814 


865 


1.0 




- 0.76 - 


-0.99 


= +47 


- 19 


- 22 




40 


22 


801 


855 


1.0 




-0.81 


-0.94 


= + 37 


- 29 


- 34 






1913 




















41 


Febr. 18 


884 


892 


1.0 




h 113 H 


[-0.74 


= +74 




- 11 


+ 13 




42 


22 


922 


930 


1.0 




- 1.14 


f-0.78 


= + 112 




- 49 


+ 58 




43 


25 


895 


901 


1.0 




-1.16 - 


-081 


= +83 




- 20 


+ 24 




44 


26 


863 


868 


1.0 




-1.16 - 


-0.82 


= + 50 


- 13 


- 15 




45 


März 6 


882 


888 


1.0 




-1.18 H 


-0.89 


= +70 


+ 7 


+ 8 




46 


10 


857 


857 


1.0 




-1.19 - 


-0.92 


ztS 


- 24 


— 28 




47 


15 


897 


893 


1.0 




- 1.20 - 


-0.95 


+ 13 


+ 15 


47 : unruhig, 40 K. 


48 


Okt. 11 


804 


879 


1.0 




h 1.78 - 


- 0.99 


= + 61 


- 2 


- 2 




49 


13 


779 


857 


1.0 




-1.78 


-0.98 


= +39 


— 24 


- 28 




50 


15 


781 


857 


1.0 




-1.79 


-0.97 


= _ 


h 39 


— 24 


- 28 




51 


16 


800 


877 


1.0 




-1.79 - 


-0.97 


= - 


- 59 


— 4 


— 5 




52 


20 


833 


913 


1.0 




-1.80 - 


- 0.95 


= - 


- 95 


+ 32 


+ 38 




53 


21 


786 


864 


1.0 




-1.81 


- 0.95 


= - 


- 46 


- 17 


- 20 


47 : unsicher, 40 K. 


54 


22 


849 


928 


1.0 




- 1.81 


-0.94 




-110 


" 


[-47 


+ 55 


unruhig, 40 K. 



87 



Nr. 


Datum 


du app. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsgleichung 


vj'p 


v„Vp 


Bemerkungen 


65 
56 
57 
58 


1913 

Okt. 27 

30 

Nov. 2 

3 


m 8 

5 11.788 
820 
812 
780 


m s 

5 11.868 
901 
S94 
861 


1.0 
1.0 
1.0 
1.0 


*42- 


-1.82^42 — 0.91 Jn i2 = H 
-1.83 —0.89 =- 
-1.84 -0.86 =- 
-1.84 -0.85 =- 


h 50 

- 83 

- 76 

- 43 


- 13 
+ 20 
+ 13 

— 20 


— 15 
+ 24 

+ 15 

- 24 





Xa* = + 0.0669 



**t 



3/42 = - 00028 



0.0036 



J?c M = - 0.0012 ± 0.0049 



€ A a 



c 42 



'43 

cosd 



± 0.0282 
rt 0.0222 



Sternpaar 43. 



51-60. 





1910 


m s 


m s 
















1 


März 3 


2 59.410 


2 59 398 


1.0 


ST48 — 1.83 V43- 


-0.80^ 


18 — " 


h 72 


+ 5 


+ 4 




2 


11 


360 


361 


0.5 


- 1.81 - 


-0.88 




- 35 


— 22 


- 19 


50 sehr schwach 


3 


20 


406 


410 


1.0 


— 1.79 


-0.94 


= - 


- 84 


t'! 


ti 




4 


23 


392 


396 


1.0 


- 1.78 


-0.95 


=r- 


- 70 




5 


24 


376 


380 


1.0 


- 1.77 


-0.96 


— - 


- 54 


— 11 


- 9 




6 


25 


405 


410 


1.0 


— 177 


-0.96 


= - 


- 84 




h 19 


t 16 




7 


26 


397 


402 


1.0 


-1.77 


-0.97 


= - 


- 76 




- 11 


t 9 




8 


27 


403 


408 


1.0 


- 1.77 


-0.97 


= - 


- 82 




- 17 


il5 




9 


Okt. 1« 


310 


369 


1.0 


— 1.21 +0.98 


= + 43 

=4- 57 


- 38 


- 33 




10 


17 


824 


383 


1.0 


— 1.21 +0.98 


- 24 


- 21 






1911 




















11 


Febr. 13 


420 


392 


1.0 


-0.88 - 


-0.61 


= + 66 
= + 42 


+ 1 


+ 1 




12 


26 


400 


368 


1.0 


- 0.84 - 


-0.75 


- 22 


- 19 




13 


27 


356 


326 


1.0 


-0.84 - 


-0.76 


=■ 


- 64 


— 55 




14 


28 


397 


367 


1.0 


- 0.84 - 


-0.77 


= +41 


- 23 


- 20 




15 


März 7 


341 


310 





- 0.82 - 


-0.85 


= -16 






nur geahnt 


16 


9 


423 


392 


1.0 


- 0.81 - 


-0.86 


= -| 


h 66 


+ 3 


u 




17 


11 


471 


439 


1.0 


- 0.81 


- 0.87 


SS - 


-113 


+ 50 


unsicher, 40 K. 


18 


13 


383 


350 


1.0 


— 0.80 - 


-0.89 


= - 


- 24 


- 39 


- 33 




19 


18 


412 


379 


1.0 


- 0.79 - 


-0.92 


= - 


- 53 


— 9 


— 8 




20 


19 


435 


403 


1.0 


- 0.79 - 


- 0.93 


= - 


- 77 


+ 15 


+ 13 




21 


21 


449 


419 


1.0 


— 0.78 - 


-0.94 




- 93 


-f 31 


+ 27 




22 


27 


464 


433 


1.0 


— 0.76 - 


-0.97 


=3 - 


-107 


4- 45 


+ 39 




23 


28 


427 


394 


1.0 


- 0.76 - 


-0.97 


= - 


- 68 


+ 6 


+ 5 




24 


Okt. 11 


402 


429 


1.0 


- 0.22 -\ 


h0.99 


= . 


hl03 


+ 25 


+ 21 




25 


17 


326 


348 


1.0 


-0.21 - 


-0.98 


= - 


- 22 


- 56 


— 48 




26 


18 


391 


410 


1.0 


-0.20 - 


-0.98 


= - 


- 84 


+ 6 


+ 5 




27 


19 


366 


385 


1.0 


- 0.20 - 


-0.98 


= - 


- 59 


- 19 


— 16 




28 


26 


891 


405 


1.0 


— 0.18 - 


-0.95 


= - 


- 79 




- 1 




h 1 




29 


Nov. 7 


421 


433 


1.0 


— 0.15 - 


-0.87 


= - 


-107 




- 30 




- 26 




30 


8 


432 


441 


1.0 


-0.15 - 


-0.86 


==- 


-115 




- 38 




- 33 




31 


17 


416 


418 


1.0 


- 0.12 - 


-0.78 


= - 


- 92 




- 16 




- 14 


50 : schwach, 40 K. 


32 


25 


451 


447 


1.0 


— 0.10 - 


-0.61 


= - 


-121 




- 46 




- 39 


W. 




1912 




















33 


Febr. 29 


428 


367 


1.0 




-0.16 


-0.78 


sss-j 


- 41 


- 20 


- 17 




34 


März 3 


424 


361 


1.0 




-0.17 


-0.81 


= - 


- 35 


- 26 


— 22 




X) 


5 


434 


375 


1.0 




-0.18 - 


-0.83 


= - 


- 49 


— 11 


- 9 




36 


6 


423 


862 


1.0 




-0.18 


-0.84 


= - 


- 36 


- 24 


— 21 


50:schwAch, 40 K. 


37 


8 


402 


342 


1.0 




- 0.18 - 


-0.86 


= - 


- 16 


— 44 


- 38 




38 


10 


454 


396 


1.0 




-0.19 


-0.87 


SS - 


- 70 


t'2 


+ 9 




39 


20 


448 


391 


1.0 




-0.22 - 


-0.94 


= - 


- 65 


+ 5 




40 


24 


436 


380 


1.0 




- 0.23 - 


-0.96 


= - 


- 54 


— 5 


— 4 


unruhig. 40 K. 


41 


28 


461 


406 


1.0 




- 0.24 - 


-0.97 




- 80 


H 


h 21 


" 


h 18 





88 



Nr. 


Datum 


sf« app. 


^«1912.0 


Gew. 


Bedingung*gleichung 


v g V P 


v„Vp 


Bemerkungen 




1912 


m s 


in s 
















42 


März 29 


2 69.405 


2 59.350 


1.0 


rr 43 + 0.24. V48 - 


- 0.98 Jn 


•a = + 24 


- 35 


- 30 




43 


Okt. 22 


436 


431 


1.0 


+ 0.81 - 


h0.96 


= + 105 


+ 30 
+ 18 


+ 26 




44 


25 


426 


419 


1.0 


+ 0.82 +0.95 


= +93 


+ 15 






1913 




















45 


Febr. 18 


457 


378 


1.0 




1-1.13 - 


-0.66 


= - 


h 52 


— . 7 


- 6 




46 


21 


432 


351 


1.0 




-1.14 - 


-0.69 


s=s- 


- 25 


- 34 


- 29 




47 


22 


485 


404 


1.0 




-1.14 


-0.71 


= - 


- 78 


+ 19 


+ 16 




48 


25 


493 


412 


0.5 




-1.15 - 


-0.74 


= + 86 


+ 20 


Jl7 


schwach 


49 


26 


503 


422 


1.0 




-1.16 - 


- 0.75 


— - 


h 96 


+ 38 


+ 83 




50 


März 6 


453 


371 


1.0 




-1.18 


-0.83 


= _ 


- 45 


- 12 


-10 




51 


7 


473 


389 


1.0 




- 1.18 - 


-0.84 


= - 


- 63 


+ 6 


+ ö 




52 


8 


480 


397 


1.0 




-1.18 - 


-0.85 


= +71 


+ 14 


X 12 




53 


10 


464 


384 


1.0 




-1.19 - 


-0.87 


= + 58 


+ 1 


u 




54 


15 


48) 


402 


1.0 




-1.20 - 


-0.91 


= +76 


+ 20 




55 


Okt. 11 


403 


384 


1.0 




- 1.78 H 


f-0.99 


— - 


h 58 


- 14 


— 12 


W., 40 K. 


56 


13 


440 


421 


1.0 




-1.78 - 


-0.99 


r= - 


- 95 


+ 23 


+ 20 




57 


15 


445 


426 


1.0 




-1.79 


-0.98 


= + 100 


+ 28 


+ 24 
+ 37 


5 1 : verwaschen, 40 K. 


58 


16 


461 


441 


1.0 




-1.79 - 


- 0.98 


BS -j 


hH5 


+ 43 


W. 


59 


20 


403 


377 


1.0 




-1.80 - 


-0.97 


=» - 


- 51 


-21 


- 18 




60 


21 


887 


361 


1.0 




- 1.81 - 


-0.97 


s— _ 


- 35 


- 37 


— 32 




• 61 


22 


411 


384 


1.0 




-1.81 - 


-0.97 


= - 


- 58 


- 14 


— 12 




62 


27 


371 


342 


1.0 




-1.82 - 


-0.94 


SS - 


- 16 


- 56 


— 48 




63 


30 


437 


404 


1.0 




-1.83 


-0.93 


= - 


- 78 


+ ö 




- 5 




64 


Nov. 2 


457 


421 


1.0 


+ 1.84 H 


-0.91 


= - 


- 95 


+ 23 




- 20 


61 : verwaschen 


65 


3 


453 


417 


1.0 


+ 1.84 - 


-0.90 


= - 


- 91 


+ 20 




- 17 




66 


5 


392 


356 


1.0 


H 


hl.85 H 


-0.89 


= - 


- 30 


- 41 




- 85 


• 



x n = + 0.0686 


8 




y a = - 0.0030 


± 0.0033 


e 43 = ± 0.0275 


f„ = 4 0.0093 


:t 0.0044 


e a cosd = ± 0.0157 



Sternpaar 44. 



52-51. 



i 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 
20 



1910 


m s 


März 3 


3 18.384 


7 


404 


8 


371 


10 


400 


11 


429 


20 


340 


23 


373 


24 


307 


25 


344 


26 


313 


27 


396 


Okt. 16 


311 


17 


325 


28 


299 


1911 




Febr. 13 


363 


26 


365 


27 


362 


28 


339 


März 7 


445 


9 


335 



s 




18.353 


1.0 


373 


1.0 


339 


1.0 


376 


1.0 


407 


1.0 


318 


1.0 


351 


1.0 


286 


1.0 


322 


1.0 


292 


1.0 


375 


1.0 


354 


1.0 


369 


1.0 


338 


1.0 


327 


1.0 


325 


1.0 


323 


1.0 


300 


1.0 


405 


0.5 


294 


1.0 



3*44 — 



1.83 y H 

- 1.82 

■ 1.82 
1.81 

- 1.81 

■ 1.79 
- 1.78 
-1.77 

- 1.77 
- 1.77 
-1.77 

1.21 
•1.21 
-1.18 

-0.88 
•0.84 
■0.84 
-0.84 
0.82 

■ 0.81 



- 0.80 Jn« -- 
-0.84 = 
-0.85 
-0.87 
-0.88 
-0.94 
-0.95 

- 0.96 
-0.96 

- 0.97 

- 0.97 

- 0.98 

■ 0.98 

■ 0.94 

-0.61 

- 0.75 
-0.76 
-0.77 
-0.84 
-0.86 



+ 67 

-- 87 


+ 13 
+ 33 


t ll 

+ 28 




-- 53 


— 1 


— 1 




— 90 


+ 36 


+ 31 

+ 57 




— 121 


+ 67 




-- 32 


- 22 


- 19 


52 : unsicher, 40 K. 


-- 65 


+ 10 


+ 8 







— 55 


— 47 




+ 36 


- 19 


— 16 




+ 6 


- 49 


- 42 




+ 89 


+ 34 


+ 29 




+ 68 


+ 15 
-f 30 


+ 13 




+ 83 


+ 25 




+ 52 


— 1 


— 1 




+ 41 


— 16 


— 14 




— 39 


- 8 


— 7 




-- 37 


- 20 


- 17 




-- 14 


- 43 


- 36 




--119 


+ 43 


+ 36 


schwach, unsicher 


+ ^ 


- 49 


— 42 





8d 



Nr. 


Datum 


4tt npp. 


Ja 1912.0 


Gew. 


Bedingungsglcichung 


v g V P 


v„Vp 


Bemerkungen 




1911 


m s 


m s 
















21 


März 11 


3 18.375 


3 18 333 


0.5 


rr 44 — 0.81 y H - 


^ 0.87^/i 


"zt £ 


- 7 


- 6 


unsicher 


22 


13 


892 


349 


0.5 


-0.80 - 


-0.89 


+ 4 


+ 3 


52 : schwach 


23 


18 


323 


286 


1.0 


— 0.79 - 


-0.92 


= 


— 57 


— 48 




24 


19 


382 


340 


1.0 


- 0.79 - 


-0.93 


= + 54 
= +71 


- 3 


- 3 




25 


21 


396 


355 


1.0 


— 0.78 - 


-0.94 


+ 13 


+ 11 




26 


27 


457 


413 


1.0 


— 0.7d - 


-0.97 


= + 127 


+ 69 


+ 59 


unsicher, 40 K. 


27 


28 


360 


315 


1.0 


- 0.76 - 


-0.97 


= +29 


- 29 


— 25 




28 


Okt. 11 


308 


333 


1.0 


- 0.22 


-0.99 


= - 


h 47 


- 9 


— 8 




29 


17 


287 


309 


1.0 


- 0.21 


-0.98 


= - 


- 23 


- 33 


- 28 




30 


18 


371 


392 


1.0 


- 0.20 - 


-0.98 


= - 


-106 


+ 50 


+ 42 




3i 


19 


336 


357 


1.0 


- 0.20 - 


-0.98 


= - 


- 71 


+ 15 


+ 13 




32 


26 


317 


333 


1.0 


— 0.18 - 


-0.95 


= - 


- 47 


- 9 


— 8 




33 


Nov. 7 


341 


354 


1.0 


- 0.15 


-0.87 


= - 


- 68 


+ 12 


+ 10 




34 


8 


274 


287 


1.0 


— 0.15 - 


-0.86 


= - 


- 1 


— 55 


— 47 




35 


17 
1912 


343 


350 


1.0 


— 0.12 - 


-0.78 


= + 64 


+ 7 


+ 6 


52 : schwach, 40 K. 


36 


Febr. 29 


374 


319 


1.0 




[-0.16 H 


hO.78 


= - 


h 33 


- 27 


- 23 




37 


März 3 


406 


349 


1.0 




-0.17 - 


-0.81 


= _ 


- 63 


t 3 
+ 39 


t 3 
+ 33 




38 


5 


440 


385 


1.0 




- 0.18 - 


-0.83 


= - 


- 99 




39 


6 


398 


341 


1.0 




-0.18 - 


-0.84 


= - 


- 55 


— 5 


— 4 




40 


. 8 


423 


368 


1.0 




-0.18 - 


-0.86 


=5 - 


- 82 


+ 22 




h 19 




41 


10 


401 


347 


1.0 




-0.19 - 


-0.87 


= - 


- 61 


+ 1 




- l 




42 


20 


433 


379 


1.0 




-0.22 - 


-0.94 


= - 


- 93 


+ 32 




- 27 




43. 


24 


407 


354 


1.0 




- 0.23 - 


-0.96 


= - 


- 68 


+ 7 




- 6 




44 


28 


398 


815 


1.0 




-0.24 - 


-0.97 


= - 


- 59 


— 2 


- 2 




45 


29 


361 


308 


1.0 




- 0.24 - 


-0.98 


= - 


- 22 


- 39 


- 33 




46 


Okt. 22 


328 


337 


1.0 


+ 0.81 - 


-0.96 


= + 51 


- 8 


— 7 




47 


25 
1913 


343 


351 


1.0 


+ 0.82 - 


-0.95 


= +65 


+ o 


+ 5 




48 


Febr. 18 


421 


362 


1.0 




h 1-13 H 


h0.66 


= _ 


h 76 


+ 13 


+ 11 




49 


21 


425 


364 


1.0 




-1.14 - 


-0.69 


= - 


- 78 


+ 15 


+ 13 




50 


22 


385 


324 


1.0 


- 


-1.14 - 


-0.71 


= - 


- 38 


-25 


- 21 


52 : unruhig, 40. K 


51 


25 


373 


312 


0.5 




-1.15 


-0.74 


= - 


- 26 


- 26 


- 22 


schwach 


52 


26 


3S6 


325 


1.0 




-1.16 - 


-0.75 


= - 


- 39 


- 24 


- 20 




53 


März 6 


470 


407 


0.5 




- 1.18 - 


-0.83 


= - 


-121 


+ 41 


+ 35 


52 : schwach 


54 


7 


462 


397 


1.0 




-1.18 - 


-0.84 


= - 


-111 


+ 48 


+ 41 




55 


8 


420 


355 


1.0 




-1.18 - 


-0.85 


= - 


- 69 


+ o 


+ 5 




56 


10 


399 


337 


1.0 




-1.19 - 


• 0.87 


= - 


- 51 


- 12 


- 10 




57 


15 


434 


369 


1.0 




- 1.20 - 


-0.91 


= - 


- 83 


+ 20 


+ 17 




58 


Okt. 11 


356 


360 


1.0 




h 1.78 - 


-0.93 


— _ 


- 74 




h 12 


+ 10 


51 : W., mir., 40 K. 


59 


13 


363 


367 


1.0 


- 


- 1.78 - 


-0.99 


= - 


- 81 




- 19 


+ 16 




60 


15 


861 


367 


1.0 




-1.79 - 


-0.98 


= - 


- 81 




- 19 


+ 16 


51 : verwasch., 40 K. 


61 


16 


362 


367 


1.0 




-1.79 - 


-0.98 


= - 


- 81 




- 19 


+ 16 


W. 


62 


20 


312 


343 


1.0 




-1.80 - 


-0.97 


==- 


- 57 


- 5 


— 4 




63 


21 


308 


308 


1.0 




- 1.81 - 


-0.97 


= - 


- 22 


— 40 


- 34 


verwaschen, 40 K. 


64 


22 


351 


350 


1.0 




- 1.81 - 


-0.97 


==- 


- 64 


+ 2 
+ 23 


+ 2 




65 


27 


373 


371 


1.0 




- 1.82 - 


-0.94 


= - 


- 85 


+ 20 




66 


30 


291 


287 


1.0 




-1.83 


-0.93 


= - 


- 1 


-61 


- 52 




67 


Nov. 2 


348 


342 


1.0 




-1.84 - 


-0.91 


= - 


- 56 


— 6 


- 5 




68 


3 


359 


353 


1.0 




-1.84 - 


-0.90 


= - 


- 67 


+ 5 


+ 4 




69 


5 


353 


347 


1.0 




- 1.85 


-0.89 




- 61 




- 1 




- 1 


52 : schwach, 40 K. 



x 44 



Jtz. 



44 



+ 0.0584 

+ 0.0030 ± 0.0034 

+ 0.0016 ± 0.0048 



± 0.0304 
e AA cosd = ± 0.0172 



«44 = 



c 44' 
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IV. Die Resultate. 



§ 1. Die mittleren Fehler. 

Die m. F. einer Beobachtung, welche im folgenden nochmals zusammengefaßt gegeben sind, 
fallen sehr verschieden aus, sie liegen 



Sternpaar e cos d 



Sternpaar e cos d 



Sternpaar e cos d 



1 


-± 0.0153 


16 


-t 00190 


31 


± 0.0157 


2 


H 0.0161 


17 


-«-- 0.0169 


32 


-t 0.0169 


3 


± 0.0189 


18 


± 0.0197 


33 


± 0.0126 


4 


± 0.0217 


19 


± 0.0215 


34 


± 0.0189 


5 


± 0.0204 


20 


± 0.0166 


35 


=b 0.0171 


6 


± 0.0168 


21 


± 0.0189 


36 


± 0.0190 


7 


± 0.0179 


22 


* 0.0173 


37 


-± 0.0184 


8 


dt- 0.0175 


23 


» 0.0210 


38 


± 0.0221 


9 


± 0.0188 


24 


± 0.0210 


39 


i 0.0230 


10 


± 0.0185 


25 


' 0.0182 


40 


± 0.0175 


11 


-t 0.0187 


26 


:t 0.0192 


41 


± 0.0213 


12 


± 0.0205 


27 


± 0.0172 


42 


± 0.0222 


13 


± 0.0210 


28 


± 0.0196 


43 


± 0.0157 


14 


-t 0.0179 


29 


± 0.0198 


44 


± 0.0172 


15 


± 0.0199 


30 


* 0.0163 







zwischen i 0.0126 und +. 0.0230 für die einzelnen Sternpaare. Ordnet man diese Größen zunächst 
nach der Deklination der Sterne, so ergibt sich ein Gang in dem Sinne, daß die Werte e cos 6 mit 
wachsender Deklination merklich geringer ausfallen, wie die folgende Aufstellung zeigt. 



Deklin. 

38° — 45° 

46 — 55 (Zenit) 

>55 

Mittelwerte: 



mittl. Dekl. 
o 
41.2 
51.1 
61.1 
50.0 



ecos d 

± 0X)201 
Hr 0.0184 
-fc 0.0170 
± 0.0186, 



Anzahl 

14 

21 

9 

44 



red. auf 50° 

* 0^0188 
± 0.0185 

* 0.0186 
± 0.0186, 



Hier sind in der mittleren Kategorie auch die Sternpaare aufgenommen, welche zwar nördlich vom 
Zenit gelegen, aber bei Fußlage Süd beobachtet wurden. Diese Erscheinung des Ganges in den m. F. 
tritt bekanntlich auch bei anderen ähnlichen Vergleichen auf, sie dürfte hier zum Teil darauf zurück- 
zuführen sein, daß mit wachsender Deklination die Beobachtungen der einzelnen Eontakte unabhängiger 
von einander werden. Um die Werte e cos ö für weitere Betrachtungen vergleichbar zu machen, habe 
ich die absoluten Beträge im folgenden durch die Beziehung 

c 50 , — e ? — + 0*00015 (*° — 50°) 



auf die mittlere Deklination von 50.0 reduziert. In obiger Aufstellung sind die so erhaltenen Werte 
in Klammern beigefügt. Die Annäherung erscheint ausreichend, weil es sich fernerhin stets nur um 
geringere Differenzen gegen die mittlere Deklination handelt. 
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8 

Will man aus dorn Gesamtmittelwert der Fehler einer Differenz ± 0.01 86 3 sec d den Fehler 

8 B 

einer beobachteten Rektascension ableiten, so fiodet sich ±- 0.0132 sec d, gegenüber Jz 0.0142 sec d, 
welcher Fehler sich ergab für die Ortsbestimmungen an denselben Sternen. Vergleichende Schlüsse 
über die Genauigkeit der Beobachtungen läßt diese Gegenüberstellung nicht zu, weil die Orts- 
bestimmungen als weit weniger differenziell angelegt wie die Parallaxenbeobachtungen andere Einflüsse 
der Instrumentalfehler etc. wahrscheinlich machen, während letztere Beobachtungen, wie in Früherem 
dargetan ist, unter gewissen Zwangsbedingungen leiden. 

Ordnet man jetzt die m. F. nach den Zwischenzeiten: „Hauptstern minus Ver gleichstem' 1 , so 
bietet sich folgendes Bild: 

Zwischenzeit mittl. Zw.- Zt. mittl. Dekl. ecosd Anzahl red. auf 50° Dekl. 



< 2.6 


1.9 


48.6 


± 0.0184 


12 


i 0.0182 


2.6 — 4.0 


3.1 


49.7 


0.0183 


15 


■± 0.0183 


> 4.0 


5.3 


51.4 


0.0190 


17 


± 0.0193 



Es zeigt sich also eine Zunahme des m. F. mit der Größe der Zwischenzeit, was jedenfalls dartut, 
daß es nicht empfehlenswert gewesen wäre, die Gruppen noch wesentlich auszudehnen. Allerdings 
haben noch andere Umstände besonders zur Erhöhung des letzten Wertes beigetragen. Wie zu er* 
warten war, ergibt sich eine erhebliche Vergrößerung des m. F. für die Sternpaare, bei welchen wegen 
der Kürze der Zwischenzeit vor ihrer Beobachtung die Kreis- und Uhrwerkseinstellungen etc. mit 
größerer Eile vorgenommen werden mußten. Hier ist zunächst das Sternpaar „8—7" zu nennen, 
bei welchem die Zeit von 40 s zwischen den Sternen 6 und 7 nicht ausreichte, so daß selbst regel- 
mäßig Kontakte geopfert werden mußten. Es überträgt sich die Unsicherheit sogar auf das vorher- 
gehende Sternpaar „6—5"; das Gefühl, daß Eile nötig ist, hat sicher die Beobachtungen des Sterns 6 
beeinflußt. Für einige andere Paare („37 — 35, 43—42, 47 — 42") kommt neben einer größeren 
Änderung in der Einstellung des Uhrwerks noch der Wechsel der Fußlage hinzu; ohne eine gewisse 
Hast war mit der Zwischenzeit von 123 s resp. 137 s nicht auszukommen. Schließt man diese Paare 
von obiger Betrachtung aus, so sinkt der auf 50° Deklination reduzierte Wert für Sternpaare mit 

m » s 

Zwischenzeiten > 4.0 von 0.0193 im absoluten Betrag auf 0.0187 und die Erhöhung gegenüber den 
andern Werten ist nur unwesentlich. 

Eine Ordnung der Werte e cos 6 in der folgenden Aufstellung nach den Deklinationsdifferenzen 
zwischen den Sternen eines Paares 

Dekl.-Differenz mittl. Dekl-Diff> mittl. Dekl. ecosd Anzahl red. auf 50° Dekl. 



0°— 15° 


9° 


(i 
49.1 


0.0184 


16 


0.0183 


16 — 30 


23 


44.9 


0.0195 


8 


0.0187 


31 — 60 


49 


49.4 


0.0190 


6 


0.0189 


61 — 120 


91 


48.9 


0.0186 


5 


0.0184 


> 120 


165 


57.1 


0.0180 


9 


0.0191 



läßt nur eine geringe Änderung mit der Steigerung dieser Größen erkennen, was für die Richtigkeit 
der angewandten Instrumentalkonstanten im allgemeinen spricht. 

Der Helligkeitsunterschied zwischen den einzelnen Sternen eines Paares ist von noch geringerem 
Einfluß auf den m. F., dagegen zeigt sich ein nicht unerheblicher Unterschied beim Vergleich der 
absoluten Helligkeiten der Paare. Man findet für die sechs hellsten Sternpaare (Kombinationen der 

8 8 

Sterne 7 und 21) den m. F. ± 0.0189, gegenüber ± 0.0177 als Fehler gewonnen aus den elf schwächsten 

Mg 

Sternpaaren mit einer mittleren Helligkeit von 8.0 und darunter, beide Werte für die Deklination 
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von 50°. berechnet. Es ergibt sich daraas, daß ia der Helligkeit der Sterne oinige Zehntol Größen- 
klassen hätte weiter gegangen werden können, ohne daß dadurch die Genauigkeit gelitten hätte. 

Die Einwirkung der Witterangsverhältnisso auf die Güte der Beobachtungen läßt sich aus den 
übrigbleibenden Fehlern der Bedingnngsgleichungon ableiten. Bildet man die Mittel der Worte v„Yp 
in Kolumne 8 der Tabellen V für die einzelnen Beobachtungsperioden unter gleichzeitiger Mittelung 
der die Witterungsverhältnisse charakterisierenden Zahlen, so ergibt sich dio folgende Übersicht: 



Beobachtungs- 



Früh j ahr 



Periode v„Yp Anzahl Luft 



I 

III 

V 

VII 



0.235 
0.237 
0.219 
0.205 



187 
554 
281 
441 



3.27 
3.30 
2.97 
3.28 



0.223 6 1483 3.23 



Beobachtungs- Herbst 

Periode v„Vv Anzahl Luft 



II 

IV 

VI 

VI11 



0.213 
0.230 
0.190 
0.218 



183 
424 
235 

489 



3.09 
2.77 
2.81 
2.88 



0.215 4 1331 2.86 



Zunächst findet sich, daß bei den Herbstbeobachtungen der Gesamteindruck durchweg der bessere 
ist, was auch in den übrigbleibenden Fehlern zum Ausdruck kommt. Es finden die Herbstbeobachtungen, 
welche zwar oft durch Nebel und Bewölkung Störung erlitten haben, in den Morgenstunden statt, also 
zu Zeiten, wo die Luftverhältnisse jedenfalls stabiler als in den Abendstunden sind ; hinzu kommt, daß 
auch äußere Störungen und Unruhe abends eher zu befürchten sind. Gleicht man die obigen Werto 
nach den Luftverhältnissen aus unter Zuziehung einer Konstanten und einer Unbekannten mit linearen 
Faktoren, welche man eventuell als Wirkung der Übung auslegen kann, so findet sich für letztere 

die Größe der jährlichen Änderung zu — 0.0069 =t 0.0052, während einer Verschlechterung des Luf t- 
zustandes um die Einheit eine Zunahme in der absoluten Größe des übrigbleibenden Fehlers um 

-{- 0.0111 ±0.0283 entspricht. Man sieht, den ersten Wert betreffend, daß das Beobachten mit dem 
Uhrwerkmikrometer durchaus auch Sache der Übung ist; die Größe der übrigbleibenden Fehler 

verringert sich in den circa vier Jahren um ungefähr 0.03. Entsprechend den nur wenig von ein- 
ander verschiedenen Ziffern für die Luftverhältnisse der einzelnen Perioden geht der Wert für die 
Änderung derselben mit sehr geringem Gewicht aus der Ausgleichung hervor. Es sind daher, um 
diese Änderung noch sicherer nachzuweisen, im folgenden die Größen v„]/p einer Anzahl von Tagen, 
zwei, nur in einem Falle drei jeder Periode, welche größere Unterschiede im Luftzustand aufweisen, 
zusammengestellt. Die Auswahl erfolgte willkürlich, jedoch mit dem Vorbehalt, daß Tage mit mäßigem 
Gang des Uhrwerks oder Störungen im Chronographen ausschieden, um die Wirkung der Witterungs- 
verhältnisse reiner zum Ausdruck zu bringen. 



Datum 


Luft 


v„ ]/p Sternpaare 


Datum 


Luft 


v,Vp 


Sternpaai-e 


1910 März 12, 23 


2.5 


±0^210 18 


März 11 


4.0 


±0.261 


26 


10 Okt. 17 


2.5 


239 37 


Okt. 16 


3.7- 


234 


30 


11 Febr. 26* 


2.0 


260 36 


Febr. 14 


4.5 


278 


33 


11 Okt. 11 


1.5 


241 39 


Okt. 17 


3.5 


247 


43 


12 März 10 


2.0 


201 28 


Febr. 10 


3.5 


273 


24 


12 Okt. 6 


2.0 


210 38 


Okt. 22 


3.0 


173 


41 


13 Febr. 12 


2.5 


180 29 


Febr. 26 


3.5 


240 


22 


13 Okt. 20 


1.5 


219 36 


Sept. 26 


4.0 


243 


36 


Mittel ohne Gew.: 


2.06 


0*220 261 


3.72 


0.240 


255 
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Die Änderung der Fehler mit dem Luftzustand prägt sich hier in gleicher Weise aus, sie 

beträgt -f 0.0125 für die Einheit der Bezifferung, gegenüber dem oben gefundenen Wert -f 0.0111. 
Eine Gewichtsverteilung dem Luftzustande entsprechend würde also dio Darstellung der Beobachtungen 
zu verbessern imstande sein. 

Die Betrachtung der übrigbleibenden Fehler in bezug auf die Häufigkeit des Zeichenwechsels 
kann im allgemeinen befriedigen. Längere Folgen von gleichen Vorzeichen treten in einigen Fällen 
auf und zwar ohne Ansehung der Perioden bis zu elf gleichen Vorzeichen in zwei Fällen (Sternpaare 19 
und 22), innerhalb der Perioden bis zu neun in einem Falle (Sternpaar 22). Bedenklich für die 
Sicherheit der Resultate werden derartige Zeichenfolgen erst, wenn sie bei den Beobachtungen eines 
Paares mehrfach auftreten, so daß die Kriterien des Zufalls für ihre Deutung unwahrscheinlich werden. 
Solche Häufungen von Vorzeichenfolgen treten, jodoch nicht auf; im Gegenteil steht einer längeren 
Folge meist ein lebhafterer Zeichenwechsel bei den übrigen Beobachtungen gegenüber. Im ganzen 
fanden unter 1000 Zeichen wechseln statt: 

500 nach je 1 Beobachtung 



267 


}1 


» 2 


» 


124 


11 


>. 3 


7) 


54 


11 


,. 4 


11 


30 


n 


>, 5 


11 


13 


n 


» 6 


11 


8 


j) 


,. 7 


»» 


4 


1! 


mehr als 


7 Beobachtungen 



Erwähnt sei, daß die Sternpaare mit Doppelsternen in keinem Falle Bemerkenswertes in bezug 
auf die Verteilung der übrigbleibenden Fehler zeigen ; auf einige andere Fehlerverhältnisse wird noch 
bei der weiteren Erörterung der Resultato zurückzukommen sein. 

Schließlich habe ich noch die übrigbleibenden Fehler aller als erste eines Beobachtungstages 
registrierten Sternpaare zusammengestellt; in der Regel gingen den Parallaxensternen die Beobachtung 
einiger Zeitsterne oder anderer Objekte voraus, um die gewünschte Fühlung mit dem Instrument zu 
gewinnen. In 56 Fällen mußte direkt mit Programmsternen begonnen werden; es zeigen diese „ersten 44 
Beobachtungen durchaus nichts Bemerkenswertes weder dem Vorzeichen noch der absoluten Größe 
der übrigbleibenden Fehler nach. 

§ 2. Das Zeitglied. 

In die Bedingungsgleichungen wurden neben der Unbekannten mit Faktoren der jährlichen 
Parallaxe und einer Konstanten, welche nicht weiter interessiert, weil die Beobachtungen nicht der 
Rektascensionsbestimmung dienen sollten, eine dritte Unbekannte mit linearen Faktoren gesetzt zur 
Eliminierung von Unsicherheiten in den angewandten E. B. In diesem Zweck liegt die Notwendigkeit 
der Einführung der mit y bezeichneten Unbekannten begründet, die darüber hinaus als wichtiges 
Kriterium für das Vorhandensein systematisch mit der Zeit fortschreitender Änderungen in den Rektas- 
censionsdifferenzen überhaupt dient. Es ist von mir schon an anderer Stelle 1 ) gesagt worden, daß 
jede Parallaxe Bedenken erregen muß, bei welcher das lineare Glied der Ausgleichung eine Größe 
annimmt, welche mit anderweitiger Kenntnis der E. B. der botreffenden Sterne unvereinbar ist. Solche 
größeren Änderungen in der Auffassung der Sternbilder lassen auch auf das Vorhandensein von 
Schwankungen nach anderen, zunächst unbekannten Gesetzmäßigkeiten schließen; ich nenne nur 

J ) Veröffentlichungen der Großb. Sternwarte zu Heidelberg, IV. Band. 
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Änderungen mit der Temperatur, mit der Jahreszeit überhaupt; Änderungen, welche an sich Dicht 
unwahrscheinlich sind, welche aber wegen Kollision mit den parallaktischen Faktoren weniger leicht 
zur Elimination kommen. 

In der folgenden Tabelle VI sind die Werte y cos i mit ihren m. F. und den Hclligkeits- 
differonzen der Sternpaare zusammengestellt. 











Tabelle VI. 










rnpaa 


ir Sterae 


ycosö 


tyC08 d 


JMg 


Stornpaar 


Storno 


ycosö 


£„ COS 6 


JMg 


1 


2— 1 


+o!oooi 


±00022 


-0.8 


23 


29—28 


-o!o041 


±0*0028 


+ 0.2 


2 


3— 2 


-0.0006 


21 


+ 0.9 


24 


31—29 


+ 0.0009 


28 


-1.0 


3 


5— 4 


+ 0.0039 


23 


+ 0.1 


25 


30—28 


-0.0021 


24 


+ 0.2 


4 


6— 5 


-0.0029 


29 


+ 0.3 


26 


31—30 


-0.0037 


24 


-1.0 


5 


8- 7 


+ 0.0017 


31 


-0.5 


27 


33—32 


-0.0042 


22 


-1.1 


6 


9— 8 


+ 0.0029 


23 


+ 0.5 


28 


34-33 


-0.0020 


24 


+ 1.0 


7 


11—10 


+ 0.0062 


23 


-0.6 


29 


37—35 


+ 0.0006 


26 


+ 0.5 


8 


12—11 


+ 0.0005 


21 


+ 0.5 


30 


37—36 


+ 0.0026 


20 


-0.2 


9 


14—13 


+ 0.0047 


23 


+ 0.2 


31 


38—37 


+ 0.0053 


20 


0.0 


10 


15—14 


-0.0007 


23 


+ 0.2 


32 


39—37 


- 0.0011 


21 


-0.1 


11 


16—14 


+ 0.C005 


24 


-0.2 


33 


40—38 


-0.0034 


17 


+ 0.2 


12 


17—15 


-0.0028 


26 


-3.3 


34 


40-39 


+ 0.0013 


25 


+ 0.3 


13 


17—16 


-0.0055 


27 


-2.9 


35 


41—40 


+ 0.0044 


22 


-0.4 


14 


18—17 


-0.0017 


21 


+ 1.7 


36 


43—42 


-0.0011 


23 


-0.5 


15 


20—19 


-0.0031 


23 


-0.5 


37 


44—43 


+ 0.0009 


20 


0.0 


16 


21—20 


- 0.0024 


21 


-0.9 


38 


45-43 


+ 0.0012 


27 


+ 0.9 


17 


22—21 


-0.0008 


19 


+ 2.3 


39 


47—42 


+ 0.0068 


30 


-0.8 


18 • 


24—22 


+ 0.0029 


22 


-0.7 


40 


47—46 


-0.0011 


22 


-1.3 


19 


25—22 


-0.0031 


25 


-0.2 


41 


48-47 


-0.0010 


26 


+0.3 


20 


23—21 


+ 0.0006 


19 


+ 0.7 


42 


49-47 


- 0.0022 


28 


+ 1.3 


21 


24—23 


+0.0021 


21 


+ 0.9 


43 


51—50 


-0.0017 


. 19 


+ 0.2 


22 


27—26 


+ 0.0055 


21 


+ 0.3 


44 


52—51 


+ 0.0017 


19 


-0.2 



Das Mittel aller //-Werte ergibt sich zu -f 0.0001 4 , es läßt lediglich den Schluß zu, daß eine 
einseitige Änderung in der Erfassung der Bektascensionsdifferenzen nicht stattgefunden hat, das Mittel 

s 

der absoluten Beträge ist 0.0024. 

Wie man sieht, sind die weitaus meisten Werte der Tabelle VI durch ihre m. F. erklärt und 
auch die übrigen sind nicht von abnormer Größe. Bei der Ausdehnung der Beobachtungen über fast 
vier Jahre ergeben sich die y -Werte mit einer Sicherheit, welche sich der Größe der m. F. mancher 
direkten Eigenbewegungsbestimmung vergleichen läßt. Stellen wir im Folgenden die Sternpaare mit 



rnpaa 


r ycosd 

8 


« v cos d 

8 


€„ cos d 
fll 


18 


+ 0.0029 


±0.0022 


±0.0020 


21 


+ 0.0021 


21 


19 


22 


+ 0.0055 


21 


18 


31 


+ 0.0053 


20 


11 


35 


+ 0.0044 


22 


13 



minder sicherer Bestimmung der E. B.; Fehlerminimum dz 0.0010 für die Worte e« cosd, zusammen, 
so ergibt sich für die fünf in Frage kommenden Sternpaare als direktes und absolutes Mittel ihrer 
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S 

y -Werte +0.0040, ein Wert, welcher bedeutend größer als der obengenannte absolute Gesamt- 
Mittelwert ist und in Ansehung der Fehlerverhältnisse größeren Anspruch auf Realität in der Deutung 
als Verbesserung der relativen E. B. hat. Danach läßt sich also annehmen, daß die größeren y -Werte 
bei den Sternpaaren 22, 27, 31, 33 und 35 teilweise auf die Unsicherheit der E. B.-Bestimmungen 
der Sterne 26, 31, 38 und 41 zurückzuführen sind. Es bleiben als größere Werte nur noch die Zeit- 
glieder der Sternpaare 7, 9, 13 und 39 übrig. Für das Sternpaar 7 (Sterne 10 und 11) kann ich eine 
Erklärung für den großen. y-Wert nicht finden, im Falle des Sternpaars 13 (Stern 16 und 17) kann 
der Umstand, daß 16 Doppelstern ist, nicht als Erklärung dienen; nach Burnham ist keine relative 
Bewegung zu bemerken, es müßte sich diese zudem auch in den Differenzen 16 — 14 zeigen, für' welche 
aber ycosd nur klein ausfällt. Für das Sternpaar 9 (Stern 13 und 14) kann man einen Grund für 

m 

den größeren y-Wert vielleicht in dem Umstände finden, daß die Zeit von 3.6 zwischen den Sternen 
12 und 13 wegen des Wechsels der Fußlage, welcher zwischen beiden Sternen stattfinden mußte, 
anfangs als zu kurz und erst nach längerer Übung als entsprechend angesehen werden konnte; so daß 
also nur die ersten Beobachtungen unter der notwendig gewordenen Eile gelitten hätten. Die Dar- 
stellung der Beobachtungen dieses Paares ist im übrigen befriedigend. Bei dem Sternpaar 39 (Sterne 42 
und 47) liegt endlich neben der allgemeinen größeren Unsicherheit noch ein anderer Einwand vor, 
auf welchen bei Besprechung der Parallaxen zurückzukommen sein wird. 

In dem Bestreben, systematische Beziehungen in den Giößen der y -Werte aufzudecken, ordne 
ich sie in der nachstehenden kleinen Tabelle zunächst nach den Helligkeitsdifferenzen. 

JMg y cos d 





direkt 


absolut 


Anzahl 


+ 1.2 


-0.0004 


0.0014 


8 


+ 0.3 


+ 0.0002 


0.0025 


14 


-0.3 


+ 0.0002 


0.0023 


8 


-1.3 


-0.0002 


0.0031 


12 



Es ergibt sich, daß keinerlei Beziehungen zwischen den Größen bestehen, was den Schluß 
zuläßt, daß eine Änderung der Helligkeitsgleichung, wenn solcho in nennenswerter Größe überhaupt 
existiert, nicht stattgefunden hat. Es wurde bereits früher erwähnt, daß direkte Beobachtungen zur 
Bestimmung der Helligkeitsgleichung nicht in der Anzahl angestellt worden sind, um die Reeliität 
dieser jedenfalls sehr geringen Größe zu verbürgen. Für die absolut hellsten und schwächsten Paare 
nach den Angaben auf Seite 91 stellen sich die y -Worte wie folgt: 

hellste schwächste Paare 

y cos ä direkt - 0XX)21 + 0.0003 

absolut 0.0023 0.0033 

Eine Ordnung nach der Größe der Zwischenzeiten „Hauptstern minus Vergleichstern" zeigt die nächste 
Tabelle, welche ebensowenig Gesetzmäßigkeit in ihren Beziehungen aufweist, wie die andere Ordnung 



mittlere 
Zwischenzeit 


direkt 


cosS 
absolut 


m 

1.9 
3.1 
5.3 


+ o!o003 
-0.0003 
+ 0.0004 


o!ooi5 

0.0030 
0.0027 



nach den Dekiinationsdifferenzen der Sternpaare; es sei hier nur der Wert — 0.0002 resp. absolut 

s 

0.0026 als Mittel der neun Werte, für welche Jö 2° überschreitet, angeführt. Endlich findet sieh 
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kein Unterschied, wenn man die y- Werte in solche mit „ Vergleichstern voran u und „Vergleichstern 

s s 

folgt" trennt, es lauten die Mittel bozw. -f 0.0002 und +0.0001. 

Aus allen diesen Betrachtungen wird man den Schluß ziehen dürfen, daß weder in der Größe 
noch in der Verteilung der Vorzeichen der Unbekannten mit linearen Koeffizienten Anhaltspunkte für 
das Vorhandensein von systematischen Verfälschungen der Resultate gefunden werden können, größere 
Werte sind meist einer plausiblen Erklärung zugänglich, oder tragen als vereinzelt zufälligen Charakter. 

§ 3. Die Parallaxen. 

In der folgenden Tabelle VII sind die Einzelparallaxen in Bogenmaß mit den m. F. wie sie 
die Ausgleichungen ergeben, zusammengestellt. 









Tabelle VII. 








Sternpaar 


Sterno 


<J7t 


£ Jn 


Sternpaar 


Sterne 


drt 


e j„ 


1 


2— 1 


-0'041 


±o!b32 


23 


29-28 


+ 0?1U 


± 0?051 


2 


3— 2 


+ 0.033 


• 0.035 


24 


31—29 


+ 0.103 


± 0.052 


3 


5— 4 


+ 0.079 


i 0.041 


25 


30—28 


+ 0.059 


±0.043 


4 


6— 5 


-0.040 


i 0.052 


26 


31—30 


+ 0.019 


±0.046 


5 


8- 7 


+ 002 


i 0.055 


27 


33—32 


+ 0.052 


t 0.041 


6 


9— 8 


+ 0.02G 


± 0.038 


28 


34-33 


+ 0.007 


±0.047 


7 


11—10 


-0.033 


-+- 0.040 


29 


37—35 


+ 0.013 


:l 0.048 


8 


12-11 


+ 0.018 


i 0.038 


30 


37—36 


+ 0.023 


± 0.038 


9 


H— 13 


+ 0.089 


±0.041 


31 


38—37 


+ 0.025 


h 0.037 


10 


15—14 


-0.050 


* 0.041 


32 


39-37 


-0050 


±0.042 


11 


IG— 14 


+ 0.037 


< 0.043 


33 


40—38 


+ 0.029 


± 0.031 


12 


17—15 


+ 0.009 


i 0.045 


34 


40—39 


+ 0.007 


±0.047 


13 


17— IG 


+ 0085 


± 0.048 


35 


41—40 


+ 0.110 


±0.043 


14 


18—17 


+ 0.060 


± 0.037 


3G 


43—42 


-0.009 


±0.046 


15 


20-19 


-0.024 


10 042 


37 


44—43 


+ 0.008 


:t 0.044 


IG 


21-10 


+ 0.006 


1-0.040 


38 


45—43 


-0033 


±0.053 


17 


22—21 


+ 0.079 


i 0.035 


39 


47—42 


-0.091 


±0.061 


18 


24—22 


+ 0.056 


:1: 0.041 


40 


47—46 


-0.001 


±0.046 


19 


25—22 


+ 0.024 


± 0.048 


41 


48—47 


-0.041 


i 0.054 


20 


23-21 


+ 0.072 


-' 0035 


42 


49—47 


- 0.014 


±0.058 


21 


24—23 


+ 0.068 


± 0.039 


43 


51—50 


+ 0.080 


i 0.038 


22 


27— 2G 


+ 0029 


±0.041 


44 


52-51 


+ 0.014 


• 0.041 



Wenn man jetzt diese Werte auf ihre Beziehungen zu den andern Größen der Ausgleichungen, 
ferner zu den Lageverhältnissen innerhalb der Gruppen untersucht, ähnlich wie es mit den Größen 
ycosd geschehen, so ist vorauszuschicken, daß bei den Parallaxen die Sachlage eine andere ist, als 
bei dem linearen Glied der Ausgleichungen. Größere Werte von y durften weder in der Gesamtheit 
noch im einzelnen auftreten, Mittelwerte mußten sich mehr oder weniger der Null nähern, einzelne 
größere Werte plausibler Erklärung zugänglich sein. Gleiche Bedingungen bestehen für die Parallaxen 
nicht, zur Ableitung oder Bestätigung von sonstigen Gesetzmäßigkeiten erscheint aber die Zahl der 
Objekte viel zu gering, da schon einzelne größero Parallaxenwerte, für deren Reellität eventuell alle 
Wahrscheinlichkeit spricht, systematische Beziehungen zwischen den verglichenen Größeü vortäuschen 
oder verschleiern können. 



9? 

Eine Ordnung der relativen Parallaxen nach den Rektascensionsdifferenzen zwischen Haupt- 
und Vergleichstornen zeigt zunächst die folgende kleine Aufstellung, zu welcher nur die Gruppen 
mit mehr als zwei Vergleichsternen herangezogen werden konnten; J-rt bedeutet in diesem Falle 
Mittelwert minus Einzelparallaxe. 

Ja Jn Anzahl 



1.8 


+ 0.007 


7 


3.9 


-0.014 


10 


6.6 


+ 0015 


6 



Eine Gesetzmäßigkeit ergibt sich nicht aus den Beziehungen, zumal auch die Werte weit innerhalb 
ihrer m. F. liegen. Das Gleiche findet sich aus den Deklinationsdifferenzen desselben Materials, hier 
läßt die zufällige Verteilung der Jd nur eine Teilung in zwei Gruppen zu, es ist für 

Jd = +2°3 Jtt = - o'.008 10 
+ 0.5 —0.009 13 

Für den Unterschied „Parallaxe aus den vorangehenden minus Parallaxe aus den folgenden 

Vergleichsternen" findet sich 

Jrc v — J7t f = — 0.008 ± 0.015 

es ist also keinerlei einseitige Bevorzugung ausgesprochen. 

Einen Vergleich der Größen ycosd mit den Jn gibt die nachstehende Aufstellung: 

ycos d Jn m. F. Anzahl 



— 0.0035 


+ 032 


± 0.016 


10 


— 0.0014 


+ 0.009 


± 0.013 


12 


+ 0.0010 


+ 0.022 


± 0.012 


12 


+ 0.0045 


+ 0.031 


± 0.019 


10 



welche einen Zusammenhang der absoluton Größen andeutet. Indessen gilt hier das oben übor die 
Unzulänglichkeit des Materials zur Ziehung solcher Schlüsse Gesagte; die Ausschaltung einiger durch 
andere Bestimmungen als reell verbürgte, größere Parallaxen bringt den Gang zum Verschwinden, 
so daß jedenfalls kein Schluß auf die Jtc erlaubt ist. 

Zur Untersuchung eines eventuellen Zusammenhanges der Parallaxen mit der Helligkeit der 
Vergleichsterne sind im folgenden die Werte „Lösung aus helleren minus Lösung aus schwächeren" also 

(7Z — 7Z h ) — {n-7Z 8 ) = TZ, — 7t h 

unter Auslassung der unbestimmt werdenden Nullwerte nach Größendifferenzen geordnet zusammen- 
gestellt. 

JMg mittl. JMg 7t s — 7t h Anzahl 

Mg 

0.25 +0.030 15 

0.62 ' — 0.009 10 

1.44 + 0.009 8 

Ein Gang nach der Helligkeitsdifferenz findot sich nicht, Ausgleichung aller Werte ergibt 

als Änderung der Parallaxe für eine Größenklasse +0.001 ±0.023, während nach Kapteyn*) em- 

pirisch etwa — 0.007 gefordert wird, ein Wert, der noch weit innerhalb des m. F. der Ausgleichung 



Mg 

0.1 


Mg 

-0.4 


0.5 


-0.9 


> 


0.9 



*) Publications, Groningen Nr. 24. 

13 
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liegt. Für die Beziehungen zwischen Parallaxe und Eigenbewegung ist das Material ebenfalls nicht 
ausreichend zur Feststellung eines sicheren Zusammenhanges; ordnet man nach den Differenzen der 
E. B. im gr. Kr., so hat man die folgende Aufstellung, 

E B Jn Anzahl 



—0.05 


+ 0.006 


24 


0.05 — 0.10 


+ 0.033 


10 


> 0.10 


+ 0.002 


3 



welche keinerlei Gang ergibt. Aus der Ausgleichung aller bestehenden 37 Differenzen findet sich als 
Änderung von J;t\ 0.000 ±0*019 für eine Zunahme der E. B. der Vergleichsterne um 0Ü10, während 
nach Kapteyn 1 ) empirisch circa — 0.012 beansprucht wird. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, daß sichere Beziehungen zwischen den herangezogenen 
Größen und den relativen Parallaxen sioh nicht ergeben haben; wo solche Beziehungen erfahrungs- 
gemäß bestehen, wird dem durch die Fehlergrenzen hier nicht widersprochen. 

Zu den Einzelwerten übergehend findet man unter den 44 Parallaxen zwölf negative Ergebnisse, 
von (fcnen acht innerhalb ihrer m. F. liegen, also weiter keiner Beachtung bedürfen, bei drei Werten 

wird die Größe durch den m. F. annähernd erreicht, es sind die Sternpaare 1: nr = — 0.041 ±0.032, 

10: tt= — o"050 1 0.041 und 32: tt -, —0.050 ± 0.042. An sich liegen diese negativen Werte durchaus 
im Bereich reeller Möglichkeit, immerhin lehrt die Betrachtung der Beobachtungen noch, daß die 
Darstellung zunächst bei 1 und 32 befriedigend ist, bei 10 herrscht in der VII. Periode ein starkes 
Überwiegen des negativen Vorzeichens bei den übrigbleibenden Fehlern vor, während die andern 
Perioden lebhaften Zeichenwechsel aufweisen, so daß die eine längere Folge als zufällig angesprochen 
werden kann ; y cos d ergibt sich bei allen als verschwindend. Der einzige größere negative Wert 
betrifft das Sternpaar 39 (47 — 42); es war Gelegenheit, diese Sterne schon bei der Besprechung der 
übrigen Resultate zu erwähnen. In der Tat fällt dies Paar in jeder Weise aus der Reihe, die Fehler 
e cos d, Bycosd und e n sind hier zunächst die größten, auch der Wert y cos d war der größte von allen, 
während die anderen Kombinationen von 42 sowohl wie von 47 Bemerkenswertes nicht aufweisen, 
außer daß ihre Fehler im ganzen etwas über dem Mittelwert liegen. Es liegt hier nun der Umstand 
vor, daß ursprünglich eine Kombination der Sterne 42 und 47 zu einem Paare nicht beabsichtigt war; 
erst später wurde ich darauf aufmerksam, daß die Mitnahme des Sterns 42 die allgemeine Symmetrie 
in der Gruppe 60 Aurigae noch verbessern würde, wenn auch die Rektascensionsdifferenz beider 
Sterne über 10 m beträgt. Der springende Punkt aber ist, daß die Geschlossenheit der Gruppe in 
sich, wie sie im Abschnitt „Beobachtungsverfahren" erörtert wurde, hier nicht gewahrt worden ist, 
weil der Stern 42 erst später, nachdem also schon ein großer Teil der Beobachtungen angestellt war, 
für die Gruppe 60 Aurigae hinzukam. Besonders verdächtig werden hier natürlich die Tage erscheinen, 
an welchen Stern 46 nicht beobachtet worden ist, wenn auch ihre Ausschaltung nicht zu einem 
wesentlich anderen Resultat führt. Eine Betrachtung der Beobachtungen des Paares 42 — 47 läßt 
nicht die Anwesenheit größerer Beträge von y und Jn vermuten; so will ich nicht unerwähnt lassen, 

daß eine Ausgleichung mit Weglassung des linearen Gliedes für -rt den plausiblen Wert — 0.025 

±0.056 ergibt, während die Ausgleichung nach y ebenfalls einen geringeren Wert, nämlich ±00046 

s 

± 0.0027 finden läßt, welcher Betrag allerdings auch nicht durch seinen m. F. erklärt ist. Da die 
x ) PublicatioDs, Groningen Nr. 8. 
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andern Vergleichsterne ebenfalls negative Parallaxen für 60 Anrigae ergeben, liegt der Wert aus 
Stern 42 noch innerhalb der durch die m. F. gesteckten Grenzen; ich habe indeß das Vorstehende als 
ausreichend angesehen um den Ausschluß des Paares bei der Bildung der Endwerte für begründet 
zu halten. 

Den negativen Parallaxenwerten stehen einzelne größere positive gegenüber, nur drei Worte 

n 

erheben sich mäßig über 0.1, ihre Roellität findet zum Teil Bestätigung durch andere Bestimmungen. 

Die Bildung der definitiven Parallaxenwerte ist ohne Rücksicht auf die innerhalb der Gruppen 
meist nicht sehr verschiedenen m. F. der Ausgleichungen durch einfache Mittelung der Werte Jtz 
erfolgt. Die Fehler dieser Mittel sind dann auf zweierlei Weise berechnet worden, einmal aus den 
mit e Jn in Tabelle VII bezeichneten m. F. der Ausgleichungen, andrerseits aus den Abweichungen 
der relativen Einzelparallaxen von ihren Gruppenmitteln. 

Man hat für den Fall, daß nur jeweils ein Vergleichstern beim Durchgang mit dem Haupt- 
stern beobachtet wurde, daß also die gemessenen Rektascensionsdifferenzen gegen die einzelnen Ver- 
gleichsterne völlig unabhängig von einander sind, für den Fehler des Mittelwerts den Ausdruck 

1 n 

wo mit \ej n 1 die Summe der Fehlerquadrate der Parallaxen einer Gruppe bezeichnet ist. Für 
den andern hier in der Regel stattfindenden Fall, daß die Rektascensionsdifferenzen gegen die Ver- 
gleichsterne nicht unabhängig von einander sind, vielmehr jeweils einem gemeinsamen Durchgang 
des Hauptsterns zugrunde liegen, wird 



2 2 n \ n/ 



Beide Ausdrücke müssen identisch werden für n = 1, man hat in diesem Fall 

Sind nun nicht stets alle n Vergleichsterne beobachtet, so läßt sich diesem Umstände durch Ein- 
führung eines Proportionalfaktors in hinreichender Näherung Rechnung tragen. Man hat, wenn man 
E 2 in der folgenden Form schreibt, 

und p = — setzt, wo mit a die Anzahl der Falle gemeinsamer, mit m— a die der getrennten Beob- 
tn 

achtungen bezeichnet wird, schließlich den Ausdruck _ 

b, *_(,+, (^p_,))H%^ 

mit welchem die Fehler erster Art gerechnet sind. Die Größen p nähern sich in den meisten Fällen 

89 
stark ihrem Maximalwert 1, der kleinste Wert ergibt sich mit ^ * ür die Gruppe 4 Camelopardalis 

mit den Vergleichsternen 7 und 9. Für p = geht Formel b in a über. Für die Berechnung der 

Fehler aus den Abweichungen v der Jrc von ihren Giuppenmitteln hat man, wenn y^h m ^ e v ^*~ 

zeichnet wird; e c 

bei m getrennten Beobachtungen e n = —t=. 

n o ii ii *' Ä ~ *yr+i 

oder nach Einführung von p 

c) £ '„=-^(M-j>(lA7TT-i)) 
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Berechnet man zur Gegenüberstellung beider Fehlerarten das geometrische Mittel der t Jn aus 
Tabelle VII, sowie den entsprechenden Wert von e v} unter Weglässung des Paares 27—26 für welchen 
sich e v nicht berechnen läßt, so findet sich in befriedigender Übereinstimmung 






=*= 0.043 
± 0.041 



was besagen will, daß die aus den Ausgleichungen gewonnenen Fehler der inneren Genauigkeit ent- 
sprechen, andrerseits aber auch die Abweichungen von den Mittelwerten in der Hauptsache als Fehler 
zu deuten sind. Im übrigen tragen die aus den e gerechneten Fehler e wegen der geringen Anzahl 
der Vergleichsterne durchaus zufälligen Charakter, erst bei gtößerer Anzahl der letzteren gewinnen 
sie an Gewicht zur Beurteilung der Genauigkeit der Gruppenmittcl. 



Tabelle VIII. 



Nr. 


Bezeichnung 


Gr. 


E B. 


8 P . 


Jn 


n absolut 


l Jn 


«'» 


2 


+ 46°.884 


Mg 

69 


OM 


H 


-ü"004 


+ 0XJ02 


±0"029 


±0063 


5 


Gr. 864 


7.4 


0.68 


A 


+ 0.019 


+ 0026 


±0.040 


±0.098 


8 


4 Camelopardalis 


5.5 


0.15 


A 


+ 0.014 


+ 0020 


±0039 


±0.019 


11 


+ 66°.370 


G.4 


36 


F 


-0007 


0000 


±0.034 


±0044 


14 


+ 46°.970 


6.9 


0.16 


F? 


+ 0025 


+ 0032 


• 0033 


±0077 


17 


a Aurigae 


0.4 


0.44 


G 


+ 0.051 


+ 0059 


± 0.034 


±0.043 


20 


18 Camelopardalis 


66 


0.24 


F 


-0.009 


0.000 


± 0035 


±0.026 


22 


Gr. 990 


8.0 


0.58 




+ 0.053 


+ 0061 


±0033 


±0031 


23 


PI. 5 h 146 


6.4 


0.54 


J 


+ 0.070 


+ 0.079 


±0.032 


±0.003 


27 


d Aurigae 


3.8 


0.15 


K 


+ 0.029 


+ 0035 


(0041 


±0.058 


29 


38 Anrigae 


6.2 


0.18 


£ 


+ 0.107 


+ 0.114 


±0.014 


±0.006 


30 


39 Aurigae 


6.2 


0.16 


A 


+ 0.039 


+ 0046 


±0038 


±0.034 


33 


43 Aurigae 


6.6 


0.14 




+ 0.029 


+ 0036 


±0038 


±0.038 


37 


6 Lyneis 


6.0 


0.34 


H 


+ 0.003 


+ 0.010 


±0.032 


±0.038 


40 


8 Lyneis 


62 


0.34 


F 


+ 0.049 


+ 0.056 


±0.033 


±0.061 


43 


+ 40U696 


6.9 


0.17 




-0.011 


-0004 


±0.039 


± 0023 


47 


60 Aurigae 


6.6 


0.18 


A 


-0019 


-0011 


±0042 


±0.023 


51 


19 Lyncis sequ. 


62 


0.03 


B8 


+ 0.047 


+ 0.054 


±0X>34 


±0.058 
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Die vorstehende Aufstellung der Endresultate in Tabelle VIII ist durch ihre Überschriften im 
allgemeinen vorständlich, unter Jtz finden sich die Gruppenmittel der abgeleiteten Parallaxeftdtf ferenzen t 
in der Kolumne ,,/r absolut" sind diese Werte nach Kapteyn 1. c. pog. 15 um die genäherte Größe der 
Vergleichsternparallaxen korrigiert; die nächsten Kolumnen geben die Fehler nach den Formeln b 
und c, ich möchte hier den Fehlern nach b wegen ihrer Gleichmäßigkeit dem Vorzug geben. Fürt 
d Aurigao mit nur einem Vergleichstern ist für e' n das oben gegebene Mittel der e v multipliziert mit 
V2 angesetzt worden. 

Es bedarf noch der Vergleichung der hier gefundenen Parallaxen werte mit früheren Be- 
stimmungen. Von den 18 untersuchten Sternen liegen für sechs andere Werte vor; es werden in der 
nachstehenden Zusammenstellung unter Verzicht auf die Anführung älterer Werte von lediglich 
historischem Wert nur die in Publ. Groningen Nr. 24 enthaltenen Parallaxen, sowie alle seitdem 
erschienenen neueren Bestimmungen angeführt. Die mitgeteilten Fehler sind nach Angabe der Verfasser 
gegeben, sie liegen also keiner einheitlichen Formel zugrunde und dürften zum Teil viel zu 
gering angesetzt sein. 



Nr. 
5 

17 



Bezeichnung 
Gr. 864 



a Aurigae 



22 



23 



Gr. 990 
Pi 5 h 146 



27 



37 



d Aurigae 
6 Lyncis 



7t abs. 

+ (M)27 
+ 0.031 
+ 0.026 

+ 0.017 
+ 0.086 
+ 0.14 
+ 0.059 

+ 0.028 
+ 0.061 

+ 0.136 
+ 0.095 
+ 0.081 
+ 0.18 
+ 0.079 

+ 0.107 
+ 0.035 

-0.015 
+ 0.010 



Fehler 

± 0*039 w. F. 
±0.025 „ „ 
± 0.040 m. F. 

± 0.035 w. F. 
±0.021 „ „ 
1 0.079 m. F. 
±0.034 „ „ 

±0.037 w. F. 
1 0.033 m. F. 



±0.042 w. F 
±0.02 „ „ 
±0.031 m.F 
±0.063 „ 
±0.032 „ 

±0.033 „ 
±OJ041 „ 

±0.027 „ 
±0.032 ,, 



Bestimmungsart 

Heliometer 
Meridiankreis 



Heliometer 
Meridiankreis 



Heliometer 
Meridiankreis 

Heliometer 

Photographie 

Meridiankreis 



Autorität 1 ) 

Chase-Elkin F1I 
Flint II 
Königsberg 

Flint I 
Elkin FI 
Jewdokimow 
Königsberg 

Chase TU 
Königsberg 

Chase Yll 
Kostinsky 
Abetti % 

Jewdokimow 
Königsberg 

Abetti 
Königsberg 

Abetti 
Königsberg 



Die Übereinstimmung der Königsberger Werte mit den Mitteln aus anderen Bestimmungen 
kann im allgemeinen sehr befriedigen, nur in einem Falle, bei ö Aurigae, für welchen hier nur ein 
Vergleichstern vorliegt, ist eine größere Abweichung gegen den einzigen sonst vorliegenden Wert 



i) Außer den Publ. Groningen Nr. 24 entnommenen kommen in Betracht: 
Flint, A.J.Nr. 631, 

Abetti, Memorie del R. Osservatorio Astr. al Collegio Romano, Vol V Parte II. 
Jewdokimow, Annales de l'Obeervatoire ARtr. de Kharkow, Tome II f. 
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von Abetti festzustellen. Indessen stimmen auch hier beide Werte überein innerhalb der durch ihre 
m. F. gesteckten Grenzen, welche sich noch dadurch erweitern, daß die Abetti'schen Fehler einer 
Erhöhung bedürfen. Die gute Übereinstimmung zwischen Flint II und Königsberg bei Stern 5 ist 
noch besonders hervorzuheben, weil beiden Bestimmungen die nämlichen Vergleichsternen zugrunde 
liegen. Endlich ist noch ein Vergleichstern von Pi 5 k 146 Abetti und Königsberg gemeinsam, die 
Ausgleichungen ergeben für das Sternpaar 23 — 21 resp. 

+ 0*042 ±0X)55 Abetti 

+ 0.072 dz 0.035 Königsberg 

in befriedigender Übereinstimmung. 



Berichtigungen. 



Seito 3 Lfd. Nr. 51 lies 19 Lynois seqa. statt 19 Lyncis pr. 



■/ i 



Mronomische Beobachtungen 



auf der 



Universitäts- Sternwarte 



zu 



Köni^sbeF^ 

herausgegeben 
von 

E.Przybyllok 

Direktor der Sternwarte 



Abteilung 44. 



Königsberg 1926. 



(5j I $ 
1\ 



Katalog von 546 Sternen 

zwischen 50° und 55° nördlicher Deklination 
für das Aequinoktium 



1925 



nach Beobachtungen am Repsold sehen Meridiankreise 
der Universitäts Sternwarte zu Königsberg 



von 

E. Tost. 



i 



i 



EINLEITUNG. 

Als mir im Jahre 1910 der Meridiankreis ron REPSOLD übergeben wurde» 
bestand die Absicht, die seit 1887 gepflegte einseitige Bevorzugung der Rekta- 
sseneionsbeobachtung su Gunsten der Bestimmung in beiden Koordinaten aufzugeben. 
Mit dem damals gewählten Beobachtungsprogramm einer längeren Reihe ron schwachen 
Sternen der Zone +60* bis +55* Deklination wurde nach einigen Unänderungen und 
Verbesserungen am Instrument, von denen noch unten su reden sein wird, im Jahre 
1911 begonnen. Eine gleichzeitig laufende Reihe von Parallaxenbe8timsungen t die 
inzwischen veröffentlicht wurde (Abt ♦ 43 17 der Beobachtungen auf der Sternwarte 
zu Königsberg) und andere Umstände ,die wesentlich im Beobachtungsprqgramm selbst 
lagen, verzögerten seine Ausführung, sodass ich mich entschloss, zunächst an 
einer kürzeren Beobachtungsreihe die Brauchbarkeit des Instruments für Deklina- 
tionsbeet Innungen dar zutun. Dieses neue und mit den vorliegenden Beobachtungen 
abgeschlossene Programm, ebenfalls in den Deklinationsgrenzen +50 # bis +55°, um- 
fasst alle (391) intermediären Sterne dfer Himmelskarte dieser Zone, daneben die 
in ihr enthaltenen 156 Sterne des P # G«C # , die eventuell als Zusatz-Anhaltsterne 
für die grössere Reihe dienen sollten« Die Absicht, diese Reihe von insgesamt 
547 Sternen mit durchschnittlich je 4 Beobachtungen rasch zu vollenden, ist lei- 
der durch die politischen linetände vereitelt worden» Im Januar 1913 begonnen, 
war bis Mitte 1914 der grössere Teil der Beobachtungen erledigt, es ist dann 
unter äusseren Schwierigkelten gelungen, den Rest im wesentlichen in den Jahren 
1918-19 fertig zu stellen* Kachträge und Zusätze haben sich noch bis 1923 hinge- 
zogen, sodass sich die Beobachtungen über ein Jahrsehnt ausdehnen« Den Ifctannehm- 
lichkeiten der Zerissenheit der Beobachtungsreihe und der vermehrten Rechenarbelt 
steht der Torteil gegenüber, da*s durch die grösseren Epochendiff erensen manche 
Abweichung gegen andere Kataloge mit Sicherheit als E«B«, andererseits einige un- 
sichere E»B« als nicht existierend erkannt werden konnten» 

DAS INSTRUMENT. 

Eine allgemeine Beschreibung des REPSOLD 1 sehen Meridiankreises von 
10&om Objektivöffnung und 160cm Brennweite, an dem noch BKSSRL in seinen lotsten 
Jahren beobachtet hat, findet sich in Abt «27 I der "Königsberger Beobachtungen" • 
Ton umfassenden Aenderungen der Aufstellung des Instruments, ttabau des Saales, 
Erneuerung der Zapfen durch die Firma I« REPSOLD u. Söhne, ferner von der Einfüh- 
rung des selbstregistrierenden Mikrometers dieser Firma, dem noch ein Triebwerk 
hinzugefügt wurde, ist in der Abt «41 der " Beobachtungen" ausführlich berichtet 
worden« Im Jahre 1910 hat nun eine weitere Reihe von ttaänderungen stattgefunden > 



zu dep Zweck hauptsächlich, wie schon angedeutet wurde, die Daklinationsbe- 
Stimmungen zu verbessern» Das Instrument ging im April genannten Jahres an 
die Werkstatt zurück und wurde Anfang Oktober wieder aufgestellt. 

Den bisher vorhandenen vier Mikroskopen, die an den Eckpunkten eines 
quadratischen Rahmens befestigt waren, wurden für den gegenüberliegenden »bisher 
leeren Rahmen, 4 neue, den optischen. Dimensionen der alten ähnliche hinzugefügt, 
sodass sich nunmehr beim umlegen des Instruments das gleichzeitige Unlegen der 
Rahmen erübrigte« Das früher notwendige Vertauschen der Rahmen brachte neben der 
ganzen Umständlichkeit der Handhabung vor allem noch die Unannehmlichkeit mit 
sich, dass die Rahmen erst tagelang zu ihrer Beruhigung bedurften« Seither, also 
seit nunmehr 15 Jahren , ist auch eine korrekt ionelle Verschiebung beider Rahmen 
nicht mehr von Koten gewesen, alle 8 Mikroskope haben sich in ihren Stellungen 
ausgezeichnet gehalten« Zur Behebung des Uebergewichts, das durch die Anbringung 
der vier neuen Mikroskope auf der einen Klemmeeite entstand, sind auf der andern 
vier Gegengewichte aus Messing angebracht 9 die leider den lachteil mit eich brach- 
ten, dass Hilfsmikroskope zur Untersuchung der Kreisteilung sich nur sehr ungün- 
stig anbringen lassen. 

Der von 10* zu 10 f geteilte, von 10 # zu 10* bezifferte Einstellkreis 
erhielt eine Bezifferung von Grad zu Grad« Durch die Beschaffung von 2 Binstell- 
fernrohren mit Gesichtsfeldern von circa 1*10 f wurde die Ausführung der Einstel- 
lungen gegenüber dem früheren Verfahren mit Nonius und Lupe über ein 10° Feld 
hinweg wesentlich vereinfacht« 

Eine gründliche ttnformung erfuhr auch die Klenmvorrichtung, es wurde 
ein neues grösseres Kletnmstüok eingeführt, welches das früher so lästig empfun- 
dene, seitliche Ausweichen des Instruments nicht mehr zulässt. Statt der vorjier 
im Gebrauch befindlichen grossen ELexanscheibe wurde ein kleiner Knopf angebracht , 
der ein zu starkes Ansetzen der ELeome gewissermassen automatisch verhindert« 
Die Schraube für die Feinbewegung wurde durch eine andere mit kleinerer Ganghöhe 
ersetzt und ihre Verbindung mit dem Pfeiler in einer Weise geändert, die bei rich- 
tiger Handhabung Spannungen ausschliesst* Von Wichtigkeit, besonders für die De- 
klinationsbestinmungen, ist auch die Anbringung einer Feder in der Fassung des 
Objektivs , die den Zweck hat, die Linsen in Richtung des Meridians anzudrücken 
und festzuhalten« Die Mikrometerschraube endlich ist tiberholt worden, die 1898 
erneuerten Zapfen erwiesen sich als tadellos. 

Die Pfeiler des Instruments wurden neu mit Holz verkleidet, Berührun- 
gen mit dem Fussboden des Saales aufgehoben und ein treppenartiger ttnbau ud jeden 
Pfeiler angebracht« Die unteren Mikroskope werden vom Fussboden stehend abgelesen, 
für die oberen ist wegen des grossen Durchmessers des Kreises (97cm) und einem 
entsprechenden Vertikalabstand der Mikroskope von 72cm das Ersteigen von zwei je 
33cm höhen Stufen notwendig, de* ütabau um den Pfeiler erlaubt dann für das vier- 
te Mikroskop auf der gleichen Höhe zu bleiben* War von vorneherein zu erwarten, 
dass diese Veränderungen nicht imstande sind, alle Mängel eines alten Instruments 
zu beheben und es einem neueren von grösseren Dimensionen gleichwertig zu machen, 
ebenso wie durch alle diese im wesentlichen für die Verbesserung der Deklinations- 
beetimnungen getroffenen Einrichtungen erreicht worden ist, dass die nach Ein- 
führung des Uhrwerkmi^rometers überlegene Sicherheit der Rektaszensionen einge- 
holt wurde, so wird sich doch im folgenden zeigen, dass bei günstiger Auswahl 
des Beobachtungsprogranras d.h. bei möglichst differentieller Anlage der Beobach- 



tungen durchaus brauchbare Resultate auch für die Deklinationen zu erreichen 
sind» 

AUSPUEHRUHO DER BEOBACHTUNGEN. 

Samtliche Beobachtungen am Okular sowohl wie am Kreis sind von mir 
ausgeführt worden« Die Durchgangsbeobachtungen am unpersönlichen Mikrometer 
mit Uhrwerk, die Deklinationen durch Ablesung des 2 'Kreises an 4 Mikroskopen 
mit je 2 Strichen« Von den 14 nutzbaren Ifadrehungen der Rektaszensionsschrau- 
be wurden die Sterne über 4, unter Auslassung der 2 mittleren, symmetrischen 
Revolutionen verfolgt, danach geschah die Einstellung in Deklination an einer 
der drei durch Vertikalfäden markierten Stellen mit den resp« AequatorabstSnden 
A = 2330 B « 3230 C * 3930 gegen die Kitte des Feldes« Eingestellt wurde auf 
den Horizontalfaden und zwar in der Regel d.h. in circa 98 v«H. an der mit A. 
bezeichneten Stelle, B«und C. kamen nur in Frage, wenn eine Einstellung vorher 
nicht gelang« 

Da die Zone selbst nicht genügend Anhaltsterne enthält 9 wurden die 
Grenzen für diese auf resp«+41° und+63° Deklination erweitert, jedoch die in 
der Zone selbst gelegenen Anhaltsterne mögliehst bevorzugt« Fundamental^ und 
Anschlussterne sind stets in gleicher Weise beobachtet worden, nur bei den Pol- 
sternen wurde auf die Hitwirkung des Uhrwerks des Mikrometers verzichtet und 
die Schraube mit der Hand gedreht« Bei sehr polnahen Sternen wurden die mitt- 
leren Schraubenrevolutionen bevorzugt, aber auch hier Symmetrie der Kontakte 
zur Mitte angestrebt« Sämtliche Beobachtungen sind mit der gleichen Vergras se- 
rung etwa 190f ach ausgeführt worden (Fusslage mit Ausnahme der Polsterne stets 
Süd« ).Zwei Gitter gleicher abschwächender Wirkung vor dem Objektiv, die einzeln 
und gleichzeitig benutzt werden konnten, sind zur Anwendung bei helleren Sternen 
gekoomen« Von den Prograumsternen musste einer wegen zu grosser Lichtschwäche 
ausfallen« Es ist zwar versucht worden von diesem Stern, nämlich B«D« +54*1467 
995 9 Beobachtungen zu erhalten» die Orte weisen jedoch zu grosse Unterschiede 
auf, sodass die Mitteilung besser unterblieb» Im Zusammenhange hiermit möchte 
ich der Meinung Ausdruck geben, dass ich, im Gegensatz zu CGHN (a.a«0.) der An- 
sicht bin, dass bei den schwächsten beobachtbaren Sternen das Uhrwertanikrometer 
keinen Vorteil gegenüber anderen Beobachtungsmethoden mehr bietet« Es finden 
sich in der vorliegenden Beobachtungen ihe hin und wieder ^Beobachtungen, de- 
nen die andere Koordinate mit der Bemerkung "für A.R« zu schwach" fehlt, d.h. 
die kurze Beobachtung in Deklination konnte wohl gelingen, es schien dagegen un- 
möglich, den Stern revolutionenlang auf dem Faden zu halten« In einigen Fällen 
wurde auch erst bei Abstellung des Uhrwerks, in dem Moment also, wo die Einstel- 
lung in Deklination erfolgen soll» bemerkt, dass der Stern gamicht mehr auf dem 
Faden war, sondern vielleicht ein ganzes Stück davon« Dies trifft namentlich dann 
leicht ein, wenn der vorher beobachtete Stern eine wesentlich andere Geschwindig- 
keit des Mikrometer-Antriebes erforderte und die Lichtschwäche die richtige Ein- 
stellung erschwerte« Das Triebwerk ist zwar mit einer Skala zur genäherten Ein- 
stellung der Geschwindigkeiten versehen, indessen ist bei den hier in Frage kom- 
menden stets zenitnahen Stellungen des Fernrohrs die Ablesung dieser Skala so un- 
bequem und zeitraubend, dass ich vorgezogen habe, samt liehe Einstellungen nach 
dem Gefühl zu machen und während des Verlaufs einer überzähligen Revolution mit 
der Korrektionsschraube zu regulieren« 



VI 



Als Arbeitsuhr diente die im Refraktorturm aufgestellte Uhr % T IEEE 375, 
als Hauptuhren bis März 1919 RIEFLSR 49, daxm RIEFLER 101« TIEDE 375 hatte in 
allgemeinen einen recht befriedigenden Gang und Störungen, die ein Unterbrechen 
der Beobachtungen nötig machten, sind durch sie in den ganzen Jahren kaum vor- 
gekommen, RIEPLER 49, die wie erwähnt, in den ersten Jahren als Hauptuhr diente 
und mit der Arbeitsuhr ca.halbsttindig verglichen wurde, litt stark unter ihrer 
mangelhaften Aufstellung» Es wurde durch sie kaum eine Verbesserung der Abendgän- 
ge erzielt, sodass ich auf ihre Mitverwendung meistens versichtet habe* Die Auf- 
stellung und Benutzung der unter luftdichtem Verschluss im Keller aufgestellten 
Uhr RIEFLER lOlbedeutete eine wesentliche Verbesserung der Zeitführung, was be- 
sonders bei kurzen Beobachtungsreihen zum Ausdruck kam» Der im Beobachtungsraum 
aufgestellte Schreibchronograph von PETER FAVABßER tu CO. hat stets gut funktio- 
niert, wenn die Tinte für die herrschende Temperatur durch Zusatz von Alkohol 
oder Glycerin eingestellt war, für tiefere Temperatur! wo diese Mittel allein 
nicht ausreichten, erwies sich eine kleine Spirituslampe, die das Tintenreser- 
voir erwärmte, als nützlich» 

Die meteorologischen Elemente lieforten ein trockenes und ein feuch- 
tes Thermometer, die in ca,l m Entfernung von der Kordwand des fkssagenraumes 
angebracht waren und in etwa halbstündigen Zwischenräumen abgelesen wurden, fer- 
ner ein FUESS f sches Stationsbarometer* Gelegentlich der Nivellements zu Beginn 
und am Schluss der Beobachtungen wurde noch ein Thermometer über dem Vsstpf ei- 
ler dee Meridiankreises abgelesen, in der Hauptsache für die Bearbeitung der 
ZTl veauab le sungen ♦ 

Die Kollimation „ c " ist in etwa monatlichen Zwischenräumen durch dop- 
peltes ttnlegen auf die Mire, gelegentlich auch auf einen Polstern, bestimmt wor- 
den. Die Konstanz der erhaltenen Werte rechtfertigte es, sie für grossere Zeit- 
räume, etwa 1-2 Jahre, zu Mittelwerten zusammenzufassen« Mit den Kollimations- 
bestimraungen ist in der Regel die Bestimmung der Kontaktbreiten des REPSOID 1 sehen 
unpersönlichen Mikrometers verbunden worden, die ausserdem noch vor und nach je- 
der Reinigung der Kontakte stattfand« Nach der Reinigung wurde die Kontakttrom- 
mel leicht eingefettet, es wurde damit nach meiner Erfahrung das lästige Ifeber- 
springen von Funken vermieden» Die Bestimmung der Kontaktstellen geschah durch 
Abhören der Anschläge eines Relais oder Chronographen, eine ausführliche Unter- 
suchung der Kontaktstellen ist früher von COHN 1) angestellt worden, hier inte- 
ressiert nur das Mittel der ganzen Revolution, ein Wert der sich von Bestimmung 
zu Bestimmung sehr konstant hielt, indes im Laufe der Jahre eine fortschreiten- 
de Vergrösserung erfahren hat« Man geht wohl nicht fehl, diesen llnstand der Ab- 
nutzung der Kontaktstellen zuzuschreiben, bemerkenswert ist allerdings, dass 
ein grösserer Sprung in den Werten nach der 3£jährlgen Unterbrechung der Beobach- 
tungen auftrat« Der Schraubenwert der A.R.Schraube* 

1 Rev. « 5*6314 
ist einer früheren Arbeit 2) TO n mir entnommen, der dort gefundene Temperatur- 
koeffizient ist unbedeutend ujid nicht berücksichtigt worden. 

Die Neigung der Horizontalachse „ i " ist jeden Abend, in der Regel 
zweimal, vor Beginn und nach Schluss der Beobachtungen, durch dreimaliges An- 
hängen der Libelle bestimmt worden. Als Farswert der Libelle wurde nach früheren 
Untersuchungen 1500 angenommen, eine neuere Bestimmung ergab 0599* Eine Ueber- 



1) Abt. 42, pag.17. 

2) Abt. 43 IV. 
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81 cht über die einseinen Werte der Neigung in den Beobachtung jähren läset 
eine jährliche Schwankung von etwa 098 erkennen und «war ist i im Sommer ab- 
solut positiver« Die Zeiten maximaler Werte von i fallen in die Monate Mars und 
September, im April und Oktober setst die Dtakehr in der Hegel scharf ein« Die' 
Schwankungen von Tag ra Tag «eigen nichts Ungewöhnliches, einige (prÖBBBTG Sprün- 
ge finden ihre Erklärung im Verhalten der Temperatur, sie stehen mit der jähr- 
lichen Schwankung im Einklang« Auch die Abendschwankungen halten sich in der 
Regel in massigen Orensen, sodass in den weitaus meisten Fällen mit dem Mittel 
der beiden Abend-Neigungswerte reduziert werden konnte« Andererseits sind tu 
gewissen Zeiten die Abendschwankungen dem Vorseichen und der Grösse nach so 
gleichartig, dass sie unbedingt als reell angesprochen werden mussten und durch 
interpolierte Werte der Neigung ihre Berücksichtigung fanden« Auch diese Werte 
ftlgen sich der jährlichen Schwankung ein, indem bei ihnen in den Monaten April 
bis September das positive, vom Oktober bis Mars dagegen das negative Vorzeichen 
vorherrscht« 

Das Azimut n k " ist an jedem Abend durch Anschluß* an einen oder meh- 
rere Polsterne bestimnt worden, es kamen hierfür alle Ephemer iden-Sterne des 
H.F.K. nOrdlich von 77* in Trage« Auch k hat eine aasgeprägte Jahresscbwankung 
von etwa 018 - ItS, die sich eng an die Temperaturverhältnisse der Zeit an- 
schließet. Bedeutende Abendschwankungen sind nicht bemerkt worden, sodass in 
der Regel mit einem Wertvon k aussukonmen war« Indessen springen einzelne Aben- 
de ganz aus desTSaSaan der jährlichen Schwankung heraus, es sind solche Fälle 
auch schon früher beobachtet worden, CCHN glaubte an eine Aenderung der Kolli- 
mation aus unbekannten Gründen, während mir eine vorübergehende Aenderung von 
k wahrscheinlicher verkannt« Es ist in diesen (an sich wenigen) Fällen auf die 
Mitwirkung der Folsterne versichtet und ein Wert von k durch Atisgieichung der 
Zeitsterne bestimnt worden. Zur Erklärung der Erscheinung kann vielleicht daran 
gedacht werden, dass das Instrument gelegentlich spiralige Bewegungen gegen den 
festen Anschlag ausführt« Die Feder, welche von der Ostseite her diesen Anschlag 
im Westen bewirken soll, ist zwar im Jahre 1910 bei der allgemeinen Ueberholung 
des Instruments verstärkt worden, genügt aber vielleicht immer noch nicht den 
Ansprüchen« 

Die Fadenneigung wurde des öfteren bestimmt, nur im Anfang dieser Beo- 
bachtungsreihe hat sie Beträge erreicht, die in Rechnung gestellt werden muss- 
ten, später ist sie stets so klein gehalten worden, dass von ihrer Berücksichti- 
gung abgesehen werden konnte« 

Der Gang der Mikroskopschrauben wurde an jedem Abend aus allen Ablesun- 
gen abgeleitet, für die Lage^West^mit dem, wie oben erwähnt, festen Anschlag ge- 
nügte eine einmalige Regulierung um den Run für längere Zeiten nahezu konstant 
in kleiner Grösse zu halten« Beträge unter 0?05 bei längeren Reihen und unter 
0905 bei kürzeren wurden vernachlässigt* An der Ostseite, also der Seite des 
federnden Anschlages wurde bei wesentlicher Aenderung der Temperatur läge etwa 
eine Stunde vor Beginn der Beobachtungen eine Aenderung des festen Anschlages 
vorgenommen um den Run genähert auf su bringen« Die Aenderung des Run während 
eines Abends mit starkem Teöperaturgefälle war übrigens für die Lage Ost deutlich 
bemerkbar und ist bei Pausen in längeren Beobachtungsreihen durch getrennte Wer- 
te berücksichtigt worden« 

Allgemein ist noch der häufigen und vielseitigen Arten der Störungen 
su gedenken, die im Lauf e der Beobachtungereihe auftreten« Ich meine hier weni- 
ger die klimatischen Verhältnisse selber, die fast jeden «weiten Beobachtungs- 
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abend zum vorsei t igen Abbrucn der Beobachtungen zwangen, als vielmehr ihre Ein 
Wirkungen auf die gesamte Schwachstromanlage des Apparates, die unter der fast 
stets herrschenden grossen Feuchtigkeit stark gelitten und 9 da ein durchgrei- 
fender Ersatz nicht stattfinden konntet zu fortwährenden Uhterbrechunger un- 
liebsamen Anläse gegeben hat« 

REDUKTIOH DER BEOBACHTUNGEN 

Als Bezugsystem für die Berechnung der Oerter hat der H.F.K, von 
ADDERS gedient« Da in der eigentlichen Zone nur 22 Fundamentalsterne liegen, 
wurden, wie schon erwähnt, die Deklinationsgrenzen für diese Sterne auf 
4 41° bis +63* erweitert und damit 125 Anhaltsterne erhalten« Es ist nach Mög- 
lichkeit darauf gesehen worden, daes das Mittel der Deklinationen der Anhalt- 
sterne in die eigentliche Zone + 60° bis + 56* fiel. Die scheinbaren Oerter sind 
dem Berliner Jahrbuch und dem Almanaque NÄutico de San Fernando entnommen« Bei 
der Reduktion der Rektassexisionsbeetimmungen ist die TOBIAS MAYER* sehe Formel 
verwandt worden, einmal weil wegen anderer Arbeiten auf der Sternwarte eine 
möglichst häufige Bestimmung der Zeit benötigt wurde, die das Bestimmen der 
Neigung mittelst Libelle sowieso erforderte, alsdann erschien auch eine genaue 
Kontrolle der Bewegungen des Instruments erwünscht. Günstig wirkt hierbei, dass 
dem variabelsten Element, dem Asimat in der beobachteten Zenitrone kleine Fakto- 
ren suf allen« Bei der Berechnung ist mit der Kollimation o, die tägliche Aber- 
ration A s -01012 und die Kontaktbreite B zusammengezogen worden, sodass die 
vollständige Reduktionsformel für den scheinbaren Ort lautet : 

a*T+Au + iI+kK + (c+A+ B/2) C, 
Die Reduktion der Anschlußstelle auf den Jahresanfang ist mit den Konstanten 
f ,g,h etc. des Berliner Jahrbuchs in doppelter Rechnung ausgeführt worden, die 
Uebertragung auf das Hormal&quinäktium 1925 geschah ebenfalls in doppelter Rech- 
nung mittelst der RISTERPART 'sehen Tafeln, die für die in Betracht könnenden Jah- 
re einer Prüfung durch Differensenbildung erfuhren* 

Aus den Anhaltsternen wurden mit den Oertern des Jahrbuchs die Uhrstän- 
de gerechnet, es genügte in fast allen Fällen ein einfaches Zeitglied zur Aus«* 
gleichuftg, von der Verwendung eines quadratischen Gliedes habe ich abgesehen 
und vorgezogen, bei längeren, durch Pausen unterbrochenen Abendreihen die Reduk- 
tion stückweise vorzunehmen, da nach Erfahrung (siehe auch CGEDI l.o.) Sprünge 
in der Aufstellung des Instruments gerade in die Pausen zu fallen pflegen« Die 
Ordnung der übrigbleibenden Fehler der einzelnen Abendbeobachtungen für jeden 
Stern ergab Werte, die sich neben dem zufälligen Fehler aus der Helligkeits- 
gleichung dee H#F # K. und der individuellen Korrektion der Sterne zusanmsnsetz- 
ten # Aus der Trennung der letzten beiden Einflüsse ergaben sich Werte für die 
H.Gl.des N.F,K # , die einer Ausgleichung unterzogen wurden« Es genügte zur Dar- 
stellung eine gerade Linie mit einer leichten Knickung bei der Helligkeit 4?0, 
auf die alles bezogen worden ist« Man gewinnt so die Zahlen der folgenden Tabel- 
le, denen ich die entsprechenden Werte von KUESTHER 1 ' f CCHH 2) ^a GROSSMASN s ) 
beifüge. 

1) KUSTHER AJT.3778. 

2) COHN l,c.pag.42, 

5; GHOSSMAin:, Neue Annalen, München Bd,V Heft I. 
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Tabelle I 
Helligkeittgleiehoag de» I.PJC. des Berliner Jahrbuchs. 





JOST 


KtJBSTIXR 


com 


GR0SSM4JUJ 


Zone 


+40«bit+63 # 


^16*bi»+58* 


-20*bie+35 # 


+10*bie+45» 


115 


+12.6 


+13.0 


+16.5 


+15.1 


2.0 


10.0 


10.5 


13.0 




2.5 


7.5 


7.7 


9.7 


+ f.l 


S.O 


5*0 


5.2 


6.4 




5.5 


2.5 


2.6 


3.1 


- 1.9 


4.0 


0.0 


0.0 


- 0.2 




4.5 


- 2.0 


- 2.4 


3.4 


1.8 


6.0 


4.0 


4.9 


5.9 




5.5 


6.0 


6.3 


8.6 


7.6 


6.0 


8.0 


8.3 


11.3 




6.5 


10.0 


10.3 


14.0 





Die von mir bestimmten Werte sind im ganzen kleiner als die der «äde- 
ren Reihen t waa sieh vermutlich darauf zurückführen läset, daaa der Deklinatione- 
Zwischenraum hier am kleinsten ist, er enthält andern sehr wenig helle Sterne und 
dieae liegen z.T. noch, wie in der Cassiopeia, dicht beieinander, sodass Hellig- 
keitsdiff erenzen wenig Mm Ausdruck können» 

Eine zweite Ausgleichung der Anhaltsterne mit Berücksichtigung eini- 
ger individueller Korrektionen, deren Hitteilung ich mir» da die Beobachtungen 
in derselben Zone noch fortgesetzt werden, für eine spätere Gelegenheit vorbe- 
halte, ergab die definitiven Uhr stände. Wie unzugänglich die angebrachten Kor- 
rektionen waren, geht auB ihrer Grösse hervor, in einem Falle, bei 55 Camelo- 
pardalis, beträgt die Korrektion -03121 gegenüber einem auF.der einzelnen Beo- 
bachtung deaselben Sterne von ±05013 • 

Die Helligkeitsgleichung des Beobachters ist nach früherer Erfahrung 
bei Anwendung des Uhrwerkmikrometers * zu setzen, zur Hachprüfurtg dieses Re- 
sultats wurden alle Beobachtungen der Anschlussterne herangezogen, die teils 
mit, teils ohne Benutzung einer Blende beobachtet waren« Es ergibt sich aus 177 
Beobachtungen mit Blende, denen 197 Beobachtungen derselben 88 Sterne ohne Blen- 
de gegenüberstehen, der Unterschied : 

Schwach - Hell = -090022 ±010014 
für eine Grössenklasse , ein Wert der keine Berücksichtigung gefunden hat, zxe- 
mal in ihm die E,B # der Sterne zwischen den Beobachtungen nicht ganz eliminiert 
ist 

Die Vergleichen^ der beiden Kreislagen, die früher (siehe CCBH I.e. 

pag.28) dazu geführt hatte, nicht unbeträchtliche Korrektionen zur Reduktion 
auf das Lagenmittel anzusetzen, ergab den Wert 

- W / 2 » +0500003 
aus 512 in beiden Lagen beobachteten Sternen, verschwindet also vollständig« 
Die von CGKV gefundene ausgesprochene Korrektion ist demnach wohl auf die Art 
der Reduktion zurückzuführen« Für die Reduktion der Anschlussterne wurde in den 
meisten Fällen, nämlich bei konstanten Werten der Instrumentalfehler, dife Sum- 
me der Instrumentalkonstanten für jeden Deklinationsgrad von +49'bis+56* errech- 



net und ans den so gewonnenen Tlf eichen für die einseinen Sterne interpoliert. 
Bei konstantem Uhrstande konnte stich Au mit hinsugenonnen werden , sodass sich 
dann die Reduktion denkbar einfach vollzog* 

Bei der Reduktion der Deklinationen wurde an die ras Gang der Mi- 
kroskopschrsuben, Parallelkorrektion und Fadenneigung befreiten Ablesungen 
die Refraktion nach den Tafeln von DB BALL angebracht, die eine geringe Korrek- 
tur : 1/8 statt S/8 im Paktor des Dampfdrucks erfuhren« Barosiet erhöhe wie 
Dsinpfdruiric spielen übrigens bei den kleinen in Frage könnenden Zenitdistansen 
nur eine untergeordnete Rolle« 

Die nun auf Grund der Oerter des Berliner Jahrbuchs gebildeten Aequa- 
torpunkte wurden für jeden Abend, eventuell unter Berücksichtigung eines linea- 
ren Ganges, gesiittelt und die Abweichungen m v " tmd m v w • für jede Lage ge- 
trennt nach Deklinationen geordnet« Es entsteht dann die folgende Tabelle : 



West 
Dekl. vw 











Taboll« II. 






Ost 






»•kl. 


▼o 


n 




♦40» 


2* 


(-oroö 


1) 




41 


42 


+0.36 


88 




42 


38 


+0.23 


10 




48 


84 


+0.03 


29 




44 


57 


+0.02 


30 




45 


45 


+0.17 


14 




46 


23 


-0.04 


25 




47 


36 


-0.13 


29 




48 


83 


-0.21 


42 




49 


89 


-0.21 


46 




61 


14 


-0.41 


46 




62 


18 


-0.64 


81 




63 


14 


-0.35 


40 




54 


27 


-0.19 


28 




65 


24 


-0.13 


28 




56 


35 


+0.12 


63 




67 


26 


+0.32 


87 




68 


48 


+0.45 


40 




59 


28 


+0.25 


49 




60 


26 


+0^27 


26 




61 


41 


+0.33 


6 





+40« 


61' 


-0f24 


2 


41 


41 


-0.24 


44 


42 


10 


-0.80 


8 


43 


35 


-0.21 


47 


44 


57 


-0.25 


27 


45 


37 


-0.07 


10 


46 


22 


-0.19 


25 


47 


86 


+0.26 


22 


48 


88 


+0.86 


46 


49 


37 


+0.35 


39 


51 


6 


+0.52 


54 


52 


13 


+0.48 


48 


53 


14 


+0.28 


31 


54 


20 


+0.26 


24 


55 


26 


-0.16 


84 


66 


36 


-0.26 


69 


57 


24 


-0.28 


62 


68 


43 


-0.37 


41 


59 


27 


-0.19 


57 


60 


81 


-0.31 


80 


61 


49 


(+0.07 


e) 



Betrachtet man die Werte dieser Tabelle näher und überlegt, dass von 
Zenit (55°) ab die gleichen Teilstriche für die Osts und Westlage in ungekehr- 
ter Reihenfolge laufen, so erkennt man, dass die Werte 48° bis 61* der einen La- 
ge mit den 61° bis 48° der andern so nahe übereinstimmen, dass es naheliegt» 
diese Abweichungen als systematische Teilfehler für diese Strecke des Kreises 
ansusprechen, Ihre Mittelung und graphische Ausgleichung hat schliesslich su 
der folgenden Tabelle der Teilfehler geführt, die auch auf die Teile ausgedehnt 
wurde t für die nicht eine Belegung mit doppelten Werten vorhanden war« 
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Tabelle III. 










Kreis Ost. 






Kreis 


West. 




istellg 


;. T.-F. 


Einetellg. 


T.-F. 


Einstellg. 


T.-F. 


Einstellg. 


T.-F* 


14° 


+05 32 


3° 


-0?46 


166 • 


-0?24 


177* 


40*44 


13 


40.32 


2 


-0.34 


167 


-0.24 


178 


40.28 


12 


40.16 


1 


-0.22 


168 


-0.24 


179 


40.10 


11 


40.04 





-0.10 


169 


-0.24 


180 


-0.10 


10 


40.06 


569 


40.10 


170 


-0.20 


181 


-0.22 


9 


40.06 


358 


40.28 


171 


-0.14 


182 


-0.54 


8 


-0.08 


357 


40.44 


172 


40.06 


185 


-0.45 


7 


-0.18 


356 


40.42 


173 


40.30 


184 


-0.33 


6 


-0.19 


365 


40.30 


174 


40.31 


185 


-0.20 


5 


-0.20 


354 


40.31 


175 


40.30 


186 


-0.19 


4 


-0.33 


353 


40*30 


176 


40.42 


187 


-0.18 



Nach Anbringung dieser Uferte sind die Abende neu ausgeglichen und 
Korrektionen aus den Abweichungen vo und Vw für jeden Anhaltstern gebildet 
worden. Diese Korrektionen, die nur für eine verschwindende Anzahl von Ster- 
nen Berücksichtigung erfahren haben , erreichen nur in einem Fall 1) von den 
verwandten 125 Anhaltsternen die halbe Bogeneekunde* Die Hitteilung dieser 
individuellen Korrektionen des N.FJU unterbleibt hier aus dem gleichen Grun- 
de wie bei den Rektaszensionen* 

Die weitere Reduktion der Anschlussterne auf den mittleren Ort und 
Uebert ragung auf das Normaläquinoktium 1925 geschahen in gleicher Weise wie 
bei den Rektaszensionen. Der tfaterschied O-W/2 ergab sich aus 527 8ternen zu 
+05016, ein Betrag der nicht berücksichtigt wurde, ebenso wie die sich als be- 
langlos herausstellende Helligkeitsgleichung in Deklination* 



BEZIEHUNGEN ZUM *, f. K. ,VEROLEICHUNG 
MIT BOSS 9 P. 0. C. UND BONN 1900. 



Nach dem im Torigen erläuterten Reduktionsverfahren und in Hinblick 
a uf d ie geringe Breite der Zone, war ein enger Anechluss an den N»?#K, von 
AUTORS ohne weiteres zu erwarten» Immerhin hat es bei manchen Beobachtungsreihen 
von gleicher Ausdehnung nicht selten Ueberraecbungen in Bezug auf die Beziehun- 
gen zum Anhalt syetem gegeben« Es sind deshalb in der folgenden Tabelle die 
übrigbleibenden Abweichungen der Anhaltsterne nach a und 5 geordnet zusammenge- 
stellt* Tür die Rektaszensionen bot sich die Ordnung nach Stunden als das Gege- 
bene, da sich die benutzten 125 Sterne einigermassen gleichmässig auf die Stun- 
den verteilen« In Deklination liegen die Anhaltsterne zwischen +41 • und +63* 9 



1) Es betrifft dies o Andromedae mit einer Korrektion von +0S64? PRÄGER, 
Veröffentlichungen Berlin-Babelsberg,Bd*V 3 findet für eine 
Epoche *0?77« 



5 Jahr spätere 
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hier war die Einteilung nach Tollen Graden nicht zweckmässig; sie wäre tu xm- 

Sleich ausgefallen, namentlich auch deshalb, weil ich die Sterne in und nahe 
er eigentlichen Beohachtungssone nach Möglichkeit bevorzugt habe* Es sind da- 
her die Sterne nach der Deklination geordnet In Gruppen annähernd gleicher Be— 
obaohtungsansahl susamnengefasst worden« 



Tabelle XF. 



1IIKIM DIB 4. BEZI, 3. DEZIMALE. 



1 

2 

S 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 



fea 

0* +31 88 - 

+ 33 57 + 

- 27 68 - 

- 13 53 - 

- 8 59 - 
+ 7 69 + 

- 30 58 + 
+ 9 41 - 

- 3 79 + 

- 14 44 - 
+21 84 - 
+ 3 70 + 
^12 60 - 
+ 19 46 - 
+ 3 60 + 
+24 49 - 

- 28 62 + 

- 2 61 + 



A6a 

49 91 

6 69 

1 77 

12 64 

13 57 
48 62 
56 60 
51 41 

9 80 

44 51 
10 85 
15 66 

1 54 

34 50 

20 52 

22 35 

45 39 
10 45 



40 - 147 36 
+ 2 119 + 57 109 



- 3 41 

- 47 82 
+ 47 83 

- 76 53 



+ 
+ 



74 43 

11 80 

27 80 

41 58 



*i6 



A66 



4i:5 


♦ 


5 


69 


41S5 


- 


39 


69 


42.4 


+ 


32 


68 


42.4 


+ 


1 


71 


44.0 


- 


24 


79 


44.0 


- 


11 


89 


45.5 


— 


1 


74 


46.4 


- 


19 


72 


47.1 


- 


14 


80 


47.1 


- 


15 


71 


48.2 


+ 


1 


78 


48.2 


- 


14 


74 


49.1 


- 


57 


77 


49.1 


+ 


23 


85 


49.9 


+ 


5 


70 


49.9 


+ 


15 


73 


61.2 


+ 


1 


84 


51.2 


+ 


75 


77 


52.1 


- 


9 


68 


62.1 


+ 


46 


78 


53.0 


mm 


10 


76 


52.9 


+ 


16 


77 


54.1 


+ 


15 


74 


54.2 


+ 


20 


67 


55.3 


+ 


43 


65 


56.3 


- 


10 


54 


56,2 


♦ 


20 


74 


56.1 


- 


21 


74 


56.8 


«■ 


40 


94 


56.8 


- 


27 


85 


67.4 


- 


14 


88 


57.4 


+ 


34 


90 


58.6 


♦ 


6 


73 


58.7 


- 


8 


69 


59.2 


«■ 


6 


87 


59.2 


- 


76 


77 


59.9 


+ 


43 


72 


69.9 


+ 


24 


74 


6^.2 


- 


4 


47 


61.1 


- 


47 


48 



Das Mittel aller Beobachtungen ergibt eich zu -0)0002 (1516) resp* 
•070006 (1474), Bin Blick auf die Tabelle IT lehrt t dass der Anschluss an den 
N.y.K« im ganzen wie im einzelnen gelungen ist« In den Stunden 18 k -0 h sind die 
etwas grosseren Zahlen der Aa a und A6 a vielleicht teilweise den ungünstigen 
Witterungsverhältnissen zuzuschreiben, die Beobachtungen dieser Stunden fallen 
in die Herbst« und Wintermonate, Bei den A6 a verschwinden übrigens schon alle 
grösseren Werte, wenn man nur je 2 Stunden zu einem Werte zusaomenfasst und über 
eine solche Zeit haben sich die Beobachtungen in den meisten Nächten mindestens 
ausgedehnt. Die Ordnung nach Deklinationen ergibt für Aa$ das gleiche Bild re- 
gen Zeichenwechsels und kleiner absoluter Werte» in A&£ macht sich eine Häufung 



XIII 



des positiven Vorzeichens für die Zone der Anschlussterne bemerkbar j idh hebe 
indessen von einer Korrektion au* diesem Anläse abgesehen, da die Werte gering 
sind, eine mittlere Korrektion würde etwa -0904 betragen. Der Grund für diese 
systematische Abweichung ist wohl unschwer in Teilfehlerresten zu erblicken* 

Bei der Vergleichung mit BOSS, Preliminary General Catalogue, die in 
Tabelle V gegeben ist, geschah die Uebertragung der Oerter auf 1925 für beide 
Kataloge mit den E.B. des P.G.C. und der BEWCOHB' sehen Pr&seesion. 

Tabelle V . 



VERGLEICHUNG Mit BOSS P.G.C. 

Kr. J-B Kr. J-B i Kr. J-B 

J3AaA6 JBAaA6 JBAaAA 

5 46 409030 -0835 106 1082 -09056 +O?02 225 2665 407009 -0765. 

8 67 - 023 -0.22 107 1083 - 155 -0.29 225 2684 - 047 -0.20 

9 71 - 097 -0.25 110 1102 - 006 40.19 235 2740 - 103 40.62 

13 96 - 082 40.56 113 1160 - 083 40.24 241 2828 - 110 40.02 

14 97 4 038 -0.09 114 1165 - 091 40.24- 245 2895 - 042 40.06 

16 116 4 032 -0.68 115 1161 - 029 40.14 246 2896 - 028 40.04 

17 118 - 006 -0.47 117 1176 - 019 40.13 262 2963 - 011 40.10 
20 164 - 039 41.08 120 1202 - 033 40.04 264 2977 - 044 40.03 

22 166 4 013 -0.36 151 1948 - 049 40.68 256 2980 4 022 40.25 

23 172- 022 40.28 133 1885 4 015-0.72 272 3186- 077-0.10 
£6 183 4 067 40.51 134 1397 - 086 -0.01 276 3230 4 077 -0.11 
27 186 - 016 -0.49 136 14ll - 013 -0.04 279 3261 - 089 40.21 
29 192 - 080 40.11 141 1499 - 053 -0.01 280 3267 - 010 40.05 
53 244 000-0.72 146 1693 - 028 -0.03 288 3575 - 043 40.17 
56 264 - 018 -0.61 167 179t - 015 -0.10 296 3450 - 031 40.09 
47 409 - 034 -0.51 160 1846 - 069 40.16 501 3523 4 052 -0.07 

49 412 4 121 +0.42 162 1902 4 064 40.27 303 3550 4 018 -0.07 

50 415 - 055 40.39 163 1905 - 059 -0.09 504 5556 4 024 -0.27 
52 459 - 061 -0.62 173 2022 4 052 40.16 507 5561 - 065 40.18 

66 481- 066-0.47 176 2057- 161-0.16 509 5597- 075 40.61 
62 562 000 40.45 188 2210 - 010 40.57 515 5619 4 052 40.17 

64 673 - 015 -0.44 191 2260 - 027 40.14 514 5651 - 081 4O.6T 

65 585 - 015 -0.12 194 2289 - 085 40.51 517 5652 - 013 40.44 

67 609 - 090 40.45 204 2450 4 001 -0.55 518 5654 4 051 40.17 
75 678 - 022 40.01 206 2443 - 055 -0.66 519 5674 - 059 -0.69 
77 729 - 005 40.54 208 2469 4 020 -0.09 524 5715 - 007 40.22 
82 791 - 064 -0.61 209 2470 - 002 -0.59 326 3728 4 058 0.00 
90 900 4 056 -0.16 210 2476 - 062 -0.44 327 3733 - 064 -0.38 
93 938 - 027 -0.26 211 $602 4 027 40.55 529 5741 4 018 -0.25 
96 974 - 07« 40.21 213 2622 4 003 -0.13 330 3743 4 008 40.32 

98 986 - 039 -0.16 217 2565 - 047 40.21 356 3822 - 017 -0.13 

99 992 - 018 -0.71 222 2637 - 049 40.32 341 3856 4 031 40.65 



XIV 



J B 

345 3909 

346 3911 

351 3972 

352 3977 
356 4004 
362 4085 

372 4229 

373 4232 
379 4354 
390 4494 
392 4511 
400 4609 
405 4647 
409 4711 

411 4728 

412 4733 
414 4765 
416 4787 

419 4799 

420 4842 



Aa 

-0)018 

- 029 
+ 063 

- 050 
+ 008 
+ 066 
-i- 004 

- 019 
+ 002 

- 015 
+ 054 

- 043 

- 017 
+ 026 

- 026 

- 106 

- 012 

- 117 
+ 035 

- 104 



A6 

-0V76 
40.13 
•»0.61 
40.47 
40.17 
-0.37 
40.11 
40.05 
-0.30 
-0.45 
40.28 
40.26 
-0.85 
-0.42 
-0.61 
-0.58 
40.06 
-1.08 
40.17 
40.03 



J B 

423 4855 

424 4869 
426 4878 

431 4939 

432 4967 
434 4966 
436 4980 

438 4994 

439 5005 

440 5011 
442 5026 
444 5037 
448 6038 
450 6076 
452 5117 
454 5130 
456 5163 
458 6183 
471 5362 
473 5381 



Aa 

40? 076 

- 018 
4 006 

- 020 
4 022 

4 011 

4 054 

- 040 

- 003 
4 050 

- 043 
4 011 

- 041 
4- 078 

- 019 
. 065 

- 002 

- 044 

- 094 
4 020 



A4 

-0?78 
40.14 
40.16 
-0.40 
-0.06 
40.12 
40.70 
40.40 
40.88 
-0.23 
-0.13 
-0.63 
-1.11 
40.18 
40.58 
-0.24 
-0.12 
40.11 
-0.59 
-0.08 



J B 

475 5392 
477 6406 
480 6447 
486 5486 

488 5518 

489 5628 

490 6631 
492 5648 
495 6580 
600 6683 

502 5638 

503 5664 
607 5713 
612 6788 
617 5837 
528 5989 
536 6076 
541 6117 
642 6141 
545 6165 



Aa 

409006 

4- 006 

4- 029 

+ 117 

- 050 

- 038 

- 001 

- 048 

- 030 
+ 009 

- 092 
4- 045 
4- 001 

- 104 
4 031 

- 082 

- 060 

- 006 

- 042 
. 009 



A6 

-0?37 
-0.80 
40.39 
-0.54 
-0.65 
-0.08 
40.33 
-0.15 
40.16 
-0.35 
40.27 
40.10 
40.23 
40.84 
-0.07 
-0.06 
-0.08 
-0.06 
-0.54 
-0.03 



Faeet man die Grössen Aa und A6 für je 3 Stunden zusammen und gleicht 
nach ein a und cos a aus, wie es B.BOSS *) für die Vergleichung des P.G.C. mit 
dem F.F.K.getan, so ergibt sich für B - J 

AÖa « 401021 4- (40)018 sin a 40)004 cos a) sec 6 

A6 a « -0503 sin a 40506 cos a 



mit der folgenden Darstellung, 
befriedigend ist. 



die in Ansehung der geringen Anzahl der Sterne 







Tabelle Tl. 




Zeit 


Sterne 


Aoa 


Aoa 


0* - 2 h 


26 


-0)005 


40303 


3-5 


20 


4- 002 


4- 03 


6-8 


10 


- 003 


- 06 


9-11 


18 


4- 002 


4- 10 


12-14 


20 


4- 004 


- Ol 


15 - 17 


12 


- 009 


- 06 


18-20 


31 


4- 007 


4- 11 


21 - 23 


18 


000 


- 15 



Die Vergleiclruxig mit BOTIN 1900 (Kii) ergab 74 gemeinsame Sterne, von 



1) Astronomical Journal Kr* 615. 



XV 



welchen bei 39 die später zu erörternden E»B. zur Reduktion auf die Epoche ver- 
wandt werden konnten« Der durchschnittliche Epochenuntere chied betrSgt ca. 16 
Jahre« Die Tabelle 711 der Einzelwerte zeigt, besser als es errechnete Fehler 







Tabelle TU. 








VERGLEICH WO MIT 


BOII 1900 


(Kü). 


Hr. 


J-Rti 


Hr. 


J-Ktt 


Hr. 


J-Kü 


J Rtt 


Aa Afi 


J Kü 


Aa A6 


J Kü 


Aa A3 


5 82 -0P.014 -0?34 


166 3252 40*008 -0916 


380 7618 -0*005 -0533 


11 167 - 


020 -0.21 


170 3349 + 


0Z7 -0.28 


385 7707 - 


026 -0.08 


23 312 - 


017 -0.11 


173 3392- 


037 -0.08 


387 7733 - 


059 40.09 


25 319 + 


003 -»0.26 


176 3416 - 


008 40.40 


391 7878 - 


021 -0.27 


31 400 - 


009 -0.25 


189 3717 - 


031 40.10 


392 7906 4- 


103 -0.31 


37 632 + 


045 -0.21 


199 3881 - 


022 -0*07 


404 8122 4 


074 40.55 


41 634 + 


018 -0.61 


223 4378 4 


064 -0.13 


407 8211 4 


019 -0.45 


60 769 - 


001 -0.08 


229 4489 + 


024 -0.54 


417 8375 4- 


124 40.21 


63 838 + 


042 40.35 


232 4622 + 


017 40.21 


419 8384 4. 


049 40.43 


62 1025 + 


006 +0.C8 


242 4749 4- 


009 0.00 


429 8563 4 


023 -0.20 


77 1363 - 


004 40.32 


253 4974 - 


008 -0.79 


432 8600 + 


030 -0.26 


81 1449 + 


021 -0.37 


264 5245 - 


054 -0.66 


438 8668 - 


011 40.52 


87 1599 - 


033 40.29 


281 5579 + 


001 40.22 


444 8740 - 


020 -0.61 


90 1665 - 


019 -O.Ol 


285 5627 4 


009 -0.27 


447 8766 + 


007 -0.43 


93 1737 - 


006 -0.38 


296 5880 - 


011 -0.03 


453 8842 - 


021 40.24 


97 1819 - 


018 -0.05 


305 6074 + 


025 -0.65 


460 8984 - 


003 -0.28 


98 1828 + 


027 40.30 


314 6264 4 


035 40.14 


476 9297 + 


022 -0.06 


109 2012 - 


062 40.29 


324 6410 4 


008 40.25 


495 9627 4 


011 40.84 


110 2024 + 


016 +0.17 


327 6450 - 


025 40.16 


504 9776 + 


016 40.09 


112 2085 - 


048 40.38 


332 6506 4- 


008 -0.04 


507 9827 4 


028 40.20 


127 2342 + 


009 -0.33 


336 6616 4 


029 40.30 


617 100384 


012 40.09 


130 2406 - 


010 40.12 


342 6703 4- 


060 40.08 


622 10183- 


012 -0.46 


138 2522 + 


040 -0.31 


345 6789 4 


080 -0.48 


536 104724 


001 -0.31 


161 2874 - 


028 -0.34 


364 7177 4 


017 40.01 


558 105224 


059 40.74 


154 2995 - 


049 -0.43 


371 7358 - 


062 -0.46 







können, dass der Hauptzweck der vorliegenden Arbeit gelungen ist; es galt den 
Nachweis zu erbringen, daes bei genügender Vorsicht auch mit dem kleinen und ver- 
alteten Instrument sich brauchbare Deklinationen bestimmen lassen. Bei den we- 
nigen grösseren Werten handelt es sich stets um Sterne, für welche die E,B» noch 
unsicher bestimmt oder seist ganzlich unbekannt ist» 



m 



DIE MITTLEREN FEHLER. 

Zur Berechnimg der m.F, einer Beobachtung ist das ganze Material 
herangezogen worden, ausgenommen, hier wie bei den früheren Untersuchungen, 
einige Sterne mit grosser E.B. und gleichzeitig grösseren Epochendifferenzen 
zwischen den einzelnen Beobachtungen. Eine Ordnung der m.F. nach der Helligkeit 
der Sterne führt zu der nachstehenden Tabelle» in welcher die Fehler in Rektaa- 
gension auf den Aequator reduziert sind» 

Tabelle VIII» 

Gr. a 6 

> 7?0 ±0?0158 sec 6 ±0?237 162 ±05582 164 

7.1 - 8.0 0162 " 243 99 413 9» 

8.1 - 9.0 0164 * 246 196 440 204 

9.1-9.3 0184 * 276 66 497 66 

9.4 - 0213 - 520 19 612 20 

Im Mittel findet sich aus allen 

in a iO?0i66 sec 5 resp. £09249 aus 522 Sternen 
in 6 ±09431 aus 631 Sternen. 

Man bemerkt, dass sich die m.F* in beiden Koordinaten mit der abnehmenden Hel- 
ligkeit der Sterne st find ig TergrOssern, bis zur Grösse 9?0 unwesentlich, dann 
steil ansteigend» Eine Ordnung der Fehler nach den Rektaszenslonen läset ein 
Minimum für die Stunden 18 h - h , deren Beobachtung wesentlich in die Herbst- 
mdüiate fällt, erkennen; die maximalen Fehler fallen in die Sommermonate und 
sind wohl der allgemeinen Aufhellung des Himmels zuzuschreiben, welche die 
Beobachtung schwächerer Sterne sehr beeinträchtigt. . 

Als m.F.eine8 Katalogortes mit durchschnittlich 4.16 Beobachtungen 
in Rektaszension und 4.27 in Deklination ergibt sich schliesslich 

m.F. a » ±090081 sec 5 resp. ±01122 

m,F.$ a ±05209 
Sin anderes Kriterium für die Genauigkeit der gemittel ten Ortsangaben besteht 
in der Ableitung des Fehlers aus Vergleichungen mit andern erprobten Katalogen. 
Ss doli hier nur auf die Deklinationen angewandt werden, nachdem die Fehler in 
Rektaszension in früheren Arbeiten an dem Instrument hinreichend erörtert wor- 
den sind* Als Vergleichskatalog bietet sich BGBH 1900 und die im vorigen Kapi- 
tel Tabelle VII angeführten Werte „J-Kü". Ken findet dann unter Verwendung der 
Werte auf pag.116 des genannten Katalogs, nämlich w.F.der Einzelposition im 
Deklinationsbereich +36°bis +51* w.F.a ±0J26 und Annahme von durchschnittlich 
2.4 Beobachtungen in BOHR, als m.F. einer Deklination des vorliegenden Katalogs 
±07224. Wie man sieht, könnt man ungefähr auf den gleichen Fehler für den Ka- 
talogort wie bei der Rechnung aus der inneren Uebereinstimmung, trots eines 
Epochenunterschiedes von ca. 16 Jahren, für welche die E.B. nur teilweise 
berücksichtigt werden konnte. 



XVII 

BEMERKUNGEN ZU DEN EINZELBEOBACHTUNGEN UNS 

ZUM KATALOG* 

Die nachstehenden Einzelbeobachtux^en sind in der üblichen Form mitge- 
teilt; von zwei gegebenen Werten der Epoche gilt der untere für die Deklination» 
Da Gewichte nicht erteilt worden sind, habe ich darauf verzichtet, gelegentliche 
Bemerkungen über Luftunruhe, Verwaschenheit der Bilder und andere, die Sicherheit 
der Beobachtungen beeinflussende Unstlnde mitzuteilen« 

Der dann folgende Katalog beginnt mit der laufenden Nummer , ein Stern 
hinter derselben deutet auf eine Bemerkung oder einen Zusatz am Schluss der Seite« 

Es folgt die Bezeichnung in der zweiten Spalte, hier ist entweder die 
3. D, -Nummer angegeben oder» sofern der Stern dem P«G«C#angehört, dessen Nummer 
mit dem Kennbuchstaben B (BOSS)« 

Spalte III gibt unter der Ueberschrift „Gr." die Helligkeit entweder 
nach eigenen Schätzungen, die aus Raumersparnis bei den Einzelbeobachtungen nicht 
mitgeteilt worden sind, oder und zwar bei allen helleren Sternen, die Grösse 
nach der F«D« Damit sind die Helligkeitsangaben zwar nicht einheitlich, in diesem 
Katalog bedeuten sie jedoch nur ein Nebenmoment zur Identifizierung der Sterne« 

Spalte IV und VII enthalten die Rektaszension bezw« Deklination für das 
Aequinöktium 1925 und die Epoche der Beobachtung« Wegen der Angabe der Beobacb- 
tungsanzahl, die ebenfalls aus Raumersparnis wegfiel, moss auf die Einzelwerte 
verwiesen werden, im Durchschnitt handelt es sich, wie früher erwähnt, um 4 Be- 
obachtungen jedes Sterns« 

Die Spalten V für die Rektaszension und Till für die Deklination ge- 
ben die mittleren Beobachtu^sepochen, endlich enthalten 71 und IX die Präzeeiir 
on und Sakularvariation nach STkUVB« Die Pr&zessionswerte sind mit Hilfe der 
BECKER* sehen Tafeln zweimal unabhängig gerechnet worden, die Var saec« einmal 
streng, ein anderes Mal nach den Tafeln von PSTTANDKR« 

Für einen grossen Teil der Sterne liegen Bigenbewegongen vor, die am 
Schluss des Katalogs in einer Tabelle unter Angabe der Autorität zusammengestellt 
sind« Für die 156 BOSS-Sterne sind die Werte dem P«G«C« entnommen, weitere 90 E«B« 
entstammen dem Eigenbewegungslexikon von SGEGRR oder dessen Nachtrügen, endlich 
sind 22 in der Tabelle mit „J«" gekennzeichnete von mir gerechnete neue E»B« 
Diese letzteren beruhen auf mindestens 4 Oertem, in der Regel sind vertreten 
die A«G«-Kataloge Cbr«M« , Bo«oder Hels«, ferner eventuell Bo«7I, A«0e«iknd KU«, in 
je einem Fall Lal«und Ped« , sonst habe ich auf Mitnahme dieser ältesten Kataloge 
keinen Wert gelegt« 

Eine Anzahl von E«B« der Tabelle findet übrigens keine Bestätigung 
durch die vorliegenden Beobachtungen, ich habe diese jedenfalls noch unsicheren 
Werte eingeklammert« E* handelt sieh hier meistens um E«B« aas Cbr«M«, die in der 
Hauptsache wohl auf IAIANDE beruhen« 

Wie schon eingangs erwähnt, wurden sämtliche Beobachtungen am Okufar 
und Kreis von mir ausgeführt , auch dar Ablesen der Chronographenstreifen f i+1 
mir allein zu, bei der weiteren Bearbeitung der Beobachtungen hatte ich mich 
nacheinander der Mithilfe der Herren E«DHESSLERt und Dr«P «MEIER zu erfreuen, 
ihnen gilt für ihre Mühewaltung mein aufrichtiger Dank« 



-1- 



.il 


Oh 


1" +60*45' 


18 Ükt 


17 


• 46768 


« 


28 


5.287 47.06 


Hot 23 


314 47.78 


19 Ott 


21 W 


333 47.43 


19 Okt 


22 W 


281 46.58 


20 Hov 


1 


350 46.08 


Dez 


8 


284 47.11 


19.85 




5.30Ö 46.96 


19.70 






j. 


0» 


4« +52/60 ' 


18 Rot 24 40)236 12715 


Des 


7 


289 11.33 


19 Okt 


30 W 


253 12.08 


Kot 


8 W 


282 12.88 


19 2m 


„9 o 


11.99 


19.38 




40.266 12.09 


19.69 




■ 


M 


0* 


6" +54*28 • 


19 Okt 


22 W 46« 114 26784 


N 


28 W 


099 27.09 


20 Jan 


6 W 


048 27.52 


.,. J>«#* 


12 0, 


120 27.36 


20.16 




46.095 27.20 


4. 


0> 


8" +51*67» 


18 Bot 24 51? 116 43743 


Des 


5 


168 43.86 


19 Okt 


30 W 


122 44.31 


Hot 


8 W 


104 43.16 


20 Des 


14 


163 44.29 


19.69' 




51.135 43.81 


^6. 


0*13» +61» 0« 


12 Des 29 449029 58790 


18 Okt 27 


59.13 


Hot 23 43.966 59.00 


19 Jan 


3 W 43.971 59.26 


Okt 


16 W 43.984 59.46 


20 Des 


12.0 


44.013 69.34 


18.33 




43.992 69.18 


18.40 






6. 


0*16" +50*20 • 


13 Jan 


4 499293 1776 


18 Okt 


28 


287 1.67 


19 Okt 


18 W 


240 1.46 


M 


21 W 


248 1.30 


17.85 




49.267 1.55 



JLt o h 18« +54*13 • 


14. 


h 27" +54* 6' 


12 Dez 29 449763 46741 


12 Dez 29 379460 29739 


18 Hot 23 706 47.37 


14 Jan 


6 29.39 


19 Jan 3 W 665 46.80 


19 Okt 


22 W 527 29.47 


Okt 22 W 698 46.45 


Hot 


8 W 443 30.66 


20 De« 8 666 46.59 


20 Des 


14 518 30.82 


18.33 44.698 46.72 


18.40 
17.52 


37.487 29.95 


-5l h 20» +51*36» 






13 Jan 4 129673 15700 


16. 


h 30" +54*31' 


16 Hot 24 657 15.56 


19 Des 


29 W 119661 44V 24 


19 Okt 23 W 660 16.10 
1» Okt 28 W 636 15.89 


20 Jan 


6 V 661 44.90 


22 Okt 


20 702 44.70 


20 Des 12 660 15.60 


M 


28 643 44.33 


18.50 12.657 15.43 


21.40 


11.664 44.54 


-E± o h 21" +52*37» 


16. 


h 31" +53*47' 


18 Okt 15 29324 52761 


18 Des 


7 179972 24776 


Des 5 362 52.88 


19 Des 28 W 18.021 24.51 


» 70 360 62.75 


20 Jan 10 V 17.977 24.86 


19 Okt 18 W 331 51.92 


Des 


14 18.034 25.05 


, ■ * 30 W 378 52.93 


19.97 


18.001 24.80 


19.26 2.351 52.62 




12*. o h 23" +52*32» 


17. 


0*31" +53*45» 


19 Des 


3 W 579191 19782 


18 Hot 23 479519 26786 


M 


11 W 215 19.76 


19 Okt 21 W 592 25.98 


20 ■ 


8 185 19.58 


• 28 W 547 25.83 


22 Ok* 19 194 19.68 


Des 29 W 584 26.30 


20.90 


67.196 19.71 


20 " 8 643 26.64 


18. 




19.89 47.557 26.32 


0*37» +51*33» 


ül 0*23" +60*29» 


18 Okt 


28 539259 30742 


19 Okt 


21 W 246 29.78 


10 Okt 28 489682 56786 


Hot 


8 V 247 30.68 


Hot 24 537 56.64 


20 Jan 18 209 31.02 


19 Okt 22 W 505 56.41 


19.63 


53.240 30.45 


Her 9 W 505 56.36 


19. 




19.34 48.520 56.07 


0*40» +53*44' 


iSl h 26» +52*62 • 


19 Des 


3 W 87004 30j*62 


N 


11 W 8.020 30.67 


18 Des 7 569592 47789 


20 • 


14 7.921 31.33 


19 • 3 W 607 48.31 


22. Okt 


20 7.944,32.06 


19.42 56.600 48.10 


20.90 


7.972 31.14 


I2l o h 27" +52*25» 


20. 


h 41" +54*48' 


13 Jan 3 349267 32744 


18 Hot 22 09078 40784 


19 " 3 W 213 32.62 


Dez 


7 053 40.34 


Okt 30 W 172 33.02 


19 " 


29 W 119 40.86 


20 Des 12 225 32.45 


20 Jan 


6 W 126 40.40 


18.20 34.217 32.63 


19.45 


0.094 40.61 
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Sil 0*43" +60*41 • 

18 Hot 20 109021 13707 

19 ■ 8 W Ö52 13.10 
- * 9 1 016 13.67 

19.53 10.030 13.29 

SSi o h 43" +51» 2« 

18 Hot 21 43» 726 9702 

19 Jan 3 W 694 8.41 
De« 3 W 7C7 8.42 

19.27 43.726 8.62 

— 0*44" +50*33 • 

18 Okt 28 349376 M?06 

20 Jan 10 W 379 33.80 

" 18 W 34&»33.82 
22 Hov 6 419 33.67 



34.379 33.84 

0»44" +63*36 • 
549962 6?61 
W 867 7.62 
W 898 7.25 
862 7.18 
54.892 7.16 



20.43 

24. 

18 Bas 5 

19 ■ 11 

20 Jan 6 

20.42 

2§1 0*46« +60*13' 

13 Jan 3 99476 19?79 

" 16 497 19.45 

19 Okt 22 W 441 19.32 

20 Jan 10 W 442 19.62 
16.47 9.464 19.54 

~i 0*»46» +51° 6» 

22 Okt 19 399310 58789 

■* 20 316 58.53 

Des 23 W 266 69.00 



22.86 
27. 



13 Jan 

14 Jan 
19 Okt 23. ¥ 

w 30 W 



39.297 68.81 

h 47« +51» 9' 
4 169431 49726 
6 427 48.96 
477 48.45 
479 48.68 



16.67 16.453 48.83 

2§± o h 48" +52*19 • 

18 Hov 20 229691 34757 

19 • 9 W 687 34.56 
Dez 3 W 704 34.46 

20 •» 8 693 33.87 



19.90 



22.694 34.36 



29, 


i 


0*49" +62*16' 


18 


Okt 


28 


279195 56.91 




Nov 


21 


246 


57.92 


19 


Des 


11. w 


196 


58.27 




n 


29 W 


201 


58.03 


20 Des 


14 


248 


67.34 


19, 


,72 




27.217 67.69 


30, 


► 


0*66« +64*22« 


18 Hot 20 17 f 568 25538 


19 


Okt 


30 V 
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24.17 




Des 


29 V 


590 26.16 


22 


Okt 


20 


508 


26.32 


20.38 




17.639 


24.93 


31, 


► 


h 66" +60*28« 


19 Okt 28 W 349762 30743 




Des 


3 W 


740 


30.86 


20 Jan 


6 ¥ 


789 30.62 




»Vff 


8 


783 30.84 


20, 


.18 




34.768 


30.69 


32, 


I 


h 59« +62* 6» 


19 Hov 


9 V 379282 


3768 




Des 


3 V 


297 


3.78 


20 


Jan 


6 W 


278 


3.42 




Des 


8 


245 


3.16 


20, 


.18 




37.276 


3.51 


33, 


1 


1» 


3" +54*33' 


13 Jan 


4 


119335 


29723 


14 Jan 


6 


11.717 


28.09 


19 


Okt 


28 W 13.996 


18.05 




Hot 


8 ¥ 14.032 17.88 


16, 


.6«? 




12.770 23.31 


34, 


► 


l h 4« +63*44« 


13 Jan 


3 359920 52791 




n 


16 


971 


62.97 


19 Des 


3 W 


992 52.28 




n 


28 ¥ 


959 52.69 


16, 


.49 




35.962 62.71 


36« 


► 


1" 


6" +64*46« 


18 


Okt 


28 319231 


5712 




Hot 20 


246 


3.57 


19 Jan 


3 W 


260 


4.64 




Hot 


9 W 


291 


4.50 


20 Des 


8 W 


264 


4.89 


19, 


.60 




31.258 


4.54 



36. 

13 Jan 

14 Jan 
19 • 

Hot 



1*18» +54*3»« 
4 19121 44723 
6 198 44.62 
3 ¥ 152 46.02 
8 ¥ 183 44.4t) 



16.47 




1.163 


44.57 


37. 


1*14« +60*24« 


13 Jan 16 469627 


35768 


18 Hot 20 


602 


36.14 


19 ■ 


9 W 


659 


36.62 


Des 


3 ¥ 


562 


36.26 


17.92 




46.688 


36.91 


38. 


l h 17" +62*36« 


13 Jan 


4 169396 24726 


18 Hot 21 


338 


22.40 


19 Des 


28 ¥ 




22.90 


■ 


29 ¥ 


360 23.77 


20 Des 


8 o 


351 


23.20 



18.21 16.361 23.32 

18.56 

52l 1*20» +54* 0« 

18 Hot 26 269326 0768 

19 Des 3 ¥ 397 0.96 

20 Jan 6 ¥ 328 0.11 
Des 14 359 1.31 

19.94 26.352 0.76 

!2l l»>23« +61*26«. 

18 Hot 22 09402 11752 

19 Des 28 ¥ 486 11.63 

20 Jan 10 W 427 11.99 
22 Okt 20 394 11.84 
20.42 0.414 11.72 

lii 1*27» +60*26' 

13 Jan 16 649248 18743 
18. Hot 21 319 18.08 
19 Hot 8 ¥ 307 17.79 
Des 3 ¥ 249 18.90 
17T92 64.281 lö!» 

Hl 1*28» +64*33« 

18 Hot 22 409930 34733 

" 26 975 34.10 

19 Jan 3 ¥ 980 36.80 
Hot 9 ¥ 977 36.62 

20 Des 12 41.010 36.23 

* 14 40.979 35.78 
19.76 40.967 35.23 
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?L l h 30« +54*21» 

19 Dez 28 W 481794 8947 

" 29 W 787 7.96 

20 Jan 27 8.60 
22 Okt 28 765 

Not 6*0 748 8.08 



21.41 


«.774 fl.J» 


20.72 






44. 


l h 34» +61*54' 


18 Hot 25 309079 86750 


19 Jan 


8 W 


060 27.92 


20 Jan 


15 W 


161 27.62 


M 


18 W 


044 27.29 


Dez 


12 


148 27.58 


19.79 




30.098 27.38 


46. 


1»39" +52*48 • 


13 Jan 


16 331621 43703 


19 Dez 


28 W 


529 43.76 


20 Jan 


16 W 


663 44.36 


N 


18 W 


669 43.90 


* 


27 


44.70 


18.28 




33.620 43.95 


18.64 






fil 


1*41" +54°23' 


14 Jan 


6 


18». 081 1544 


18 Hot 


20 


021 0.06 


20 Jan 


6 W 


063 1.67 


. ■ 


10 W 


066 1.12 


18.23 




18.0158 1.Ö4 


47. 


l h 46« +51*33 • 


13 Jan 


4 


8? 208 51797 


14 Jan 


18 


226 52.69 


19 " 


3 W 


228 51.48 


19 • 


8 W 


259 51.28 


20 Dez 


14 


253 51.05 


17.21 




8.2*6 61.69 


48. 


l h 46 B +51*25 • 


13 Jan 16 47? 120 44729 


18 Not 


20 


161 44.64 


19 • 


8 W 


162 44.62 


Dez 


3 W 


128 44.44 


21 Jan 


17 


163 44.81 


18.55 




47.145 44,56 



49. 


1»47" +64*46' 


18 Hot 


21 


29964 36728 


19 Des 


28 W 


933 


36.25 


M 


29 W 


953 


37.23 


20 Dez 


12 


967 


36.42 


19.95 




2.954 


36.54 


50. 


l h 47" +60*25 • 


22 Okt 20 229470 21789 


« 


28 


409 


22.89 


Not 


6 


461 


22.99 


Dez 


23 ¥ 


444 


21.76 


23 .Jan 


10 w 


443 


21.91 


22.90 




22.445 


22.29 


51. 


l h 54" +55*21' 


13 Jan 


4 329092 


2769 


n 


16 


072 


2.83 


19 • 


3 W 


044 


2.64 


Den 


28 W 


116 


1.90 


16.26 




32.081 


2.52 


62. 


1*57» +54* 7» 


18 Hot 21 179583 32747 


Not 


22 


567 


32.41 


20 Jan 


1 W 


641 


32.77 


• 


10 W 


611 


33.55 


21 • 


15 


663 


32.41 


ifc.'W 




17.611 


32.72 


63. 


1*67» +50*66' 


20 Jan 


5 W 329519 23791 


■ 


6 W 


553 


22.96 


Dez 


14 


560 23.11 


22 Okt 28 


499 


23.76 


20.96 




32.530 


23.43 


Sil 


2* 


2« +51*46' 


14 Jan 18 329414 20741 


18 Not 21 


434 


19.20 


20 Jan 


5 W 


489 


19.36 


H 


6 V 


435 


19.69 


21 » 


17 


442 


19.12 


il.äö 




32.443 


19.65 


66, 


2* 


5" +53*68' 


13 Jan 16 


19238 


36729 


18 Htf* 22 


225 36.10 


19 Jan 


8 W 


269 


36.28 


20 Jan 


18 W 


273 


36.99 


17.75 




i.26r 


36.42 



66. 

19 Dez 3 

20 Jan 1 

• 28 
Febr 6 
Dez 14 



2 h 5" +53*29' 
W 59008 21796 
023 22.32 
22.60 
4.979 21.24 
5.048 22.20 
5.014 22.08 



20.24 
20.21 

~i 2* 6» +54*56' 

13 Jan 4 99088 15709 
20 ■ 10 W 083 15.33 
Des 12 163 15.88 
22 Okt 28 062 16.63 
19.20 9.099 16.48 

**± 2 h 10" +49*58' 

18 Dez 7 169069 38716 

19 Jan 29 W 006 38.17 

20 Jan 18 W 073 38.57 
Dez 14 016 37.43 

19775 16.038 38.08 



-2i 2 h 10* +62* 9' 

13 Jan 4 279137 43746 

■ 16 098 43.60 

19 ■ 3 W 128 44.07 

" 8 W 137 43.63 

li.02 27.126 43.69 

52t 2*12» +53* 1« 

22 Okt 28 69083 56780 

Dez 23 W 063 68.40 

22790 6/078 67.60 

fii 2*22" +64*40' 

13 Jan 4 79514 22710 

• 30 21.97 

19 • 8 W 536 22.49 

» 29 W 493 22.76 

WM 7.514 22.33 

16.06 

SL. 2 h 22" +50*14» 

14 Jan 18 499175 8753 
Feb 2 185 8.26 

19 Jan 28 V 208 8.56 

20 • 6 W 234 8.18 
Dez 12 ,191 8-04: 

17.63 49.199 8.31 
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63. 


2 h 24" +63*31 • 


18 Dm 


6 481483 5?21 


■ 


7 637 5.30 


20 Jan 


5 V 566 6.28 


m 


6 V 489 5.60 


Dez 


14 659 5.18 


19.77 


48.527 6.51 


64. 


2 h 28" +61*68« 


13 Jan 


4 9? 648 42793 


• 


29 747 42.66 


19 • 


3 V 676 43.27 


ii 


8 V 733 42.82 


16.03 


9.701 42.90 


66. 


2*31" +51*38« 


14 Jan 


18 381307 4745 


18 Dez 


5 a 327 5.04 


19 Jan 


3 W 327 4.62 


n 


29 W 280 4.89 


20 Dez 


12 271 4.60 


21 Jan 


17 287 4.62 


18.84 


38.300 4.70 


66. 


2*33» +50*26« 


13 Jan 


4 401767 15506 


n 


16 742 14.84 


19 • 


8 W 741 15.34 


M 


28 W 780 15.95 


16.03 


40.767 15.30 


67. 


2 h 37" +54*37« 


18 Dez 


5 401025 13774 


19 Feb 


2 W 39.989 12.41 


Dez 


3 V 989 12.84 


20 Jan 


27 13.68 


Feb 


5 40.005 13.45 


"21 Jan 17 39.991 13.75 


19.82 


40.000 13.31 


19.86 




68. 


2*39* +54° 38« 


18 Dez 


7 361845 51785 


20 Jan 


6 W 767 51.61 


ii 


11 W 836 52.13 


* 


28 51.61 


Feb 


5 833 50,78 


19.77 


36.820 51.60 


19.83 





^ 2 h 44" +53*36« 

13 Jan 30 201620 65785 

14 • 18 476 57.00 

20 " 5 W 512 56.03 
" 18 W 601 57.13 

21 » 17 524 56.89 
17765 20.506 56.58 



70. 

14 Feb 
18 Des 
20 Jan 18 f 
23 " 23 W 



2 h 46« +62*58« 

5 461118 17763 

7 114 18.22 

197 17.89 

138 17.49 

45.142 17.81 



19.03 

2li 2 h 51« +50*29« 
14 Feb 5 349396 39701 
18 Des 7 417 38.41 
20 Jan 5 W 429 37.73 
ü 6W ,3j6 39 t 73 



18.26 34.397 38.47 

1h. 2 h 54» +54*20« 

13 Jan 4 341679 40783 
• 16 643 40.68 
19 Feb 2 W 710 38.91 
Dez 29 W 654 39.59 
16.28 34.672 40.00 



25» 2 h 56» +52° 3* 

14 Feb 5 301764 16738 

18 Dez 5 767 16.74 

19 " 3 W 785 16.60 

20 Jan 1 W 831 16.87 

21 ■ 17 792 17.07 
18780 30.788 16.71 

~ 3 h 0« +52*24« 

13 Jan 4 23)810 56744 

" 16 785 55.77 

19 " 29 W 827 56.61 

Feb 2 W 791 55.65 

16.05 23.803 56.12 

2§1 3 h 5" +52°51' 

13 Jan * 321338 33721 

" 290 392 32.31 

1« n 28 W 375 33.59 
Feb 2 W 341 33.01 

16.06 32.362 33.03 



1h. 3 h 7« +S0*10» 

13 Jan 30 49105t 18771 

14 Jan 18 066 18.83 

19 • 29 W 18.37 
Dez 3 W 052 

20 Jan 6 W 097 17.82 

16^5 49.068 16.43 

16.55 

2Zl 3*10» +50« 39« 

14 Feb 5 491866 38762 

"60 836 38.28 

19 Des 28 W 828 40.02 

20 Jan 1 W 840 38.71 



17.06 



49.842 38.91 



2§i 3 h 12« +53° 37' 

13 Jan 4 221983 8779 



• 29 
19 Dez 3 W 
29 W 



967 8.59 
967 8.72 
935 8.82 



16.60 22.963 8.73 

1h. 3*14« +61*20* 

13 Jan 30 571226 50715 

14 " 18 230 60.24 
19 " 28 W 259 50.39 

Feb 11 W 285 49.71 
21 Jan 17 231 50.11 



17.27 




57.246 50.12 


80. 


3*19» +64*25' 


13 Jan 


4 391090 39780 


14 Feb 


6 


040 39.80 


19 Feb 


2 W 


074 39.69 


Des 


I w 


062 89.68 



16.53 39.066 39.72 

— 3*21* +60*16« 

14 Feb 7 361199 0741 

• 8 263 69.83 
2Q Jan 6 W 155 1.21 

" 15 W 204 0.99 



17.06 



35.206 0.61 
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2£i 3h 2 4« +66*11» 

14 Feb 6 165348 37578 

• 80 366 36.93 

19 Jan 29 W 299 37.50 

Feb 1 1 W 327 37.32 

16.335 37.38 



16.59 

83. 

13 Jan 4 

14 • 18 
19 Feb 2 
21 Jan 17 
16.80 



3*26« +54*55« 
539868 52- 17 
800 52.93 
W 825 52.39 
776 52.40 
53.815 52.47 



Sil 3* 29« +60*28 • 

13 Jan 29 19.248 37.11 

14 Feb 2 283 37.35 
20 Ja« 51 274 36.39 
. " 6 W 256 36.19 



16, 


,80 




19.265 36.76 


85, 


> 


3 h 30» +52*40» 


13 Jan 


4 49t 679 57740 




* 


16 


624 67.19 


14 Feb 


11 


606 57.60 


19 


Jan 


29 W 


653 58.23 




Feb 


2 W 


595 57.37 




* 


11 W 


620 57.47 


16, 


,24 




49.630 57.64 


86, 


> 


3*40« +54*49 • 


14 Jan 18 


»905 45768 




Feb 


3 


953 46.57 


19 Des 


28 W 


875 45.00 




H 


29 W 


954 45.71 


21 


4an 


17 


935 45.61 


17 


.68 




1.924 45.71 



Sil 3 h 42" +50° 7« 

13 Jan 16 79504 64900 

14 Feb 6 468 64.84 
20 Jan 6 W 469 64.78 

» 6 1 498 54.87 
16.79 7. 485 54.62 



88. 
13 Jan 

H 

19 Des 

20 Jan 


3 h 47" +52*20« 

4 655721 32745 
16 699 32.19 
29 W 816 31.88 

5 W 826 31.08 


16.51 

89. 

14 Feb 

ii 

20 Jan 

m 


55.766 31.90 

3*50" +54*40« 

6 619947 23700 

6 934 22.94 

10 W 912 22.75 

18 W 934 24.18 


17.07 

90. 
14 Feb 

M 

19 Des 

20 Jan 


61.932 23.22 

3»81" +60*28» 

2 19269 48708 

7 218 47.43 

28 W 263 46.67 

11 254 46.66 


17.04 

91. 

13 Jan 

19 Des 

20 Jan 
Feb 


15251 47718 

3 h 54« +51*26' 

4 19497 22757 
29 W 445 22.70 

5 W 464 23.75 
5 415 23.86 


18.28 1.465 23.22 

25*. 3*66» +53*32 • 

14 Jan 18 279450 36774 

Feb 3 457 37.64 

20 Jan 6 W 446 36.29 

" 16 W 494 37.20 

21 • 17 466 36.59 


17.85 27.462 36.89 

25l 4* 0« +60* 8« 

14 Feb 2 599273 57742 

"30 353 57.29 

19 Jan 29 W 354 56.92 

Feb 13 W 285 67.56 


16.59 

94. 

14 Feb 
14 Feb 
20 Jan 


59.316 57.30 

4 h 4* +54*29« 

7 279371 8701 

8 424 7.30 
6 W 310 7.97 

15 V 366 8.23 


17.06 


27.368 7.88 



2§1 4 h 4" +52*57» 

14 Feb 5 535745 £l?94 

•»9 714 21.34 

19 Jan 29 W 763 21.70 

Feb 11 W 766 21^39 



16. 


60 




53.747 21.59 


96, 


► 


4 h 10« +53*25» 


14 Feb 


5 615516 30745 




II 


9 


479 30.57 


19 Jan 


28 W 


487 30.40 




n 


29 W 


483 29.71 




Teb 


11 W 


506 30.36 


17. 


09 




51.494 30.30 


97. 


> 


4*11« +60*40« 


14 Feb 


6 315815 48763 




n 


7 


842 48.23 


19 


N 


19 W 


816 47.97 




Des 


11 W 


847 48.64 


16. 


82 




31.830 48.34 



2§1 4*12« 50* 6» 

14 Feb 8 355715 45792 

• 10 733 46.15 
20 Jan 1 W 729 45.77 

" 6 W 656 45.89 
17706 35.708 45.93 

22l 4*14« +50*44« 

14 Feb 2 305133 25703 

• 90 137 24.60 
20 Jan 10 W 109 24.84 

' 1BI 164 23.96 



17.06 



30.133 24.61 




4 h 16" +49*48« 

5 299634 26723 

■ 11 583 25.74 

19 Jan 29 W 634 25.77 

Feb 19 W 639 26.12 

16761 29.622 25.96 

i°li 4 h 16» +61*37« 

14 Feb 10 405741 58?82 

• 12 824 68.62 

• 13 m 58.23 

18 ■ 16 W 766 66.84 

19 " 11 W 801 59.81 
15.92 40.781 58.46 



ivc» 


4 h 22» +54*60» 


14 Feb 


2 531268 


3?90 


m 


6 


264 


3.72 


19 Jan 


28 V 


277 


3.45 


m 


29 W 


306 


3.23 


Feb 


11 W 


282 


3.29 


17.09 




53.279 


3.52 


103. 


4*24» +53*42 • 


14 Feb 


5 


81727 29716 


• 


7 


767 


28.42 


19 " 


2 W 


725 28.17 


r 


19 W 


711 


28.58 


16.61 




3.732 


28.63 


104. 


4 h 27» +60*53« 


14 Feb 


2 301867 22797 


n 


6 


839 


22.30 


19 Jan 29 W 


864 22.52 


Feb 


11 W 


891 22.98 


16.60 




30.865 


22.69 


105. 


4 h 29» +49*58 • 


14 Feb 


5 


41405 


4789 


•t 


7 


421 


4.92 


19 " 


2 W 


464 


5.40 


R 


19 V 


393 


5.33 


16.61 




4.421 


6.14 


106. 


4 h 33» +52°55« 


14 Feb 


5 599839 54772 


ii 


6 


846 55.33 


18 • 


16 W 


811 


53.96 


19 Jan 


29 W 


882 54.38 


16.35 




59.844 54.60 


107. 


4 h 34» +53* 19« 


14 Feb 


2 


01900 38739 


R 


7 


895 


37.56 


19 Feb 


11 V 


975 


37.75 


Des 


11 W 


,, 963 


38.39 


16.81 




0.933 


38.02 



108. 
14 Feb 

II 

19 • 
£0 Jan 


4 h 34» +52*40« 

8 31423 18722 

9 431 18.46 
19 V 402 17.55 

5 W 380 18.86 


16.84 

109. 

14 Feb 

• 

19 " 

20 Jan 
Feb 


3.409 18.27 

4*35" +50* 4' 

11 39708 

12 511114 39.13 
2 W 103 38.88 
6 W 993 38.67 
5 063*38.40 


18.33 51.068 38.82 
17.49 

110» 4h 37 « +490491 

14 Jan 13 391216 55765 

Feb 9 198 56.63 

20 Jan 15 W 222 56.61 

• 18 W 191 55.32 


17.06 

111« 
14 Feb 

R 

19 Des 

20 Jan 


39.207 55.55 

4*38» +54*23» 

7 171001 48131 

8 032 48.56 
11 W 962 48.85 

6V 034 48.19 


17.04 17.007 48.48 

112« 4 h44« +60*16' 

14 Jan 13 631857 47709 

Feb 7 789 46.98 

20 Jan 15 W 822 47.01 

" 18 W 766 46.20 


17.06 

113. 
14 Feb 

18 ■ 

19 Jan 


53.808 46.82 

4 h 48» +56* 8« 

6 641877 14735 

7 818 14.13 
16 W 890 12.65 
28 W 900 14.08 


16.35 


54.871 13.80 




4*60» 462*44« 

8 101133 58728 

• 9 080 57.16 

19 Jan 29 W 091 66.81 

Feb 2 W 111 67.61 

1676Ö 10.109 57.45 

Ü5i 4*61» +63 # 38» 

14 Jan 13 161112 1736 

Feb 10 137 2.80 

18 • 18 W 158 2.18 

19 * 11 W 119 1.60 
16736 16.130 1.84 

ll£l 4*82» +61* 59« 

14 Feb 11 11367 53776 

■ 12 Ö 365 52.86 

19 ■ 19 W 348 58.79 

20 Jan 6 W 331 64.19 



16.84 




1.368 53, 


»66 


117. 


4*53» +58* 


2» 


14 Jan 13 471641 80772 


19 Des 11 W 


502 30.78 


20 Jan 


15 W 


554 31, 


.38 


R 


27 


81, 


,15 


Feb 


5 


511 51, 


,08 



18.65 47.527 31.02 

18.85 

Hh. 4 h 66» +53**>9« 

14 Feb 11 441907 1777 

• 13 824 1.23 

20 März 3 V 872 0.63 

23 Jan 23 W 834 1.92 

Feb 8 W 867 1.24 

18.91 44.861 1.36 

Ü2i 4*59» +63*16« 

14 Feb 11 251388 32783 
20 Feb 17 464 33.28 
23 Jan 23 V 38.29 

8 W 421 53.68 
25.424 33.27 



Feb 



19.11 
20.10 
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120. 

14 Feb 8 

* 12 

19 Jan 28 

De« 11 



5 h 0» +51*30» 
47? 983 1547 
032 1.16 
W 960 59.89 
W 966 59.76 



16.81 47.983 0.57 

Ä* 5» 1« +61*36 • 

14 Fe* 13 8)794 19544 
20 Jan 6 W 779 24.06 
März 31 791 19.41 
ilTIÖ 8.788 19-. 64 



122. 


6* 2" +60*31 • 


14 Feb 10 11*403 45S93 


19 • 


2 W 


276 46.72 


20 Jan 16 W 


368 


45.96 


Feb 


18 


403 46.12 


18.34 




11.362 


46.93 


123. 


6 h 10» +54* 5« 


14 Feb 11 524435 


26713 


» 


13 


469 


25.59 


19 • 


11 W 


473 


26.82 


15.78 




££.459 


25'.B4 


124. 


6*10« +52*10« 


14 Feb 12 549554 


8726 


20 • 


5 


516 


10.11 


23 Jan 23 W 


674 


7.70 


Feb 


8 V 


658 


8.97 


20.09 




54.550 


8.76 


125. 


5 h 16« +54°10' 


14 Feb 


5 10)201 


34962 


N 


12 


252 33.96 


18 " 


18 W 


252 34.63 


19 " 


2 W 


209 


33.47 


16.36 




10.228 


34.17 


126. 


6 h 16« +61° 9' 


14 Feb 


2 431638 


5581 


• 


11 


696 


6.27 


18 ■ 


16 W 


685 


5.88 


Mftrz 5 W 


639 


5.61 


16.12 




43.664 


5.89 



127. 


6*19" +50*3 8' 


14 Feb 


5 16)402 17985 


H 


13 


347 


17.33 


19 Jan 


29 W 


368 


16.56 


Feb 


19 V 


365 


17.25 


16.61 




16.374 


17.25 


i*!l 


6 h 24» +53*36» 


14 Jan 13 34)535 25767 


Feb 


2 




24.50 


18 • 


16 V 


558 


25.36 


• 


18 W 


511 


25.34 


16.77 




34.535 


25.22 


16.10 








129. 


5 I >26" +52° 4' 


14 Feb 


6 66)641 26589 


18 Mars 


i 5 W 


638 


25.69 


19 Jan 28 W 


691 


25.62 


20 Feb 


6 


698 


25.66 


17.86 




66.667 


25.72 


130. 


5*27" +60* 3» 


19 Jan 


29 W 54)635 51727 


Feb 19 V 


643 


52.10 


20 Feb 17 


619 


52.09 


* 


18 


681 


52.06 


19.62 




54.644 


51.88 


131. 


5*30* +54*22» 


14 Feb 


2 25)692 61584 


19 " 


2 V 


729 


50.99 


20 Jan 27 W 




61.09 


Feb 


19 


703 


60.88 


Mfirzll W 


729 


50.99 


18.37 




25.713 


51.16 


18.71 








iHt 


6 h 33 B +61*17' 


14 Feb 


5 35)492 


35550 


N 


7 




34.04 


N 


13 


559 


33.29 


18 • 


18 V 


508 


34.98 


Mars 6 W 


472 


34.10 


16.13 




35.508 


34.38 


16.72 









155* 5 h 35» 53*27» 

14 Jan 13 15)134 14594 
Feb 2 113 14.02 

19 ■ 19 V 161 12.08 
pgy g i2 w 177 11.69 

16.61 16.146 13.16 

%&> 6*37» +54*49» 

14 Feb 13 46)364 49543 

20 Jan 27 48.40 
Feb 18 400 
Ufirz 91 40p 49.29 

« 10 W 376 49.73 
18766 46.385 49.21 

18.64 

15§. gh39 . +52 . 36 , 

20 Feb 16 16)126 55591 

• 17 141 55.90 

MäwlO W 198 66.46 

' 111 186 65.99 



20.16 16.162 56.06 

!5§1 6 ll 40" +49*47» 

20 Feb 18 5)322 42579 

• 19 ,319 42.88 

März 9 W 334 42.68 

2Ö7l5 5.325 42.75 

152* 5h 42 « +54» o» 

19 Feb 11 W 54)840 25590 

20 Feb 17 799 25.48 

" 18 782 25.49 

März 3 W 808 25.41 

19*781? 64.807 25.67 

151* 5 h 43» +50* 4» 

18 März 9 W 15)913 42507 

20 Feb 5 879 42.37 

" 16 859 42.98 

Mfirzll W 860 42.22 



19.65 



15.877 42.41 
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llh. 6 k 46" +53*18 • 

14 Feb 2 664221 41791 

"50 238 43.23 

18 " 18 W 176 43.03 

_ Härs 5 W 184 42.94 

55.204 42.78 



16.12 
140. 



6 h 64« +51*26» 



23 Feb 

• 


8 V 64460 1784 
23 V 439 1.28 
: 4 W 498 1.04 


2^.14 

141. 

14 Feb 
n 

18 " 


8.466 1.39 

5 h 58» +61*34 • 

5 324259 37784 

6 220 37.31 
18 W 205 38.31 

:6f 216 37.77 


16.12 32.225 37.81 

2ÜL 6 h 2» +54*29» 

14 Feb 9 24790 34796 

•» 10 821 36.00 

19 Märsl2 V 797 34.80 

20 • 9 W .800 36.11 


16.90 2.802 35.22 

!*§• 6* 2» +50*68» 

14 Feb 6 534362 4772 

■ 11 370 4.75 

2p März 3 V 459 4.34 

" 10 1 422 4.81 

" 11 W 399 3.69 


17.76 

144. 
14 Feb 

ff 

18 • 
Mars 


53.402 4.46 

6 h 4» +51*16» 

5 664011 10705 

9 060 9.25 

18 W 058 9.54 

;9V 007 9.75 


16.13 55.032 9.65 

115. 6h 7« +ß2 . , 

14 Feb 2 379724 42706 
» 60 741 42.85 

18 ISrslB W 758 43.61 
? 16 W 760 42.45 


16.15 


37.747 42.74 



ü§i e»16« +63*29» 
14 Ftb 2 401604 17711 
"50 574 18.21 
* 6 668 18.62 
16 Ittrtl6 W 677 17.39 
19 Feb 11 W 669 17.85 


15.92 40.576 17.84 

1£U 6*17« +63*16 • 
14 Feb 7 614200 58764 

"90 206 58.63 
18 Mftr«15 V 190 69.50 

* 19 W 252 58.82 


16.15 51.212 58.90 

l*it 6*22« +60*12» 
14 Feb 6 164532 34726 

* 7 33.30 
18 MärslS W 668 32.25 

* 16 W 472 32.34 


16.83 
16.15 

149. 

14 Feb 

n 

18 iffiri 

n 


16.521 33.04 

6 h 27" +52*31' 
7 574685 9?88 

10 726 10.26 
; 5 W 709 10.23 
16 V 763 9.18 


16.14 

150. 

14 Feb 

18 llärs 

• ff 

20 Feb 


67.720 9.89 

6 h 29" +64*38» 

12 384690 65717 

s 9 W 689 56.84 

19 V 719 56.19 

5 688 56.46 


17.65 38.696 65.92 

iSli 6 h 30« +49*66» 
14 Feb 2 24018 32721 

18 Märzl5 W 1.982 33.02 

19 Feb 19 W 2.017 32.87 

20 Feb 8 2.062 32.31 


17.88 


2.020 32.60 



i 6 ^ 6 h 36" +63*28» 

14 Feb 12 04578 2 »28 
18 Hin 5 W 561 2.70 

• 16 W 563 1.96 
20 Feb 5 539 2.98 
lOS 0.658 2.48 

i£2i 6*35» +60* 8» 

14 Feb 2 314562 50727 
18 Mars 9 W 517 50.54 

• 161 561 60.43 



20 Feb 


8 531 50.59 


17.64 31.540 50.46 

i5il 6*46» +50* 1' 
14 Feb 6 424711 31930 

* 7 662 30.46 
18 Märsl5 W 640 30.49 

■ 16 ¥ 682 31.17 


16.15 42.674 3Ö.S5 

ISb. 6*47" +52*34» 

14 Feb 11 164502 60708 

» 12 490 58.93 

Märsl4 W 484 58.50 

21 Feb 23 517 59.97 


15.89 


16.498 59.37 



i5§i 6 fc 48« +54*21' 

18 Mars 6 W 474276 43772 

19 N 12 W 282 43.89 

20 Feb 6 309 43.16 
• 8 344 44.06 



47,303 43.71 



19.39 

I§2* 6*55" +54*57» 

14 Feb 6 64101 43791 
• 10 068 44.82 
Märs28 V 067 48.27 
18 " 15 W 117 43.94 
157l6 6*088 43.86 

152i 6*56« +61*40' 

14 Feb 6 244653 35711 

■ 9 532 35.24 

18 Mars 9 V 486 55.89 

19 Feb 19 W 519 34.82. 
16738 24.522 35.26 
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189. 



7* 1» +53*35» 



14 Feb 6 47* 716 48756 

" 10 720 48.31 

19 " 19 W 712 49.00 

WSctzlZ W 762 47.83 


16.63 47.727 48.42 

i$£l 7 h ?» 461*33» 

14 Feb 9 821810 17709 

■ 10 780 16.66 

M8»14 W 848 17.16 

• ■ 23 W 801 16.80 


14.16 32» 810 16.92 

i5ii 7 h ll« 451*47» 

14 Feb 7 541606 9738 

" 10 499 9.00 

Wrz23 W 669 6.78 

18 " 9 W 535 9.46 


16.15 54.525 9716 

i52i 7*16« +50« 17« 

19 MBra20 W 309125 24728 

■ 22 W 155 24.60 

20 Feb . 8 121 24.74 

• 18 093 24.61 


19.66 30.124 24.66 

i£5i 7 h 16« +60° 17« 

19 Märx21 W 31*667 28776 

• 26 W 591 28.99 

20 Feb 19 586 29.53 
23 Märzl7 W 606 


20.45 31.612 29.09 
19.53 

i£li 7 h 17" +54*14» 

19 HäTMlZ W 409866 11719 

20 Feb 17 837 10.95 
VBrsl9 W 891 11.43 
• ■ 23 840 10.73 


19.93 




40.858 11.08 



^5i 7 h 18«. 462*32» 

20 JULralO W 589664 45767 

" 18 623 46.21 

» 210 626 46.76 

■ 26 673 46.21 


20.21 58.646 46.21 

T -* 7*19* 449*48* 

20 Feb 18 369616 13756 

■ 19 624 14.00 

Mlrsll V 630 13.68 

" 24 595 13.81 


20.17 36.616 13.72 

iSZl 7 h 2l» 463*21» 
14 Feb 10 69352 37721 

19 Mfirsl2 W 335 38.37 

20 Feb 8 331 38.00 


f7.8Ö 6.339 37.86 

iS2i 7*23» 460*54» 

14 Feb 9 189041 11779 

UfirsSS W 065 12.14 

18 " 15 W 027 12.17 

20 Feb 16 101 11.57 

* 17 014 11.48 


17.36 18.050 11.83 

i22l 7*26» 453*51 * 

19 Märx21 W 51717 

* 22 W 49738 51796 
" 26 W 650 51.06 

20 Feb 8 738 52.28 

w 17 697 51.49 


19.67 4.706 51.69 
19.68 

!22i 7*132« +49*47» 

14 Feb 11 427862 51771 

Mfirz23 W 896 52.48 

19 " 20 W 840 61.69 
" 26 W 836 52.65 

20 Feb 8 871 52.28 



i2il 7*33» +64» 4 . 

18 Mäxxl9 ¥ 169128 21732 

19 ■ 12 W 198 21.14 

20 Feb 16 151 21.18 

w 17 146 20.80 
19741 16.156 21 »11 



£22i 7 k 36» 462*29« 

19 Mftr*22 W 369253 13769 

20 Feb 18 127 12.84 

■ 19 122 13.34 
MBr» 91 126 12.79 

19.92 36.157 13.16 

122l 7*38« 460*36» 

18 K&rsl9 W 239772 45767 

19 " 26 W 743 45.61 

20 Feb 8 747 45.94 

» 17 723 46.04 
19742 23.746 45.82 

2Z2» 7>»4i« 460*69» 

19 l£är*21 W 609945 24739 

■ 22 W 910 23.86 

20 Feb 18 946 23.77 

' 19 23.68 

19.52 50.934 23.92 

19.67 

22§i 7»42« 449 °56« 

14 März23 W 43968V 33753 

19 " 12 W 658 34,19 

20 Feb 8 703 33.35 
_ * 16 697 33.64 



18.41 43.685 33.68 

iZ 6 ^ 7*45» 454*19 • 

18 läürzl9 W 119665 3763 



19 « 19 W 


681 


4.28 


■ 26 W 


691 


3.09 


20 Feb 17 


683 


4.24 


März22 


622 


4.25 



17. 37 42.861 52.16 



19.40 



11.668 3.90 
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HU 7h46» +52° 7« 

19 Märs20 W 52)186 17V 22 
¥ 233 17.66 
168 17.23 
210 17.06 
52.197 17.26 



20 



19.72 
178. 



21 
21 
24 



7 h 46» +50° 21« 
19 Murale W 54)293 45729 
W 282 44.18 
286 45.21 
261 45.01 
54.280 44.92 



22 

20 Feb 18 
" 19 



19.67 



iTii 7 h 60« +53*56 • 

19 Mär«19 W 249599 56554 

■ 26 W 549 56.07 

20 Feb 8 680 56.69 

" 16 580 56.69 

Märxl8 56.79 

19767 24.677 56.56 

19.78 

i52l 7 h 52« +53° 5« 

18 Uärsl9 W 231361 33725 

19 " 12 W 391 33.56 

20 ■ 21 388 34.29 
w 22 366 34.72 

1MT 23. 37^ 33. 96 

!§!i 7 k 58« +53*63» 

14 Mexsl3 W 479243 25722 

" 23 W 303 24.99 
20 Feb 8 311 24.66 

" 16 249 2 4.83 

17753 



182. 

19 Mär*19 

" 21 
Apr 4 

20 Feb, ,5 
19.45 



47.276 24.90 

8* 1" +50* 6» 

W 299169 31763 

V 232 31.51 

200 31.99 

178 30.85 

29.192 31.50 



183. 


8»» 


5" +53*28» 


19 Mär»19 W 241763 


6717 


n 


21 W 


871 


6.05 


Apr 


4 


916 


6.53 


20 Müxf.18 


822 


5.90 


19.47 




24.843 


6.16 


184. 


8 h 9« +52*19 • 


14 UIrs23 W 


89196 20795 


18 " 


15 W 


213 


20.14 


20 Feb 


8 


182 


20.79 


H 


16 


147 


21.47 


18.16 




8.184 


20.84 


186. 


8 h 10" +54*18» 


14 UärzlS W 499363 11770 


19 " 


20 W 


324 


12.10 


Apr 


4 


361 


11.38 


20 Feb 


5 


375 


12.22 


18.19 




49.353 


11.85 


186. 


8 h ll" +63* 9« 


19 VHrsl9 W 419211 


30777 


n 


21 W 


263 29.61 


20 • 


18 


205 


29.44 


n 


22 


243 


29.75 


19.71 




41.230 29.87 


187. 


8 h 14" +50*30« 


19 M*rx22 W 129624 43749 


N 


26 W 


628 43.90 


20 Feb 


8 


579 44.27 


n 


16 


577 


43.81 


19.67' 




12.602 


43.87 


188. 


8 h 18" +53*27» 


19 Härzl9 W 


89328 47757 


•f 


20 W 


328 


45.63 


Apr 


1 V 


267 


44.93 


M 


4 


276 


45.85 


20 Feb 


5 


269 46.89 


19.41 




8.294 


46.16 



189. 



8*21» +49*48 • 



19 Uärsl9 W 329783 42776 


H 


21 W 


840 41*99 


Apr 


10 


845 42.00 


20 Feb 


8 


805 42.41 


19.45 




32.818 42.29 


190. 


8 1 »26" +53*46» 


18 Apr 


9 V 


29229 54770 


19 Märrl2 W 


274 56.08 


Apr 


4 W 


273 66.17 


20 M8rsl8 


56*53 


• ' •• 


21 


228 55.48 


19.23 




2.251 65.59 


19.43 




• 


191. 


8*26" +53*22 • 


14 Mfir«23 W 669321 13775 


Apr 


1 V 


363 12.55 


20 Feb 


8 


323 12.69 


• 


16 


380 12.66 


Mär*26 


375 13.96 


17.79 




56,352 13.12 



192. 



8 h 28« 



+50*28» 

19 lffir*19 W 26700 

" 20 W 49443 25.38 
" 21! 494 25.55 

20 • 22 493 26.06 
' 240 26.00 

IOS 4.477 26,80 

19.62 

•y ffi* 8*29* +52*27* 

18 MSrsl5 W 419039 29717 
Apr 12 W 023 30.37 

19 " 10 001 30.01 

20 Feb 6 006 30.84 
lOS 41.017 30.10 

12ii 8 h 32« -,63*39» 

14 Kärx23 W 469843 49783 

Apr 1 W 816 50.15 

19 * 4 882' 50.68 

20 Feb 16 861 60.14, 

1 ' ii ii i T a i ii i i m mr k 

h%0: 



16.96 



46.848 50. 
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195. 


8 h 36» +61*41' 


14 Märal3 W 15)191 


42561 


18 Apr 


9 W 205 


42.97 


20 Märal8 231 


43.35 


w 


21 178 


43.11 


M 


24 198 42 .,42 


18.63 


15.201 42.89 


196. 


8 h 40« +51* 6» 


18 10rzl5 W 21)039 


1393 


Apr 


9 W 20.978 


2.17 


19 * 


11 992 


2.33 


20 Peb 


5 998 


»•j? 


18.96 


21.002 


2.23 


197. 


8 h 40" +54*11» 


14 Mära20 W 23)319 21)92 


m 


23 ¥ 346 


21.18 


19 Apr 


4 367 


21.19 


* 


10 306 21.31 


16.74 


23.332" 21.46 


198. 


8 h 42» +62* 24« 


14 Märil3 W 32)581 


7)14 


19 • 


20 W 608 


6.27 


20 Peb 


8 585 


7.41 


N 


16 617 


7.33 


18.41 


32.598 


7.04 


199. 


8 h 43» +49*42» 


18 Apr 


12 W 28)262 


56)57 


19 Kärz21 W 316 


56.28 


Apr 


4 321 


66.25 


N 


14 290 56.22 


19.01 


28.297 56.08 


200. 


8 h 49" +63*14» 


14 liarzl4 W 28)309' 28795 


•t 


19 W 306 


28.07 


20 Peb 


6 257 


29.09 


N 


16 308 


28.94 


17.16 


28.296 


28.76 



22il 8 h 50« +50* 7» 
14 Mär*20 W 23)679 29)96 
16 " 15 W 738 28.81 
20 » 21 686 30.66 
» 22 C 727 30.16 


18.21 23.708 29.89 

5°lt 8*61" +54*58« 

18 Apr 91 33)610 8)26 

m 12 W 600 

19 U&rsSl V 641 8.22 

20 Peb 8 697 9.07 
K8rs24 613 9.08 


19.22 33.613 8.66 
19.46 

522i 8*66» +63*49» 

18 Apr 9 W 64)420 11)69 

19 MBrs31 W 449 11.25 

20 Peb 8 441 10.69 

• 17 420 12.02 


19,43 

2ia 9» 

16 Apr 11 W 

19 Xftrs26 W 

20 Peb 16 

• 18 


54.432 11.41 

0" +51* 7» 

2)849 25765 

760 26.07 

724 25.97 

703 25.46 


18.69 2.766 25.79 

22§i 9 h 1" +61*65» 

18 Apr 9 W 64)977 61)77 

19 MRra20 W 66.067 50.69 
Apr 16 64.988 51.93 

20 Peb 17 55.002 51.35 


19.22 65.008 51.43 

522*. 9 h 3« +61*54» 
15 Apr 16 W 36)532 30?57 

18 Hflxil5 W 509 30.02 

19 Apr 11 544 29.95 

* 14 518 30.13 


18.01 




35.526 30.17 



?22i 9* 7» +60* 4» 

14 WkrmU W 43)928 14)31 

" 19 W 937 16.56 

19 Apr 4 937 13.90 

10 906 13.74 



16.73 




43.927 14.38 


208. 


9* 


9» +63* 0» 


14 MtfrslS W 18)479 37)29 


Apr 


9 W 


442 37.90 


19 Mr*20 W 17.586 34.73 


n 


21 V 


672 34.06 


Apr 


11 


563 33.66 


N 


15 


638 34.92 


17.58 




17.863 36.42 


209. 


9' 


9" +63* 0» 


14 MLr»20 W 20)369 43)88 


16 Apr 


11 W 


43.33 


18 MB»16 W 19.720 40.88 


Apr 


9 W 


666 41.11 


19 ■ 


14 


666 41.58 


20 Peb 18 


388 40.37 


18.02' 




19.740 41.86 



17.66 

2i2i 9*io« 464*19* 

15 Apr 15 W 48)120 66)64 

18 " 12 W 190 57.54 

19 • 10 123 67.30 
*» 20 138 56 f 73 

18.03 48.143 57.05 

5üt 9 h 15» +51*34» 

13 Apr 5 32)092 49)40 

14 U&T813 W 075 49.23 

• 14 W 066 48.15 
19 Apr 4 032 48.89 
15.23 32.066 48.92 

~1 9*19" +51*14» 

13 Apr 5 34)745 9?98 

14 lfiLrzl9 W 710 9.45 

" 20 W 655 9.43 
19. Apr 11 644 8.41 
1Ü4 34.688 9.32 
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213. 




15 
19 



16717" 



9 h 20» +64*20' 

9 W 199864 23726 

18 W 875 22.53 

11 W 854 22.41 

4 817 22.99 

10 828 23.08 



19.846 22.86 



?=2± 9»23" +54* 7« 

14 Kärs23 V 259440 46706 
16 Apr 16 V 401 44.79 
19 * 14 435 46.39 
* 16 425 48.60 
TlM 25.425 46.21 

^5« 9*23» 460*21 • 

14 Apr 19 W 549019 31986 

8 • 12 W 047 31.21 

9 • 11 105 31.06 
20 037 30.06 

54.062 30.92 



i 



17.79 

^i 6 .! 9*28« +52*46' 
15 Apr 11 W 399620 36762 
19 Ma»21 V 554 37.33 
Apr 14 664 38.88 
* 15 530 37.73 
18726 39.667 37.64 



217. 

14 Apr 19 

19 " 1 
• 11 
" 22 



9 h 29» +52*23' 
W 419847 10733 
W 888 9.90 
819 9.99 
859 8.98 



18.05 



41.853 9.80 



~5l 9h30« +65* 2' 

18 Apr 12 V 369843 6?54 

19 Mär*31 W 802 6.50 

20 Feb 18 748 6.81 
März2l 740 6.26 

■ 22 731 5.95 

19TSS 36.773 6.41 



219. 


9 h 31« +60*57« 


14 WLr»23 W 


48792 


19 ■ 


20 W 379183 49.66 


• 


26 W 


166 48.11 


so m 17 


164 49.62 


19.52 
18.80 




37.171 49.08 






880. 


»■89» +63* 8» 


13 Apr 


5 349446 13740 


H 


8 


436 12.53 


14 Mlr«13 w 


459 13.91 


w 


14 W 


379 15.09 


19 Apr 


23 


576 14.10 


14.86 




34.419 11.41 


221. 


9*42« +61*18« 


14 Mlrs23 W 379181 9729 


H 


30 W 


137 9.32 


19 Apr 


10 


142 8.89 


m 


11 


202 9.45 


16.76 




37.166 9.24 


222. 


9 k 47« +54*24« 


14 Mtoxl9 W 


55762 


w 


30 W 


09906 66.36 


16 Apr 11 V 


870 66.72 


19 • 


10 


861 56.01 


* 


11 


919 66.18 


17.01 




0.889 56.98 


16.46 






223. 


9 h 60» +60*10» 


14 Apr 17 W 499847 27752 


« 


18 V 


821 28.10 


18 ■ 


26 


827 28.26 


19 ■ 


10 


796 29.41 


18.64 




49.823 28.32 


224. 


9 k 51» +54*24' 


13 Apr 


6 259328 35728 


m 


8 


286 34.42 


14 MSra20 W 


267 34.74 


it 


23 W 


333 35.22 


13.74 




25.304 34.91 



HSi 9 h 59" +54*16' 

14 MfirzH W 389037 18781 

Apr 17 W 37.981 18.51 

18 " 25 38.022 18.63 

19 * 4 37.950 18.99 
16711 37.998 18.73 

25*1 10»» 0" +60*36' 

13 Apr 5 19010 21754 



14 10rs20 V 
" 23 W 
10 



046 20.84 
007 21.86 



19 Apr 



0.979 21.81 
1.Ö1Ö 21.61 



22Z* lO* 0« +61*46' 

13 Apr 8 439609 19738 

14 M8x«30 W 470 20.63 
Apr 18 W 623 19.66 

19 ■ 14 472 19.85 
15T57 43.493 19.73 

228. 10 h 2 * +63*33« 

14 Apr 16 W 499064 46737 

" 17 W 46.62 

■ 19 W 061 46.63 

19 • 11 091 47.27 

• 1 5 036 46.68 

49.063 46.71 



16.79 
16.29 

*52« 10 h.6» +49.62I 

14 lffirsl9 W 319665 36770 
• 20 W 655 35.59 

18 Apr 26 580 35.69 

19 " 4 608 35.96 



16.50 


31.627 86.96 


230. 


10* 7" +63*51' 


13 Apr 


5 79734 11755 


14 " 


17 W 668 


n 


18 W 662 11.04 


19 • 


14 686 11.64 


23 " 


20 W 673 10.90 



16.88 
17.53 



7.671 11.28 
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Sli 10 h 7« +54*35» 

14 MSri23 W 349425 0797 

Apr 19 W 420 1.36 

19 " 10 441 1*64 

* 11 419 0.79 
16776 24.426 1.19 

£5L 10* 9« +60* 8» 
14 Apr 16 W 38*197 27506 

■ ■ 20 W 240 27.11 
19 ■ 16 185 29.49 

' 200 176 27.27 
16779 38.200 27.48 

£35- 10*13« 462*11* 
14 Apr 21 W 20)153 0713 

• 22 W 187 1.11 
19 " 14 221 1.90 

0,53 



20 211 
20.193 



"Ö792" 



16.79 

— ^ 10*14« 466° 6» 

14 Apr 16 V 239721 6525 

• 20 W 690 
19 • 15 641 

• 22 Ö 707 

• 23 667 
17730 23.683 



7.02 
6.95 
6.25 
5.13 
"6732" 



I5£l 10*15« +54» 35« 

14 Apr 22 W 38733 

■ 23 W 409770 37.67 
20 März24 687 38.31 
23 * 17 W 764 38.80 

" 18 W 760 37.62 
2Ö721 40.745 38.15 

19.17 

^§i io»16« +60*54» 

14 Apr 18 W 239663 16766 

" 21 ¥ 553 16.62 

19 ■ 23 667 16.16 

20 PeT) 17 678 17.64 
lTToI 23.613 16.72 



552i 10*23« +53*10» 

14 U&Tzl9 W 149884 38768 
■• 20 W 981 37.39 
20 Peb 17 994 38.73 
MSr«24 920 38.71 
I77I3 14.945 38.38 

10*26» 464» 5» 

5 379058 12939 

17 W HO 11.12 

19 W 045 12.43 

4 094 13.24 

37.077 12.29 



242. 



288. 




55*1 10*26« +51*47» 

14 Apr 22 W 29102 10732 



23 ¥ 

18 • 25 

19 • 10 
» 22 

I77IS 

f*2!l 10*33« +53*36 • 

11 Härz26 209868 2746 



166 10.28 
091 10.18 
064 10.56 
068 10.38 
2.098 10.35 



14 



19 
20 



W 

W 



Apr 17 W 
16 ■ 26 W 

18 » 

19 * 

tt 



25 

4 
14 



22 M&T213 
16713 



808 
804 
834 
825 
829 
875 

796 
2Ö.S3Ö 



2.39 
2.36 
2.71 
2.69 
2.28 

3.06 

2.79 

"276T 



21ii 10*34« 464° 3« 

14 MÄr*23 V 279176 37785 
" 30 W 253 37.41 
Apr 29 225 37.14 
19 » 15 178 38.07 
IS7B2" 27.208 37.62 




10*39« +60*11» 

6 269967 38791 

38.01 

948 37.71 

969 37.97 

966 38.38 

921 39.06 

988 38.80 

25.960 38.41 



14.95 
14.71 

2i3± 10*42« 462*10» 

14 Apr 20 W 139813 43721 



M 

II 



21 ¥ 

28 

29 

30 



14.32 
14.31 




42.72 
770 42.14 

796 43.70 
830 
139802 42794 



10*44« 461* 0» 
6 219242 19736 
314 18.76 
311 18.75 
232 19.06 
290 19.39 
286 19.43 
21.279 10.96 



i!5l 10*48« 462*57» 

13 Apr 27 19036 60780 

■ 30 020 50.86 

14 • 7 W 050 51.14 

■ ,20 ¥ 036 61.23 
13.80 1.036 51.00 

2fi« 10*48« +52*64» 

13 Apr 19 29737 11726 

• 21 676 11.07 

14 Mär*30 ¥ 745 10.98 
Apr 19 ¥ 696 11.73 

13778 2.714 11.26 
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522* 10*52« +64° 5« 

13 Apr 5 15? 032 47773 

" 18 078 47.91 

14 Märr20 W 076 47.53 
Apr 20 W 072 47.37 

13777 15.064 47.43 

5üi 10*66» 449*57» 

14 Apr 23 ¥ 371854 45770 

■ 24 W 
" 27 W 
• 22 

■ 2 3 830 44.36 
37.839 44.99 



19 



45. 11 
801 45.28 
871 44.52 



16.81 
16.31 

2^k uk i« +52*43 » 

13 Apr 19 319342 53772 

" 21 294 53.56 

14 * 16 W 340 54.54 
■ 22 W 298 53.95 

lOÖ 31.318 53.94 

*§2i n* 3» +60*56» 

14 Apr 17 W 239530 17788 

" 201 488 19.06 

• 29 497 19.34 

19 ■ 20 510 19.04 

15.56 23.506 18.83 

*51i n* 4m +54 . 5. 

13 Apr 30 469552 1750 
Hai 1 451 1.39 

14 MBrsSO W 484 0.86 
Apr 24 W 1.03 

" 27 W 540 1.73 
13.80 46.607 1.30 
13.90 

*52i H* 7» +54*33» 
13 Apr 21 109612 21760 



Hai 2 
14 Apr 21 W 
" 22 W 
13.81 



605 20.57 

679 20.24 

628 20.82 

10.631 20.81 



255* U* 9« +60*15» 

13 Apr 29 389777 61758 
Mal 1 713 61.15 

14 Apr 16 W 703 61.19 

" 17 W 736 50.84 
13.81 32.732 51.19 

2S2± 11*11« +63*10« 
13 Apr 30 459432 51702 



14 Här*30 

Apr 19 

■ 28 

" 29 

14.10 

25§i 11*12« +49*53» 

13 Hai 10 289870 9M6 

"20 826 

14 Apr 18 V 852 

• 20 W 867 
13.81 28.864 

S£i 11*»14« +55* 3» 

13 Apr 27 479097 38716 

" 29 036 37.31 

14 ■ 7 W 083 38.65 

* 16 W 029 38.06 



W 430 49.80 
W 479 50.90 
453 50.82 
406 51.20 
46.440 60.75 



8.30 
9.09 
9.29 
9.03 



13.80 47.061 38.04 

%£Lt 11*21« +49*47' 

13 Apr 18 89314 18735 

"" 27 326 18.10 

14 " 16 W 284 18.55 
" 19 W 279 18.26 



13.80 

258. 

13 Apr 

N 

14 " 



13.78 



8.301 18.31 

11*21« +62*32» 
5 449530 40760 
8 586 41.80 

20 W 571 40.07 

21 ¥ 506 40.82 

44.548 40.80 f 



2§2i 11*24« +51*64» 

13 Apr 27 51780 

" 29 401 104 61*88 

14 " 18 V 086 62.00 
■ 19 W 63.04 
" 29 021 61 «59 

13.98 40.070 52.08 
13.91 



260. 

13 Apr 

14 • 



11*28« +52*56.» 

5 499284 16794 

8 353 18.00 

7 W 328 16.51 

16 W 314 16.86 

49.326 17.ÖÖ 



13.77 

2§il 11*31« +64*18 • 

13 Apr 18 319789 16741 

■ 19 745 17.29 

Hai 4 W 797 17.70 

17 W 792 17.03 

31.781 Will 



14 Apr 
13.66 



2£2i 11*33« +60*15 • 

13 Apr 27 O 489874 30766 

" 29 847 30.86 

14 * 16 W 896 30.38 
" 18 W 908 30.62 

lSTäS 48.881 30,64 

S2i 11*39« +62*20» 

13 Apr 27 19043 33703 

■ 29 036 32.13 

14 • 16 W 006 32.49 
' 18 1 027 31.68 

13.80 1.028 32.33 

2^ 11*48« +50*20» 

13 Apr 27 199095 52761 

• 29 109 62.71 

14 " 20 W 131 52.65 
" 21 W . 098 63.06 

13781 19.108 52*73 
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§§§i 11*50« +64 39 f 

13 Apr 30 4« 468 14797 
• Mai 1 522 15.56 

14 Apr 22 W 15.28 

" 23 W 503 14.60 

13765 44.498 15.10 
13.81 

^ n h 62 » +51 . V 

13 Apr 27 515060 43?39 

» 29 067 42.44 

14 • 20 W 027 43.56 
" 21 W 088 43.04 

13^81 51.060 43.11 

? §?* . 11*54« +54*54' 

13 Apr 26 48)839 13701 

" 30 880 13.91 

14 • 1 W 821 13.31 
" Tl 869 13.99 
' 16f 809 12.39 

48.842 13.32 



13.89 
268. 




U*56» +60* 0» 
6 359942 4708 
924 
902 
876 
959 
35.920 



4.76 
5.25 
4.63 
4.98 



13.51 35.920 4.74 

£2?JL 12* 1« +53°54» 

13 Apr 19 571657 6710 

" 25 656 5.62 

Mai 14 W 691 4.22 

14 Apr 1 W 686 4.88 

" TW 696 4.04 

67.677 4.77 



13.70 
270. 




5* +50»60« 
6« 720 13716 

703 13.27 

682 13.32 

724 

689 13.72 
13.37 



6.704 13.37 



?Zli 12* 7" +52*12 « 

13 Apr 19 5? 724 49713 

» 260 746 48.93 

Mai 9 W 736 49.73 

' 141 769 49.36 



13.33 



5.741 49,29 



— ± 12*11« +53 »öl« 

13 Mal 2 03710 6753 

14 Apr 16 ¥ 688 6.53 

* 22 W 728 6.70 

« 29 708 6.77 

I4TÖ6 0.708 6.63 

STii 12*12« +60*12 • 

13 Apr 30 49674 54134 



Mai 1 
14 Apr 17 V 
w 20 W 
13TB 
13.81 



740 55.52 

54.64 

707 54.66 

4.707 64.74 



274. 




12*16« +61 # 34' 

3 W 165676 48788 

6 W 592 49*98 

16.584 49.43 



22§1 12*19« +53°36» 

13 Apr 19 375275 15556 

■ 25 246 16.85 

Mai 4 W 308 15.85 

" 12 W 289 15.63 

14 Apr 7 W 323 16.44 
lOl 37.288 15.86 



22£l 12*20« +51°58' 

13 Apr 27 235245 38755 

" 29 215 39.09 
Mai 9 W 39.27 

w 14 W 196 38.77 
13734 23.219 38.92 

522i 12*22« +53° 6» 

13 Apr 30 315202 30749 
Mai 1 251 30.25 

14 Apr 17 W 196 30.12 

» 20 W 185 30.10 
lOl 31.208 30.24 



^§1 12*24« +54°30» 

13 Apr 19 605672 11569 

" 25 621 10.80 

14 " 16 W 603 10.66 
' 211 669 10.90 

13.80 50.641 II. Ol 



£Z2i 12*26« +61 «56» 

13 Apr 27 305692 57762 

" 29 
Mai 14 W 

14 Apr 22 W 

' 23 1 



722 57.25 
672 57.14 
652 57.91 
682 57.21 
30.684 1 67.43 



280. 




12*27« +53°29» 

1 165429 10782 

2 401 10.88 

• 121 386 10.92 
14 Apr 27 W 438 10.99 
13758 16.414 10.90 

SSii 12*33» +60°29 l 

13 Apr 19 425876 28753 
Mal 1 902 30.03 

14 Apr 23 W 909 29.43 
13766 42.896 29.33 

~-- 12*34« +54° 9» 

13 Apr 30 55288 47501 
Mai 2 247 48.60 

• 4? 283 48.13 

14 Apr 23 W 234 
13.58 6.263 47.91 
13.33 



283. 
13 Mai 

N 



14 ■_ 

13.60 



12*37« +61*53* 
1 3*170 36737 
9 W 147 37.79 

12 W 182 36.27 

13 163 36.92 

3.168 36.84 
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~i 12*39" +53*38' 

13 Apr 19 249662 30794 

" 29 640 31.24 

14 ■ 16 W 618 29.96 
» 17 W 680 28.70 

1378Ö 24.635 30.21 

286 



12*39" +49*38 » 

13 Apr 30 329166 46730 
Mai 14 W 142 46.92 

■ 17 W 45.83 

14 Apr 28 169 46.47 

lO? 32.156 45.88 

15.60 

£2§* 12*44" +60« 20« 

13 Apr 19 479066 1773 

» 29 002 2.10 

Mai 12 ¥ 002 1.74 

14 Apr 16 W 46.997 2.02 
13757 47.014 1.90 

£22i 12*45» 464*39 • 

13 Apr 30 339714 24723 

Mal 1 791 24.82 

' 41 791 23.96 

» 91 738 26.16 

lO? 33.768 24.54 



eis. 



12*53" 



+54*30' 
13 Mai 10 18762 

» 141 09767 17.86 
* VUL TM H»< 



14 Apr 59 Ö - 
Mai 16 



gi mm 



728 1771 
734 18.16 



13.86 
13.76 




0.734 


18.21 


189. 

14 Apr 

m 

•f 

23 Mai 


12*55» +63* 11 • 

27 W 49764 18736 

28 762 18.81 

29 921 18.02 
3 V 758 17.52 



16*67 



4.801 18.18 



25i 12*57" +61*48 • 

13 Mai 2 229206 39711 

14 Apr 27 W 196 40.42 
21 * 26 W 171 38.88 
ttTSS 22.191 39.47 

Öil 12*69" +61*26' 

13 Apr 26 369343 31727 

• 27 366 31.78 

Mal 21 W 395 31.65 

11 251 355 31.18 
13735 36.364 31.22 



£25l 13* 4" +63*57» 

13 Apr 19 569768 36702 

" 26 772 35.68 



780 36.97 
759 36.06 
763 36.16 
782 36.76 



66.772 35.94 



» 27 

Mai 4 W 

" 91 

» 17 W 

13733 

222* 13* 7" +62*60' 

13 Apr 29 129528 2?68 

" 30 476 2.21 

Mai 12 W 481 2.23 

* 14 W 460 3.40 
13.34 12.486 2.63 

52Si 13*14" +60* 9» 

13 Apr 29 239922 16737 

" 30 897 17.62 

Mal 4 V 903 17.24 

» 14 W 962 17.31 

lOS 23.918 17.13 

225* 13*14" +51*48 • 

13 Apr 19 249632 2745 

• 26 601 1.23 
" 27 624 2.76 

Mai 12 W 641 1.64 
13732 24.574 2.03 




13*15" +60* 4' 
10 39345 33721 
"20 360 33.17 
• 21 W 373 34.14 

■ 26 W 299 33.33 
13.36 3.344 33.46 

?22i 13*17" +54*15' 

13 Apr 30 469421 7779 
Mai 17 W 369 8.13 

14 Apr 29 458 7.96 

15 Mal 26 W 397 7.70 
14.10 46.411 7.90 

522i 13*24" +63* 8« 

13 Apr 29 589960 3755 

" 30 930 3.46 

KU 10 964 2.93 

" 4 W 977 3.72 

» 91 983 2.97 

■ 14 W 984 2.44 



13,34 



58.966 3.18 



22£l 13*27" +51* 0» 

14 Apr 29 649718 53793 



Mai 16 

l g/ 21 * 
14**9 



789 53.22 
792 63.00 
54.766 53.38 



522l 13*28" 63*19« 

14 Apr 27 W 269634 16716 
13 681 14.64 
17 643 16.91 
7 626 16.73 
26.571 16.08 



Mai 



19 « 
15.60 



52k 13*34" +61* 6' 

13 Apr 29 429900 44743 

- 30 846 46.00 
Mai 4 W 839 46*97 

« r 9JF 849 44.81. 
13.35 42.858 46.06 
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352« 13 h 35» 451*20« 

13 Apr 25 «150 27528 

" 27 1B9 27.00 

17 W 132 26.28 

21 W 133 26.06 



Kai 

n 



13.35 
303. 



4.191 26.65 



13*36» 463*17 • 

12 W 369620 69509 
14 W 687 58.74 

14 Apr 29 630 59.28 

Mal 13 643 58.79 

ISTsB 56.646 58.97 

2°i± 13*37» 465* 3« 

13 Mai 10 531815 38789 

• 25 W 766 38.27 
" 27 W 781 38.82 

f4 » 16 765 38.24 
3762^ 53.782 38.56 

52§1 13*39» +60*24 • 

13 Apr 25 59? 503 16508 

" 27 494 16.95 

Mai 28 W 482 15.68 

* 30 W 602 15.85 
13.36 59.495 16.11 

521t 13*41» +54° 13» 
13 Apr 29 15? 947 16V 44 

« 30 940 16.25 
Mai 25 W 908 16.76 

» 27 W 912 15.81 
13.36 15.927 16.51 

222l 13*43» +54° 48» 

13 Apr 27 471857 25543 

Mai 9 W 808 25.41 

" 12 W 836 25.57 

" 14 W 840 25.44 

13 853 24.90 



14 w 
13.65 



47.839 25.35 



52§i 13*50» 461*32 • 

13 Apr 25 49? 630 20584 

n 27 596 22.00 
Mai 17 W 504 21.25 

• 21 W 498 21.05 
15 * 25 W 552 22.08 
13776 49.536 21.44 



309. 



13 Mai 



13.36 
310» 



13 h 51» +54° 5« 

1 6? 596 49748 

4 W 579 49.10 

• 9f 551 49.34 

" 12 W 562 49.31 

Jtmi 9 604 49.74 

£.696 49.39 




14 



13.63 



13 h 52» +52°58« 
14 W 12? 640 12546 

27 W 650 12.04 

28 W 656 11.95 
17 694 13.76 

12.660 12.S6 



5ili 13*57» 462*25« 

13 Apr 25 25? 684 32518 

» 30 683 32.32 

12 W 623 33.12 

17 W 593 31.89 

25.646 52. & 



Mai 

II 



13.34 




14 » 
13.60 



13 h 68» 450*30' 

1 26? 718 2595 

9 W 704 2.19 

14 W 739 3.13 

13 762 3.21 

26.731 2.87 




14* 0» 461*19* 

4 W 12? 345 65? 76 

21 W 386 54.63 

Juni 9 396 54.39 

14 Mai 16 332 65.07 

13763 12.364 S4.96 



«Uli 14* 5» 449 , 48' 

13 Apr 27 29? 287 42362 

" 29 269 42.31 

Mai 9 W 317 42.19 

» 14 W 340 42.53 

18.34 29.303 42.41 

2i5l 14* 6» 454* 14« 

13 Apr 30 55? 811 42? 60 

Mai 1 860 42.56 

■ 12 W 851 42.85 

" 17 W 824 42.76 



13.35 

316. 

13 Mai 

14 ■ 

15 • 



55.836 42.69 

14* 8» 450*36 • 
27 W 1595 

16 1.23 

17 16? 028 59.85 
25 W 000 0.29 



14.88 16.014 0.83 
14.38 

512i 14*10» 462* 8» 

13 Mai 31 W 46? 547 17545 

Jtmi 2 W 515 17.00 

"60 572 17.76 

19 Mai 7 578 17.06 



14. 


89 


46.553 


17, 


,32 


318. 

13 Mai 

n 

14 » 
19 • 


14*10» 452* 

17 W 47? 722 24! 
28 W 808 23, 

18 789 25, 
8 837 24, 


8« 
?31 
,99 
,52 
,69 


15. 


12 


47.789 


24, 


,63 



3i2» 14*14» 451*39» 

13 Mai 21 W 41? 177 11541 
Juni 4 W 182 11.62 

14 Mai 16 147 11.83 

», 17 138 12.39 
13.89 41,161 11.81 
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522i 14» 15» +50° 10' 

13 Mai 31 W 42? 755 20766 
Juni 2 W 846 19.23 

14 Mai 18 824 19.53 
19 • 9 839 19.76 
lOI 42.810 19.80 

5?li 14 h 15» +52*22» 

13 Mai 28 W 63? 680 41735 

" 30 W 637 41.73 

Juni 6 668 41.60 

19 Mai 8 619 41.58 



14.90 




53.648 


41.56 


322, 


14*18* +55* 1» 


13 Mai 


17 W 


31715 


6?31 


II 


21 W 




6.09 


Juni 4 W 


669 


5.33 


14 Mai 


16 


725 


5.95 


n 


17 


768 


7.58 


13.88 




3.719 


6.25 


13.78 








323. 


14 h 


24" +62*57 


13 Mai 


27 W 


09445 


43739 


Juni 2 V 


430 43.45 


14 Mai 


16 


441 43.24 


m 


17 


384 


43.73 


13.89 




0.425 


43.45 



52L 14*26» +60*10» 

13 Mai 28 W 11637 48703 



« 


30 W 


614 48, 


,22 


Junilö 


669 48, 


,73 


14 Mai 


18 


632 




19 " 


7 


460 48, 


,28 


14.80 




1.602 48.06 


14.90 








325. 


14 h 


26" +54* 


0» 


13 Mai 31 W 339044 49797 


Juni 2 V 


002 49, 


,69 


14 Mai 


18 


045 49, 


,96 


19 " 


8 


32.948 51, 


,23 


15\l4 




33.010 50.21 



5?§i 14 h 31» +53» 13' 

13 Apr 29 2*368 55773 

Mai 27 W 366 52.86 

" 28 W 354 53.10 

•• 30 W 376 52.71 

Junilö 351 52.82 



13. 4ö 



327. 



2.363 53.04 



14*32* +49*41' 

13 Juni 2 W 29279 40741 

" 41 261 39.17 
"90 331 40.18 

14 Mai 13 311 41,04 
13766" 2.296 40.20 

~5i 14 h 33» +51*35 • 

13 Mai 31 W 539994 3783 
Juni 4 W 969 2.66 

» 14 54.038 4.09 

14 Mai 16 53.999 3.50 
13766 ' 54.000 3.52 

5§?i 14 h 35» +51*54 • 

13 Mai 21 W 319104 5756 

" 27 W 068 6.62 

14 * 17 055 5.66 
" 18 081 6,16 

13781 Sl.077 6.98 

552l 14 h 35» +54*20» 
13 Apr 29 529437 49733 

Mai 17 W 429 49.22 
" 26 1 413 49.43 

Junil5 476 49.13 
13738 52.439 49.26 

55ii 14 h 38» +52*58« 
13 Mai 12 W 549780 0799 

• 301 801 0.35 
Juni 5 739 59.39 

■ 14 0,32 

1374Ö 54.773 0.26 

13.41 



|5?1 14*39» +£b*26» 

13 Mai 21 W 449150 58752 

" 27 W 145 59.58 
Juni 9 084 59.10 

14 Mai 16 088 59.73 
13765 44.117 59.23 

522l 14*44» +51* 7» 
13 Apr 29 389777 1714 

Mai 17 W 837 1.06 
• 21 W 818 1.09 

Juni 9 818 0.81 
13738 38.812 0.90 

52ii 14*45» +49*52» 

13 Mai 27 W 159077 22?27 

" 28 W 130 22.36 
Juni 5 111 22.77 

» 14 116 "21,85 
13741 15.108 22.31 

22£± 14*47» +55* 0« 

13 Mai 30 V 379965 29788 

876 28.74 

966 

944 28.97 

968 29.99 
37.944 29.40 



Juni 4 W 
14 Mai 16 

» 18 
19 * 7 

T4795 """ 

15.14 



25il 14»»53» +49*56» 

13 Mai 27 W 539514 6798 
Juni 4 W 521 6.45 

5 515 7.09 

14 Mai 18 517 6.23 
13766 63.517 6.69 

222i 14*64» +53*41» 

13 Apr 29 389367 22740 
Mai 30 V 358 22.12 
Juni 2 W 386 22.27 

14 Mai 17 385 21.99 
13.63 38.374 22.20 



■19- 



52§1 14 h 55" +60 # 24» 

13 Mai 17 W 12749 

" 31 W 51? 927 12.52 
Juni 14 913 12.84 

14 Mal 16 891 12.47 

» 211 - 865 13.47 

13.90 5T.&99 12.56 

13.80 

53L. 14 h 57" +52* 10» 

13 Mai 20 W 5)883 22357 

14 » 18 799 21.57 
" 22 W 865 21.37 

19 ■ 7 851 22.04 



16.38 



340. 



5.850 21.89 



16 h 3" +53°59» 

13 Apr 29 44? 224 12762 

Mai 21 W 231 11.87 

" 27 W 197 12.61 

Juni 9 149 11.93 

13739 44.200 12.26 

3iii 16»» 4" +54°60' 

13 Mai 28 W 8? 092 40732 

" 30 W 084 39.86 

Juni 5 073 40.24 

« 14 043 39.95 

13742" 



8.073 40.09 



5--1 I5 h 5» +50*20« 

13 Mai 31 W 66? 728 28700 

Juni 2 W 693 28.00 

" 15 748 29.38 

■ 21 759 28.12 

13744 



56.732 28.38 



~?i 15 h 13» +51° 12« 

13 Apr 29 3S?123 55708 

Mai 21 W 144 54.81 
» 261 199 65.09 

Juni 5 186 64,82 



13.38 



33.163 54.82 



2Üi 15 h 15 B +51°63» 

13 Mai 28 W 53? 502 22740 

" 30 W 486 21.55 

Juni 9 469 22.02 

' 14 B07 22.01 

13742 53.491 22.00 

SIL. 1^17^ +50*29 • 

13 Mai 31 W 6? 810 5741 

Juni 2 W 866 4.86 

■ 15 867 6.69 

» 21 926 6,12 

15741 5.867 5.27 

515l 15*17» +52*12 • 

13 Mai 25 W 52? 762 41708 

" 27 W 
Juni 4 W 

14 Mai 16 

" 18 
13789 
13.79 



729 40.66 

40.29 

764 40.37 

728 40.27 

52.746 40.53 



52Zi 15 h 26" +49 •öS« 

13 Juni 9 4? 397 2717 

14 " 18 W 376 2.71 
19 Mai 18 304 2.18 

Juni 9 W 404 1.98 
16757 



4.370 2.26 



21§I 15 h 28" +54 9 13» 

13 Jjni 4 W 29? 128 27723 

14 " 16 W 186 27.15 
19 Mai 7 169 28.15 

" 90 139 28.24 
16764 29.156 27.69 

51fi 16 h 29» +53°34' 
13 Juni 2 W 35? 382 38748 
19 Mai 20 398 38.29 
N 21 449 37.18 
Junil2 W 429 37.88 
17.90 



35.414 37.96 



552i 15 h 30« +52-36» 

13 Mai 30 W 491528 32758 

19 • 8 277 34.47 

»90 327 34.91 

Juni 91 286 34.48 

"17789 49.3*4 84.11 

5§i± 16«32» +49 # 56» 

13 Juni 5 59? 766 48742 

"90 700 47.37 

14 • 18 W 694 48.28 
19 « 12 W 720 47.63 
157T9 59.720 47.90 

3Ü2i 15*34« +64°52« 

13 Juni21 1?306 39716 

14 Mai 17 286 39.91 
Junil5 V 22a 39.64 

• 1 6 W 335 38.86 
1.288 39.39 



14.19 



355i 15 h 36" +51°48» 

13 Mai 25 W 45? 676 44714 
" 28 W 664 43.72 
Junil4 710 43.29 
19 Mai 7 662 43.40 
IT.9Ö 



48.698 43.64 



55ii 15 h 37" +55° 6« 

13 Juni 2 W 46? 010 46766 

" 41 106 46.13 
• 21 124 46.14 

14 Mai 18 037 46.91 



13.67 



355. 



46.069 46.46 



15 h 39" +50 # 26» 

13 Juni 9 2? 434 35715 

14 " 7 W 467 35.33 
" 15 W 477 34.26 

19 Mai 8 441 35.31 
15745 2.452 35.01 

55§i 15 h 40« +52*35 • 

13 Mai 25 W 48? 389 49732 

• 28 W 360 48.04 

Juni 14 402 48.58 

19 Mai 7 360 48.48 



14.90 



48.378 48.60 
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55Zl 15*49" +60° 0« 
13 Hai 25 W 229209 39710 

" 28 W 250 38.61 
Juni 9 189 38.82 

" 14 186 37.17 



13.42 



358. 



22.208 38.42 



15*50" +53« 32' 

13 Juni 4 V 559479 16769 

• 21 6 523 14.54 

14 • 18 W 464 17.06 
19 Mai 7 480 14.79 
IBTI7 ÖS.486 16.74 

22i 15*63" +64*14' 

13 Mai 30 W 319066 



14 Juni 


7 W 




061 65711 


N 


15 W 




065 64.31 


19 Mal 


8 




110 55.25 


« 


9 




081 54.78 


16.20 




31 


.077 54.86 


16.89 









5£2± 16*58" +64*43» 

23 Juni 6 W 329906 52772 

• 71 896 52.49 

• 22 W 876 53.46 
' 25 1 900 52.26 

2X45 32.894 52.73 

5Sii 16 h 59» +50*30' 

13 Juni21 119950 18728 

14 • 18 W 872 18.00 
19 Mai 11 964 17.01 

Juni 7 W 925 18.33 
16761 11.928 17.90 

l&L i 6 h q> +53» 71 

14 Junll6 W 109629 24786 

" 16 W 623 24.92 
19 Mai 8 622 24.55 

w 9 663 24.75 
1679Ö 10.609 24.77 



3S5» 16* 0« +52*26' 

19 Mai 7 579378 10772 

' • 11 374 10.93 

Juni 7 V 414 9.87 

* 9 W 369 10.84 

lOS 



67.381 10.59 



5§li 16* 9« +50* 6» 

13 Mai 28 W 219627 29762 

14 Juni 7 V 603 29.66 
19 Mai 7 604 29.62 

"80 582 30.46 
16763 21.604 29.81 

5§Sl 16*13" +53*25' 

13 Juni 2 W 579279 21775 

■ 14 302 21.75 

Julil2 378 21.04 

14 JtmllS W 357 22.69 
I377I 



57.329 21.78 



222i 16*14« +54 36« 

13 Mai 28 W 59354 13793 

14 Juni 9 W 349 15.22 
19 Mai 9 345 14.55 

" 11 331 14.27 
1676? 



5.34g 14.49 



2S2l 16*17" +53*42' 
14 Juni 16 W 39920 45737 

" 18 W 874 44.93 
19 Mal 7 887 45.14 

* 8 900 45.76 

IOö 



3.896 45.30 



3£§* 16*18- +52« 0« 

13 Juni 2 W 389820 40738 

■ 14 886 41.09 
• 21 906 40.78 

14 > 91 888 40.66 
13761 38.867 40.73 

2£2i 16*21" +60*31 • 

13 Julil2 69433 1781 

«• 13 378 1.88 

14 Junil5 W 430 2.92 

" 16 W 458 1.87 
13791 6.425 2.12 



522i 16*26" +61*48» 

13 Juni 4 V 79415 23717 

"90 391 23.30 
" 14 380 22.62 

14 ' 7 W 426 22.67 
15761 7.403 22.99 



52ii 16*33" +50* 8» 

13 Juni 4 W 329641 17766 

» 14 16.34 

14 " 16 W 532 16.55 
19 Mai 7 509 16.89 



IS. 74 
16.17 




32, 


,"527 


16, 


,86 


5Z2l 16*34" +53 # 2« 

13 Juni21 249894 60716 
Juli 13 879 59.90 

14 Juni 7 W 852 59.68 

" 9 W 963 69.83 


13.97 




24, 


,897 


59, 


.89 



16*34" +53* 4» 

4 279367 27777 

" 15 283 28.33 

" 16 281 27.76 

14 Junil 8 W 320 27.65 

27.313 27.88 




I577T 




16*40" +54*36 • 

4 W 499663 27773 

•14 643 26.05 

" 21 729 26.51 

14 » 91 682 27.85 

" 18 W 727 27.55 

13.81 



49.689 27.14 



525l 16*47" +54* 9» 

13 Juli 13 249366 27728 

• 160 331 28.48 
19 Juni 9 1 390 27.21 

« . 11 W 329 27.01 
16741 24.353 27.50 
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3Z§* 16 r, 47» +53* 2» 

13 Juli 4 399475 42V 30 

" 16 550 41.84 

14 Juni 7 W 42.03 

" 16 W 558 41.64 
19 " 12 W 522 42.14 

• 18 W 553 42.50 
16.07 39.632 42.08 
15.80 

*TLl 16 h 64" +51U3» 

13 Juuil4 9« 684 31770 
Juli 4 660 33.86 

14 Juni 7 W 637 35.91 

• 9 1 603 36.20 

15.96 9.696 54.66 

52§1 16 h 59« +53*30» 

13 Juni21 3« 251 49742 
Juli 4 248 43.62 

14 Junil5 V 225 44.49 

■ 16 W 266 44.08 

13.97 34.245 43.90 



111t l 7 h 5. +W34I 


13 Juli 4 461909 


5702 


" 12 


6.00 


14 Juni 7 W 911 


6.30 


• 9 W 871 


5.15 


14.13 46.897 


5.62 


13.98 




3«0. 1?J| «^ +49 . 48 , 


13 JulilS 479814 


6785 


• 18 822 


7.28 


14 Juni 16 W 799 


6.42 


• 18 W 811 


7.46 


14.00 47.811 


7.00 



— i 17 h 8« +66* 0» 

13 Julil3 4^282 18742 

14 Juni 9 V 

• 16 W 
19 Mal 7 
14.14 
15.44 



263 19.47 

282 19.93 

20.47 

4.276 19.57 



5|5l 17 h 9» +51*60» 

13 Julil8 319409 37708 

" 27 386 37.04 

14 «. 19 W 366 37.25 
• 22 W 403 37.40 


14.06 31.391 tl.H 

522i 17 h 14« +50*49» 

13 Julil3 229709 28719 

" 16 777 28.87 

14 Juni 7 W 776 28.07 

• 91 757 28.06 


13.98 22.756 28.30 

5§li 17*» 16« +53*42» 

13 Juli- 4 .409152 41731 

• 16 134 41.54 

14 JunilS W 126 41.34 

• 18 W 167 42.52 


13.99 40.145 41.68 

32§i 17*19" +49*50» 

13 Julll3 289094 7775 

" 15 062 7.27 

14 Juni 71 062 6.98 

» 16 1 079 4.85 


13.99 28.074 7.21 

5£§1 17*22" +64*26' 

13 Julil6 239899 53798 

•» 18 950 63.77 

14 Junll8 W 925 
JU1117 W 859 63.57 


14.02 23.908 53.77 
13.87 

522i 17*22" +60*29» 

13 Julil3 359562 33757 

" 15 541 33.63 

14 Juni 9 ¥ 572 32.94 

» 161 525 33.04 


13.99 




35.547 33,'29 



~ 1 17*30" +52* 8» 

13 Julil3 499872 44716 

* 16 Q «7« 44.13 

14 " 18 V 930 45.13 
" 19 W 924 46.06 

14.04 49.900 44.62 

5?Jk 17*40» +51*38» 

13 Julil3 519037 20724 

" 15 028 21.83 

14 Juni 7 1 032 22.52 
Julil9 W 013 21.62 

14^01 61.028 21.6^ 

522l 17*42" +53*49» 

13 JulilB 259208 57726 

■ 22 153 57.67 

* 27 185 67.60 

14 Juuil6 V 119 57.85 

* 18 W 201 67.16 
lO* 25.173 57.51 

22k 17*43» +60* 4» 

13 Julil6 49305 25723 

» 30 344 86.07 

14 • 17 W 297 24.44 

■ 22 W 338 24.36 

14.05 ' 4.321 fe4.77 

225l 17*47" +60*47» 

13 Julil3 169910 50726 

» 16 895 61.51 

14 Juni 7 V 908 50.96 

',.9 1 ,866 61.16 

B39 



16.892 50.97 



*?i± 17*48" +54*44» 

13 Julil6 489273 46778 

" 17 251 47.39 

14 JunilS W 354 47.43 

* 18 W 339 47.32 
14.00 



48.304 '47.23 
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5S4l 17 h 51" +52*23' 

13 Julil5 46)919 56569 

• 22 921 58.96 

14 » 18 W 975 55,31 
" 22 W 965 56.35 

14.05 46.945 55.68 

32£i 17 h 66" +62» 13« 

13 Juli22 241046 25539 

« 27 077 26.05 

14 " 18 W 111 26.47 

• 22 W 094 25.10 



14.05 24.082 25.75 

??§• 17 h 68» +53*16' 

13 Juli30 22)769 22V 63 

14 Juni 15 W 21.95 
Julil9 W 745 22.00 

18 Aug 14 776 21.92 
15.68 22.763 22.12 
15.30 

**1l 18» 0" 454° 13« 

13 Juli22 29)660 36713 

• 27 652 36.61 

14 " 17 W 696 36.08 
H 22 W 660 

19 Junil8 W 637 35.18 



15. 


14 






29.661 


36.00 


15. 


28 










3££ 


K 




L8* 2" +60*52' 


13 


Juli 17 





46)238 


19587 




ti 


30 





228 


20.40 


14 


n 


18 


W 


223 






n 


19 


w 


200 


20.16 



14.05 46.222 20.14 
13.89 

5-2i 18* 7" +55*21 ' 

13 Julil3 34)168 5534 

" 22 176 4.92 

Aug 24 W 161 5. 00 

14 Juni 7 W 162 5.69 
13.79 34.164 5.21 



i°°i 18>» 8« +64*16' 

13 Julil6 59)216 46131 

» 17 191 46.59 

14 Juni 9 W 264 46.75 

» 16 ¥ 227 46.20 
13799 59.224 46.46 

~~- 18 h 10* +52* 2« 

13 Jnlil8 32)294 28V2C 

■ 22 318 28.11 

14 * 17 W 283 28.89 
* 18 W 283 28.29 

I57Ö4 32.294 28.37 

~5i 18 h 16» +61*11' 

13 Juli 13 3)223 69566 



263 60.38 

277 6C.83 

272 60.34 

^3.269 60.30 



" 15 
Aug 24 W 
14 Juni 9 W 
13779 

~5r 18 h 15" +54*43' 

13 Julll6 32)455 44748 

• 17 437 43.59 

14 * 18 W 449 44.30 
13787 32.447 44.12 

i2£l 18*17« +49*66' 

13 Juli22 11)216 3513 

• 27 266 3.08 
Aug 27 W 240 2.93 

14 Julil7 W 199 2.94 
13781 11.227 3.02 

225i 18 h 18" +51*18' 

13 JuliSO 10)683 60991 

14 " 19 W 723 51.00 
" 22 ¥ 646 50.47 

18 Aug 11 49.29 

14723 10.684 60.45 

16.32 

406. 18 h 19" +53*59' 

13~3ulil3 47)367 5567 

" 15 425 6.29 

14 " 18 W 417 6.49 

■ 22 W 404 6.03 



14.04 



47.403 5.37 



~i 18*28» +50° 7« 

13 Julll3 41)251 35541 

• 16 273 33.66 

Aug 24 V 331 33.05 

14 Juni 15 \«r 33.32 
15757 
13.79 



41.285 33.36 



IPJLl 18 h 30 a +52* 3' 

13 Julil6 28)329 30541 

" 17 298 30.79 
Aug 23 W 363 30.71 

14 Jttlll7 W 343 50.03 
13.81 28.333 30.43 

22£i 18 h 32« +52*17' 

13 Juli22 14)701 35550 

• 27 663 35.71 
Aug 27 W 616 35. 5C 

14 Julll8 ¥ 706 55.95 



14.672 35.66 



13.83 

Ü2i 18 h 33« +64* 8' 
13 Julil3 26)286 45765 

" 15 264 45.31- 
Aug 24 W 300 44. 4C 

» 51 W 327 45. 2*? 
13.59 26.294 45.1* 

iü* 18 h 37» +52°16 

13 Julilö 85534 305L2 

" 17 468 30.63 
Aug 27 W 531 30.71 

14 Julil7 W 566 30.71 



13.82 8.622 30.72 

115». 18 h 38" +52* 7' 

13 Juli22 95367 29705 

" *7 310 28.36 

14 Junil5 W 333 28.53 
..JÜ1118 W 374 28.63 



14.03 



9.344 28.64 
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-55± 18 h 38» +53*15 • 

13 Julil3 17? 373 16;'42 



" 15 
Aug 24 W 

■ 31 W 



392 16.31 
489 16.30 
415 16.17 



13.59 17.417 16.30 

Uli 18 h 45« +52°54« 
13 Julil3 29528 17? 39 

" 15 530 17.82 
Aug 23 W 530 17.02 

■ 27 W 508 17.19 
13759 2.524 17.36 

il5i 18 h 47" +52 c 34« 

13 Julil6 289363 42761 

" 17 298 42.97 

Aug 31 W 326 42.91 

14 Julil8 W 337 43.66 
13782 



28.331 43.04 



ü£i 18 h 49" +52°52« 

13 Juli30 54? 222 35299 

14 " 19 W 137 35.74 
• 28 W 158 37.11 

18 AVK 13 132 37.25 
15.33 54.162 36.52 

llll 18 h 50» +50°52' 

13 Juli22 25332 32»13 

■ 27.0 333 31.60 
Aug 27 W 268 31.19 

19. » 28 W 268 31.85 
lOl 2.300 31.69 

ÜSi 18 k 50« +54°48« 
13 Sept 7 W 19? 815 47V 17 

18 Ave 11 794 47.97 

■ 14 819 47.11 

19 * 29 W 720 47.23 
17.64 19.787 47.37 



II 9 . i 18 h 51» +60 , 36« 

13 Juli30 22? 109 51340 

14 " 18 W 110 51.46 

18 Aug 19 140 51.28 

19 Sept 1 W 131 51.73 
16T5Ö* 35.122 61.47" 

~2r l8 h 58« +5O 26» 

13 Julil6 203438 35723 

" 17 494 34.48 
Aug 27 W 34.97 
Sept 6 W 500 34.97 

14 Julil8 W 444 35.28 
13782 20.469 34.99 
13.79 

i£ii 18 h 59» +51 13« 

13 Julil3 12* 223 21V 33 

" 15 251 21.97 
Aug 31 W 208 21.37 

14 Juli28 W 21.12 

15751 12.227 21.45 
13.82 

i££i 19* 0» +52«41« 

13 Juli30 31883 55733 
916 56.47 
864 54.96 
863 55.61 



Sept 7 W 

18 Aug 14 

19 • 26 W 



16738 3.882 55.59 

i£5l 19h 0» +52« 9' 
14 Julil9 W 211268 5220 

w 22 W 240 4.44 
18 Aug 11 194 4.75 

» 13 210 4.92 
TOS 21.228 4.83 

Hli 19» 5« 453° 16« 

13 Julil3 14« 059 5ÖJ79 

■ 15 078 51.49 

Aug 24 W 076 51.31 

■ 31 W 056 50.95 



13.59 



14.067 51.14 



!§§i 19»» 4» +53° 40« 

13 Julil6 329234 50734 

" 17 248 49.59 

Aug 27 W 285 50.89 

Sept 6 W 328 50.01 

13.60 32.274 50.21 

~± 19K 6 « +50« 14« 

13 Juli22 381360 31766 

" 300 329 31.51 
Sept 7 W 426 31.01 

14 Julil7 W 359 31.67 
13.83 38.368 31.46 

^^ 19 h 8» .+50°18» 
13 Julil3 73683 15766 



" 15 
Aug 23 W 

" 31 W 
Sept 6 W 

1O0 

13.61 



727 15.51 

697 16.30 

16.24 

693 15.29 

7.700 15.80 



i2§fi. 19 h 12" +51*15 • 
13 Julil7 149082 44597 

» 22 169 45.73 
Aug 24 W 153 45.48 

" 27 W 092 45.37 
13.60 14.124 45.39 

-~- 19h 16 a +5Q0 51 
13 Juli30 329943 20*21 
Aug 23 W 937 20.62 
" 24 W 985 20.56 
18 w 11 949 20.23 
14781 32.953 20.40 



222- 19*16» +52° 6' 
13 Sept 8 W 512846 291'08 

18 Aug 20 841 29.59 
Sept 2 928 30.47 

19 Aug 26 W 896 29.88 
17.66 51.878 29.76 
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15k 19*17" +64° 14» 

14 JulilS W 57^151 8755 

• 28 W 053 9.27 
18 Aug 25 088 

w 30 123 8.90 

18. 60 57.104 8.91 
15.92 

2Hi 19*21" *60 # 7« 

13 Julil6 251852 251' 66 
AT« 2 7^7 25.58 





M 


23 W 


789 


25.83 




Sept 6 W 


773 


25.07 


18 


Aug 


11 


807 25.81 




w 


1* 


807 


25.22 


15 


.28 




26.797 


25.53 


433, 


19*21" +64 # 35» 


13 Juli22 51)360 


3?02 




n 


30 


356 


2.87 




Aug 


24 W 


336 


2.51 




n 


31 W 


314 


2.41 


13 


.81 




51.341 


2.70 



5Üi 19*22" +60° 5« 

13 Aug 27 W 349811 33756 
Sept 7 W 836 33.76 
18 Aug 13 906 33.98 
M 14 801 33.12 
167l4 34.838 33.60 

25§i 19*23" +63°17 # 

13 Sept 3 W 329762 20743 
". 81 748 20.45 
18 Aug 20 658 20.35 
15.33 32.723 20.41 

— • 19*25" +52° 10» 

13 Sept 12 V 359854 2953 

14 • 19 W 795 1.15 
18 Aug 25 p 811 1.82 

Segt 2 841 2.21 
IOT 35.825 11 öS 



122» 19*26" ■♦»•M» 

13 Sept 6 W 629166 57749 

14 Juli22 W 101 56.57 
18 Sept 5 133 67.27 

"80 142 57.81 
16v*0" 52.140 57.2* 

*5§i 19*29" +50* 8« 

13 Sept 12 W 209236 42739 

18 Aug 30 166 43.06 
Septll 230 42.95 

19 Aug 28 W 196 42.32 
177ST 20.207 42.68 

£&± 10*32* **1 # 4» 

13 Aug 24 W 239286 31799 

14 Julil7 f 248 32.08 
18 Aug 25 254 31.56 

Sept 8 288 32.27 
16.3* 23.269 31.98 

2*2* 19*33" +50° 4« 

13 Sept 8 W 559403 9767 

18 Aug 30 354 10.18 
Septll 446 .10.32 

19 Aug 26 W 386 11.14 
FT6T 55.397 1G.33 

221i 19*35» +61»47« 

13 Septl2 W 99191 46733 

18 " 16 46.18 
" 17 211 45.80 

19 Aug 28 W 183 45*40 
17.36 " 9.195 45.93 
17.69 

£5± 19*37" 464«47« 

13 Aug 24 V 09 030 49705 
18 Sept 8 50.35 

* 22 69.998 50.27 
Olct 9 0.031 49.74 
1? gppt II 02g 49.6» 

um* ' o.osö 49!« 

17.90 



i§5l 19*37" *63 # 37» 

13 Sept 81 99060 57770 

18 * 23 048 57.88 
Okt 3 019 57.71 

19 Aug 29 W 055 58.32 
17.71 ; 9.045 57.90 

—i 19*39" -*50»21» 

13 Aug 2 499457 2771 
Septl2 W 461 3.10 

14 Julil7 W 619 2,78 
18 Sept 2 457 2.54 
15.12 49.474 2.78 

ÜL. 19*39" +6O°20' 

13 Aug 27 W 529342 35770 

Sept 7 W 379 
18 Aug 30 265 34.25 

Sept 17 283 35.24 

167TT 52. %Vt' 3S. 06 

17.01 

~r?* 19*41" +52*25' 

13 Aug 23 W 559829 13:79 
Sept 3 W 875 42.97 
18 • 16 907 43.90 
» 22 887 44.24 
lOS 55.B74 43.73 

— t 19*46" 450»11^ 
13 Aug 2 39579*39758 
" 27 W 592 40.01 
Sept 7 W 652 39.95 
18 AUg 30 604 33.59 
I4T8T 3.60V zlM 

^2i 19*47" *55 a 34< 

13 Aug 31 ¥ 149648 38769 

Sept 3 W 729 38.31 
18 Aug 14 669 38.01 

Sept 2 Q 715 39.07 
16.15 14.990 38.52 
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±£i 19*47" +64*50' 

13 Sept 8 W 49)413 55786 

14 Juli22 W 359 56.87 
18 Septll 338 56.47 

' 16 369 55.65 
16741 49.370 56.19 

152i 19*48" +62*47» 

18 Sept 8 441916 60718 
Septl7 

19 Aug 26 V 

• 28 W 
19.18 



918 49.76 

901 49.89 

891 49.68 

44.904 46.88 



4EL 19*62" +51*38» 

14 Juli22 W 271334 50705 

18 Aug 14 309 

Sept 5 329 49.90 
" 17 50.09 

19 Aue 29 W 355 50.68 

17788 JJV.332 SÖ.IÄ 

17.90 

*§2i 19*54" +60*42» 

18 Septlö 421066 0783 
(M 90 093 0.21 

19 Aug 26 V 078 0.83 

« 28 W 104 0.52 
19.20 42.085 0.60 

^52l 19*55" +50* 8» 

18 Sept23 515992 16730 
Okt 3 984 16.08 

19 Sept 1 W 930 

" 61 93 4 16^97 
19721 



51.960 16.45 



19.05 



IS*. 19*57" +61*60» 
13 Aug 27 W 161123 57785 

18 Sept 5 063 58.21 

• 22 142 57.99 

19 Aug 29 W 139 58.00 
17.67 16.117 58.01 



-5§* 19*68" +54*69» 


i*ii 2Q*16" +53* 1» 


13 Aug 23 W 33? 732 2771 


13 Sept 6 » 379249 33720 


Sept 3 W 747 2.60, 


» 7 W 278 34.29 


18 Aug 30 737 3.88 


18 Aug 30 216 34*49 


Sept 8 761 3.67 


Sept 2 191 34.36 


16.16 55.744 3;2S 


16.17 37.234 34.08 


!§§• 20* 4" +52*56' 


i§5l 20*19" +64*59 • 


13 Aug 23 W 154076 32776 


13 Aug 23 W 459279 9757 


» 24 W 073 32.69 


• 24 W 261 9.00 


18 • 30 277 33.93 


18 Sept 5 260 10.09 


Sept 2 217 34.65 


"80 223 10.49 


16.16 15.161 33.51 


16.16 45.256 9.79 


~2l 20 h 8« +52*29' 


2§5i 20*24» +53*32» 


13 Aug 27 V 469475 25741 


13 Aug 23 W 199637 33708 


» 31» 497 24.78 


• 27 W 33.35 


18 Sept 2 551 26.34 


" 30 W 33.76 


"50 514 25.75 


• 31 W 649 33.17 


16.16 46.509 25.57 


Nov 11 671 33.63 




18 Aug 30 748 33,02 


!5§i 20*10" 4-51*14' 


14.95 19.676 33.34 
14.52 


13 Sept 3 W 26)527 13769 


• 12 W 597 13.36 


füi 20*31" +50*25» 


18 " 17 541 13.50 


" 22 581 14.15 


13 Aug 24 W 139055 32725 


16,20 26.561 13.68 


" 27 W 017 32,44 




18 • 30 056 31.84 


***1 20*13" +63*51' 
18 Sept 5 569556 30744 


Sept 5 067 32.43 
16.16 13.049 32.24 


" 23 560 31.12 


ISSi 20*31» +52*32' 


19 Aug 29 W 513 30.25 


Sept 1 W 548 29.98 


13 Aug 2 W 199366 46703 


19.16 56.544 30.45 


" 30 W 389 46.90 




Nov 11 384 46.45 


»f?9* 20*14" +00* 9* 
13 Aug 27 W 389919 2753 


18 Sept 8 389 46.53 
14.96 19.382 46.48 


" 31 W 926 2.48 


~-i 20*33" +51*13' 


18 Septll 996 3.00 


« 17 977 3.39 


13 Aug 31 W 489846 22775 


• 22 966 3.19 


Sept 7 W 878 22.56 


16.69 38.957 2.92 


18 " 2 851 22.21 




• 11 813 21.01 




16.17 48.847 22.13 
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467. 


20*38« +64° 24« 


13 


Acut 


24 W 399061 


4567 


18 Septll 


036 


6.18 




n 


17 


021 


6.47 


19 


n 


6 W 


077 


5.49 


17, 


,68 




39.04$ 


5.20 


468. 


20*39« +53 , 56 l 


18 


Sept23 


209493 


27?20 




Okt 


2 


550 


26.76 


19 


Aug 


28 W 


486 26.18 




Sept 


; 7 W 


563 


2(3,89 


19, 


,20 




20.523 


26.76 


469. 


20*40« +52« 1« 


18 


Okt 


3 499730 


13577 




R 


9 


696 


14.19 


19 


Septll W 


706 


14.71 




tl 


12 W 


736 


14.25 


19, 


,23 




49.717 


14.23 


470. 


20*44« +52 # 43' 


13 Hot 


11 109822 


19?47 


18 


Septl7 


773 


20.25 


19 


Aug 


28 W 


767 


18.03 




Sept 


; 6 W 


806 


18.76 


17, 


,98 




10.792 


19.13 


471. 


20*46« +51»37« 


18 


Sept23 269805 52781 




Okt 


2 


670 52.25 


19 


Sept 


. 1 w 


869 


53.09 




R 


7 W 


847 


53.22 


19, 


,21 




26.848 52.84 


472. 


20*49« ♦si^ö 1 


18 Septlö 379923 


57746 




M 


17 


896 


57.94 


19 


Aug 


26 W 


933 58.81 




Sept 


; 6 W 


889 


58.78 


19, 


,19 




37.910 


68.26 


473. 


20*61« +54« 13' 


18 


Sept23 


99707 43569 




Okt 


2 


739 


43.67 


19 


Aug 


28 W 


753 44.06 




n 


29 W 


779 44i62 


19, 


,20 




9.744 


44.01 



Hll 20*68« ♦54 # 38» 
13 Septl2 W 289364 31541 

18 » 11 330 31.13 
Okt 3 443 30.49 

19 Sept 1 W 371 30.64 


17.70 




29.377 30.89 


475. 

13 Aug 

• 

18 Okt 

ii 

Not 


20*64« +60*26» 

30 W 29565 23512 

31 V 554 23.51 
15 22.93 
28 636 23.54 

6 639 23.29 


16.24 
16.75 




2.598 23.28 


iZSi 20*55« +60 # 34» 

13 Aug 23 W 419823 60? 10 

Kot 11 849 49.43 

18 Septl7 848 49.75 

19 Aue 26 W 885 49.65 


16.46 




41.851 49.73 


22Zi 20*56« +6O 1O» 
13 Sept 71 59862 

• 8 W 849 11778 
18 ' 16 816 12.10 

• 23 814 11.69 
Okt 2 866 12.03 


16.71 
17.47 




5.841 11.90 


125l 20*58« +61 # 5' 

13 Aug 24 W 399946 22975 

Septl2 V 967 23.56 

18 Okt 3 978 23.27 

* 15 22.91 

" 28 899 22.86 


16.23 
16.74 




39.948 23.07 


479. 
13 Sept 

18* ■ 

Okt 


21* 4» +51 9 42» 
; 7 W 279068 8523 

8 W 26.982 7.30 
23 975 6.82 

3 27.041 7.16 


16.21 




27.016 7.38 



*22l 21* 7« +53»15' 

13 Septl2 W 669426 23539 

18 Okt 15 22.99 

" 28 485 23.54 
Hot 5 407 23.09 

19 Sept 6 W 477 22.27 
17.76 56.449 23.06 
17.97 

— i 21*10« +55*55 • 

13 Aug 23 V 109349 21521 

• 31 W 414 20.87 
Kot 11 371 20.45 

18 Septll 347 21.18 
14.96 10.370 20.93 

^i 21*13« +52 *46« 

13 Sept 7 W 179217 6544 

18 " 16 218 6.74 

• 17 7.47 

19 * 6 W 166 7.00 

T773S 

17.69 



17.2ÖO 6.9l 



i25l 2ih 16» +54« 16« 

13 Aug 23 W 149543 50555 
" 31 W 602 50.25 

5 566 50.15 

6 627 51.29 
14.584 50.50- 



18 Hot 

N 



16.25 



^2!l 21*17« +52*44» 
13 Aug 24 W 169032 23554 
029 25.47 
15.991 24.13 



23.87 
16.019 23.96 
16.977 23.22 
16.010 23.70 



Septl2 W 

Hot 11 
18 Okt 16 

Hot 21 
20 « 10 
16.19 
16.62 

£§£ 21*17« +52*39« 

13 Sept 7 W 339790 33518 

1 81 753 31.84 

18 • 23 745 32.61 

Okt 5 804 32.79 



16.21 



33.773 32.60 
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2E21 


21*19" +50*29 ' 


18 Septl6 335067 20790 


n 


17 


072 


22.80 


19 Aug 


26 W 


028 


22.61 


Sept 


; 1 W 


018 


21.93 


19.18 




33.046 


22.06 


487. 


21 h 21" +52« 7' 


13 Aug 


31 W 345410 


33768 


Sept 


; 7 W 


435 


34.42 


18 " 


23 


365 


33.45 


Okt 


15 




33.30 


r HoT 


5 


368 


33.37 


16.23 




34.394 


33.64 


16.74 








488. 


21*24" +52*34' 


13 Avg 


23 W 165532 19701 


ii 


24 W 


561 


19.84 


18 Okt 


3 


489 


19.68 


w 


28 


541 


19.02 


16.21 




16.531 


19.44 


489. 


21*27" +62*36» 


13 Aug 


31 W 235269 


13773 


Kot 


11 


270 


14.13 


18 Okt 


15 




13.79 


Hot 


5 


258 


13.93 


19 Aug 


26 W 


226 


14.90 


16^ 




23.256 14.10 


16.96 








490. 


21*27" +52°37' 


13 Aug 


23 W 501349 


37?60 


18 Okt 


28 


285 


37.70 


Hot 22 


400 


38.61 


19 Sept 


; 6 W 


355 38.26 


17.76 




•Sb.372 


38.04 


12k 


21*29" +53° 40' 


13 Sepl 


; 7 W 365505 


58794 


M 


8 W 


482 59.68 


18 Okt 


3 


453 


60.06 


Hot 14 p 


435 


60.11 


« 


21 


425 


59.71 


20 ■ 


1 


426 


69-39-, 


17.45 




36.454 59.65 



£22i 21*31" +51*21« 

13 Äug 31 W 525251 49706 

18 Septl7 290 48.35 
Hot 23 259 49.34 

19 8ept 6 W 228 48.55 
17.73 52.257 48\82 

i25i 21*33» +60* 9« 

18 Septl6 305611 53747 
Hot 22 524 54.08 

19 Sept 71 536 53.90 

" 11 W 516 63.43 

20 Hot 1 482 53,26 
IS7IS 30.514 53.69 

Ü>ii 21*33" +52 28• 
13 Sept 8 W 325082 48710 

• 12 W 061 48.50 
18 Hot 6 067 47.97 

» 6 080 47.63 
IOT 32.070 46.06 

22§i 21*39" +60*50» 
13 Septl2 W 255804 49717 

18 • 16 764 48.41 
Hot 5 778 48.19 

19 Septll W 766 48.40 
1*.73 25.^76 48.54 

^§1 21*41" +53*66» 

18 Hot 6 295541 19766 

• 23 529 20.35 

19 Septl2 W 574 20.26 

• 13 W 559 19.92 

20 Hot 10 537 19.50 
1975Ö 29.548 19.94 

Qlz 21*43" +61*46* 

18 HOT 24 545915 37710 

i* 25 903 36.46 

19 Aug 26 W 875 36.58 
Soptll W 867 36.12 

19.28 54.888 36.56 



498. 


21*48" +55* 3« 


18 Hot 


6 


115349 


34703 


ii 


22 


331 


35.29 


19 Septl2 W 


342 


35.31 


H 


13 W 


312 


34.87 


20 Hot 


1 


348 


34,03 


19.60 




11.337 34.71 



222i 21*49" +54* 19' 

12 Pos 2 615141 45706 

13 Aug 31 W 128 44.66 
Sept 3 W 098 45.62 

18, ' 23 162 46.32 
14T74 61.132 45.14 

S22l 21*50" +53*38» 

18 Soptl6 415934 34797 
Hot 14 967 36.03 

• 21 964 34.37 

19 Aug 26 W 979 35.98 
Sept 6 W 990 35.23 

19.16 41.967 35.32 

52ii 21*60" +51< 8« 

13 Sept 8 W 425902 56743 
" 12 W 932 55.83 
18 Okt 28 928 55.08 
Hot 6 .916 55*23 
16721 42.919 55.39 

£22i 21*62» +53*34» 

18 Septl7 195391 40729 
Okt 2 346 40.36 

19 Septll W 411 39.28 

w 12 W 461 41.09 
19721 19.400 40.26 

52^ 21*59" +52*31 • 

13 Aug 31 W 55486 12763 

Sept 3 W 496- 11.94 

18 " 16 490 12.54 

" 17 618 12.39 



16.19 



5.498 12.38 
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5°ii 22» 

13 Septl2 W 

18 Okt 17 

' 280 
Not 5 

19 Septl2 W 
17.97 



0» +60*31 • 

4f487 47569 

531 47.94 

534 47.82 

451 47.48 

- 470 47.86 

4.495 47.76 



£2§i 22* 2« +52*26' 

+3 Sept 3 W 475657 0587 

18 Nor 6 543 0.23 

19 SeptlS W 548 1.15 
22 Okt 2 6 513 0.87 

477515" 



18.76 



506. 



"oTtT 



22* 5* +54* 18« 
13 Sept 7 W 22)698 46761 

18 Nor 21 713 44.62 

" 22 697 44.84 

19 SeptU W 699 43.76 
TOT 22.702 44. 70 



507. 



22» 8» +50*27» 



18 Not 24 141798 8522 

" 260 767 8.12 

19 Sept 12 W 767 8.18 

■ 14 W 769 8.07 

20 Dez 8 824 7.62 
19763 14.783 8,04 

52§i 22*10» +62*46» 

13 Sept 7 W 33f 666 

~ 8 W 686 63599 
• 12 W 688 53.90 

18 Not 21 614 63.60 
» 220 606 53.76 

J5777 33.652 53.81 

16.29 

55£i 22» 13» +60*42 • 

18 SeptlÖ 229424 41723 
Okt 3 510 40.74 

19 Sept 6 V 456 40.48 

■ 11 W 462 40.76 
13731 22.460 40.80 




22»19" +53*46» 
4)455 

466 38724 
482 38.42 
441 38.84 
416 38.51 
453 39.02 
4.461 38.61 



19« is 

^Üi 22»22« +60*62' 

18 Not 23 39070 27709 



" 24 

19 Sept29 W 
Okt 3 W 

20 Des 8 
IO? 



106 26.80 
068 27.37 
118 27.52 
126 26.84 
3.095 27.12 




513. 

13 Not 

18 Okt 

11 

Des 

19 Okt 



22»22« +63*26 ' 

3 50)980 5711 

948 4.78 

985 4.85 

11 W 952 6.00 

50.966 4.93 

22»25" +50•55 , 

29 24)025 21749 

17 21.14 

28 085 20.85 

7 072 21.50 

3 W 081 21.74 

4 W 074 21.43 
24.067 21.36 



ICTF 
18.33 

5Ül 22»29" +61*32« 

22 Sept 11 17)919 27510 
Okt 26 912 26.41 

23 Septl9 W 839 26.45 
Nor 22 W 848 26.78 

208 17.880 26.68 

5i5i 22»30» +64*42 • 

22 Nor 17 8)880 41795 

23 Sept25 W 855 40.33 

" 29 W 790 40.01 
SOS" 8.825 40.76 



6 i5« 22»34« +60*53 
22 Okt 26 8)950 46761 



Nor 17 
23 Septl9 W 

■ 25 W 

■ 29 W 



967 46.42 

944 46.33 

968 46.24 

945 46.96 



23.38 



517. 



8.955 46.51 



22»34* +51* 9' 

13 Sept 8 W 17)392 28)70 







376 28.40 

377 27.73 
27.61 
386 27.35 
362 27.66 
W 343 26.76 

17.371 87.74 



Not 29 
Des 7 

18 Okt 15 

* 28 

Not 6 

19 Sept 6 
16.48 
16.81 

6 i2i 22»39" +62*24' 

13 Sept 8 W 37509 

Des 7 13)394 37.76 

18 Okt 2 395 37.05 

»30 436 37.16 

19 » 11 W 426 37.42 
17778 13.413 37.29 
16.96 

5i2i 22»41 a +63*52' 

18 Not 5 29)286 20)23 

19 Sept29 W 306 20.65 
Okt 3 W 312 21.29 

20 Not 10 297 2Q.12 
19779 29.300 20.55 

552* 22»50" +63*33' 

18 Not 20 11)968 25511 
951 24.12 
972 25.04 
894 25.57 
990 25.00 
11.963 24.97 



" 21 

19 Septll W 

• 29 W 

20 Not 1 
19761 
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6 21, 

13 Nov 

18 " 
n 

19 Okt 

» 

20 Des 



22*52» +53 # 51» 
29 42*5,71 8514 




22 

23 

1 

4 

12 




W 

w 





604 
606 
629 
640 
656 



7.69 

7.88 
8.49 
7.91 



18.69 42.616 8.02 

18.65 

5£2i 22*55" WIV 

18 Nor 24 179846 47916 

" 260 894 46.76 

19 Okt 11 W 832 47.15 

" 18 W 840 46.74 



19.34 

5 23. 

18 Des 

i» 

19 Okt 



20 Des 



17.853 46.95 

22*55« 452U6« 
5 559107 6943 



7 
4 

15 
8 

12 





W 
W 





114 
136 
146 
107 
097 



5,58 
5.45 
6.54 
5.26 
5.96 



19.88 55.118 5.54 

£22* 23* 0» ■^•SS« 

18 Nov 23 109162 53?64 
199 63.24 



" 24 

19 Sept29 W 
Okt 1 W 

20 Hot 1 

Des 8 



159 53.74 
174 53,42 
177 62*88 
214 52.65 



19.84 
525. 




10.181 53.26 

4« 464* 26» 
79479 42951 

429 42.18 
428 42.09 
401 42.78 

42.54 

430 41.83 
42.00 



19.17 

19.61 



7.438 42.28 



23*10« +51 • 7» 
20 59321 28731 



526. 

18 Kot 
n 

19 Okt 

N 

20 Vor 

19.87 
19.86 

§5Zi 23*11« +53 # 66 f 
18 Kot 22 519414 59999 



21 
4 

11 
1 

12 





W 

w 






358 27.83 
28.30 
333 27.75 
330 27.87 
342 28,22 
5.337 28.06 



* 24 

19 Okt 18 W 

" 21 W 

20 Des 14 

IO? 



416 60.75 
486 59.95 
504 59.53 
482 60.58 
51.460 60,16 




23*13« 4&P4B* 
5 169649 32996 
654 32.87 
706 31.97 
734 32.31 
723 32.25 
16.693 32.47 



629. 

18 Okt 

« 



Nov 

19 Okt 

M 

20 Des 



23*16" 
16 



W 

w 





17 

28 

20 

1 

4 
8 



19.49 
19.39 

530. 

18 Hot 21 

«• 22 

19 Okt 11 W 

" 18 W 



569554 
571 
552 
581 
546 
588 

56.565 



+52<>61« 
6945 
6.34 
5.86 
6.48 
5.87 
6.23 
f. 95 



6.17 



1973T 



23*18« +51M3« 

269401 12980 

338 14.10 

241 13.70 

280 13.73 

26.315 13.58 



23Ii 23*23« +54 # 33» 

18 Okt 28 229521 39977 
Not 6 476 40.16 

19 Okt 3 W 485 39.60 

" U W 554 40.18 
22.509 39.93 



19. 3C 

5 32. 

13 Des 

18 Okt 

ii 

Not 

19 Okt 

20 Des 



15 

17 

21 

1 

3 

8 



23*28« +50» 4« 
7 589405 35971 






W 
W 




35.26 
362 35.41 
397 34.37 
349 34.38 
353 34.53 
414 36.07 



18.67 68.380 34.96 
18.69 

552l 23*29« +63° 16» 

13 Jan 4 19593 19953 

18 Okt 28 633 19,65 

19 Septll W 575 19.40 
Okt 4 W 607 19.82 

17782" 1.602 19.60 



23*30« +65* 4« 

5 369121 

22 091 27915 

102 27.72 

157 27.33 

101 27.82 

129 27.81 

36.117 27.57 



23 
11 W 
18 W 
14 



534. 

13 Jan 

18 Not 

m 

19 Okt 
n 

20 Des 

18.55 

19.66 

§55l 23*33» +51°52« 

18 Not 25 199121 11972 
Des 5 091 11.33 

19 Okt 28 W 074 11.71 

» 301 026 11.52 

20 Des 12 093 11.37 



19.69 



19.081 11.63 
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S5§1 23 h 35" +60» 3« 
18 Boy 22-0 299858 21736 



23 

19 Septll W 
Okt 18 W 

20 Des 8 

» 14 n 



810 22.20 
836 22.42 
804*22.24 
852 21.79 
851 21.63 



19787 29.835 21.94 

£32l 23*39" +52*55» 

13 Jan 4 24)332 21732 

18 Okt 28 357 21.92 

19 • 21 W 262 21.53 
» 22 W 324 21.25 

17785 24.31$ 21. Bö 



23*42" +50*14» 
7 219644 46700 
620 46.67 
630 46.47 
570 47.08 
554 46.14 
623 46.07 

606 46.11 

21.592 46.36 

23*42" +54°44' 

17 549245 9764 

196 9.96 

263 10.26 

222 10.59 

9.40 

9.77 

9.84 

"9752 




19.01 
539. 




19.43 



540. 



13 Jan 

18 Ort 28 

19 • 21 W 

* 



17.86 



23*45" +50*36» 
4 329003 26772 
040 26.28 
030 26.61 
22 W 004 26.63 
32.019 26.54 



22±± 23*46" +61*12» 

18 Hot 20 369978 17766 




• 22 

19 Okt 15 

• 18 

• 23 

20 Bat 12 

• 14 



19.87 
642. 



13 Jan 

18 Vor 22 

19 Okt 21 W 

N 

17715 



961 17.39 
987 17.41 
937 17.71 

966 17.63 
977 18.19 

967 17.66 
36.966 17.65 



23*51" +62*19» 
4 469080 3734 
166 2.81 
194 3.64 
28 V 145 3.40 
3757 



46.146 




18.28 



23*62" +63*32» 

7 469255 34730 

23 260 33.84 

6 284 33.69 

23 V 260 34.07 

6 W 271 33.17 

46.266 33.81 



544. 




20 Des 



23*53" +51*44' 
20 109193 44772 
195 43.95 
225 44.30 
246 44.77 
201 44.29 
10.212 44.41 



19.68 

515l 23*65" +55*20» 

18 Okt 28 119829 14751 
Des 7 789 14.73 

19 Jan 31 791 15.06 
Okt 11 W 767 14.61 

19"7l3 11.794 14.72 

5 i2l 23*58" +64*34» 

12 Des 29 219835 56706 

13 Jan 4 826 66.44 
19 Okt 16 W 806 56.54 

Okt 18 W 800 66.51 
16739 21.816 56.39 
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Katalo£ von 146 Sternen 



für das Aequinoktium 
1 87 5.0 



bearbeitet von 

Moritz Riechert. 



EIHLEITÜHG 



von 



S« PRZYBYLLOK • 



Main verstorbener Amtsvorgänger H # BATTERMAJOI hatte, wie es scheint» 
die Absicht, ältere am HEPSOID 1 sehen Meridiankreise angestellte Beobachtungs- 
reihen neu reduzieren zu lassen« Er beauftragte daher den Oberlandmesser, 
Herrn Moritz RIECHERT, gleichsam zur Probe im reduzieren die Beobachtungen, 
welche BIßCH am HEPSOID 1 sehen Meridiankreise der Königsberger Sternwarte in 
den Jahren 1850-52 angestellt hatte (Abt «32 der Königsberger Beobachtungen)* 
Beim Vergleich der BESSEL 1 sehen Zonen mit seinen Bonner Beobachtungen fand 
ARGELAHDER so eigentümliche Unterschiede, dass er in den Königsberger Zonen 
konstante Fehler vermutete und dämm eine Neubearbeitung derselben anregte« 
Dieser Anregung folgend» begann BUSCH, BESSEL* Nachfolger» gegen Ende 1850 
am HEPSOID f sehen Meridiankreise eine Beobachtungsreihe ausgewählter Sterbe, 
welche die Frage der konstanten Zonenfehler klären sollte« Diese Beobachtungen 
sind mit einigen Unterbrechungen bis Mitte 1852 ausgeführt , dann aber 
wegen anderer dringender Arbeiten vorzeitig abgebrochen worden« Das Sternpro- 
gramm enthält einen äquatorealen Gürtel von 146 Bradley-Sternen 5. bis 7« Gros- 
se zwischen den Deklinationsgrenzen -15° und +15° , in Rektaszension sind Utater- 
brechungen von 7 h - 9 h und von 21 h - 24 h « Von diesen 146 Sternen sind 63 nur 
einmal, 31 zweimal und 52 dreimal beobachtet worden« Die Beobachtungen sind in 
Band 32 der Königsberger Beobachtungen veröffentlicht. Da sich dort indessen 
zahlreiche Druck- und Rechenfehler vorfanden, so ist RIECHERT bei der Reduktion 
der Beobachtungen vom Manuskript ausgegangen« Der HEPSOID 1 sehe Meridiankreis 
der Königsberger Sternwarte ist aus zahlreichen Veröffentlichungen bekannt, so- 
dass eine Beschreibung des Instrumentes sich erübrigt« Die vorliegenden Beobach- 
tungen sind ausnahmslos in der Kreislage West angestellt worden« Es worden in 
der Regel nach der Äugt« und Ohrmethode 5 Fadenantritte beobachtet» Die Dekli- 
nationseinstellung erfolgte in der Nähe des Meridianfadens auf den horizontalen 
Faden, und die 4 Mikroskope wurden an je einem Teilstrich abgelesen« Der Reduk- 
tion wurde der neue Fundamentalkatalog des Berliner astronomischen Jahrbuches 
sugrunde gelegt« Die Uebertraguxig vom Aequlnöktium 1875 auf das des Beobachtung»- 
Jahres geschah mit der STRUVE 1 sehen Präzession« Bei hohen Deklinationen oder be- 
trächtlicher Eigenbewegung ist der Einfluss der letzteren auf die Variatio Saecu- 
laris berücksichtigt« Zur Reduktion auf den scheinbaren Ort wurde die BESSEL 1 sehe 
Form der Rechnung gewählt, da die bekannten Grössen A, B, C, V **» STRUVEs Tab* 
Quant« Bess« entnommen und die Grössen a, b, c, d aus AUWERS - BRADLET Bd«IlI 
interpoliert werden konnten« Bei den Doppelsternen a osn« maj« und * can« min« 
wurden zur Reduktion des Schwerpunktes auf den Hauptstern für ersteren das Ele- 
mentensystem 7A«H« 3085, für letzteren das Element ensystem aus A«H« 3929 heran- 
gezogen« Die Parallaxen von a eazumaj«, a can«min« und a aquilae wurden gemäss 
B.J.1917 bezw«mit 0?38, 0?33 und 0523 nach den bekannten Formeln in Rechnung ge- 



•teilt« Für die öfter beobachteten Zeiteterne wurde in dieser Weise eine acht- 
tägige» für die nur hin und wieder beobachteten jedoch und für die Polsterne 
eine tägliche Ephemeride gerechnet« 

Der Kollimationefehler ist mit Hilfe des Quecksilberhorizontes und 
der Neigung ermittelt worden« Die Deklination des Westendes der Achse n ist 
in bekannter Weise aus den Beobachtungen der Polsterne a und 6 urs.min« be- 
stimmt worden, für einzelne Tage mosste n interpoliert werden« thrstand und 
Uhrgang sind aus den Fundamentalsternen abgeleitet worden, wobei indessen die- 
jenigen Sterne fortgelassen wurden, deren Deklination ±15* wesentlich über- 
schritt* Im Durchschnitt können auf einen Abend etwa 4 Zeitsterne, es museten 
daher die Uhrginge aus den Uhre tänden benachbarter Tage berechnet werden« Der 
Aequatorpunkt wurde sowohl aus Fundamentalsternen als auch zur Kontrolle aus 
Hadlrbeobachttmgen bestimmt« In letsterem Falle wurde die Polhöhe 64* 42 9 50!5 
zugrunde gelegt« Auch hier wurden Fuz^damentalsterne, deren Deklination die Gren- 
zen ±15* wesentlich überschritten, wie bei der Ableitung des Uhrstandes fort- 
gelassen« Teilungs- und Biegungsfebler sind der Abteilung 37, 1 der Königsber- 
ger Beobachtungen entnommen worden« Als durchschnittlicher stündlicher Gang dei 
Aequatorpunktes ergab sich aus 34 Tagen ±0953« Die Reduktion der angeschlossen© 
Sterne ist in gleicher Weise wie bei den Fundamentalsternen erfolgt« Die mittle- 
ren Oerter der angeschlossenen Sterne sind dann mit den A«&«Katalogen entnommenen 
Präzessionen und Saecular-Yariationen zun&chst auf das mittlere Aequinoktlum des 
Jahres 1850 transformiert« Aus den mehrfach beobachteten Sternen wurde der mitt- 
lere Fehler einer Beobachtung abgeleitet, er ergab sich in Rektaszensionen zu 
±03079 und in Deklination zu ±ÖS90« 

Die erreichte individuelle Genauigkeit ist also nicht übermässig hoch, 
was im wesentlichen wohl der geringen Zahl der Fundamentalsterne zuzuschreiben 
ist« ttn zu prüfen, ob unter diesen anständen der Ansdhluss an den H«F«K« genü- 
gend eng ist, wurden die BUSCH 1 sehen SternOrter unter Anwendung der Bigenbewe- 
gungen aus AUÄERS-BRADLET und der STRUVE 1 sehen Prftzession mit den Katalogen 
BOSS (1900) und PUIXOWA \16bB) verglichen« Letzterer Katalog liegt der Beobach- 
tungsepoche der BUSCH 'sehen Sterne am nächsten« Diese Vergleichung ergab : 



Ia 








BOSS minus BUSCH : 








6 




n 


A*& Aa& 


a 


n 


A&a **a 


-16° 


bis 


- 5° 


40 


-0?14 -01024 


0* bis 6 h 


48 


40? 13 -01017 


- 6* 


bis 


+ 5* 


50 


-0.14 -0.012 


10* bis 16 h 


51 


40.03 40.005 


+ 5« 


bis 


+15* 


51 


-0.14 40.005 


16 h bis 21" 


52 


-0.16 +0.010 


IIa 








PULKOWA. minus BUSCH : 








6 




n 


A&6 Aa£ 


a 


n 


A6a Aa« 


-15* 


Ms 


- 5 # 


40 


-0561 -01036 


h bis 6 k 


48 


40507 -01010 


- 5 # 


bis 


+ 5* 


50 


-0.53 -0.009 


10 h bis 16* 


61 


40.08 40.003 


+ 5 # 


bis 


+15« 


51 


-0.45 40.004 


16 h bis 21* 


52 


-0.18 40.019 
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Zvac Herstellung der Verbindung mit dem H.F.K. wurde aus A.J.Bd.26, 
126 und aus den AÜWERS* sehen Redtüctions tafeln entnommen. 



Ib 



Ui 



BOSS minus I.F.K.: 
äaf> a 



M* 



<** 



-Iß« 

- 5* 
+ 5 # 


bis - 6* 
bis + 5* 
bis +15« 


-0*13 
-0.10 
-0.16 


401001 
0.000 
0.000 


0* bis 6* 
10* bis 16* 
16* bis 21* 


+0509 
-0.05 
-0.07 


401003 

40.001 

0.000 


IIb 






Jl«J? «K« 


minus PUUCOWA. : 








& 


Ul 


6a& 


a 


A6 a 


£** 


-15* 
- 6 # 

+ 5° 


bis +15* 
bis + 5 # 
bis +16 - 


•»0949 
40.43 
40.38 


409005 
40.017 
40.029 


0* bis 6* 
10* bis 16* 
16* bis 21* 


0900 
-0.02 
40.05 


09000 
40.008 
40.014 



Durch Verbindung von Ia mit Ib und IIa mit IIb ergibt sich 

H«F«K« minus BUSCH : 



6 


A6ft 


Aa$ 


a 






A6a 


Aa a 


-15* bis - B - I 


-0501 


-01025 


0* bis 


6* 


I 


40504 


-09020 


II 


-0.12 


-0.031 






II 


40.07 


-0.010 


- 5 # bis •»• 5 # I 


-0.04 


-0.012 


10* bis 


16* 


I 


40.08 


40.004 


II 


-0.10 


40.008 






II 


40.06 


40.011 


4- 5* bis 4-15* I 


40.01 


40.005 


16* bis 


21* 


I 


-0.09 


40.010 


II 


-0.07 


40.033 






II 


-0.13 


40.033 



Aus diesen Zahlen ist zu ersehen , dass der Anschluss an den N«F«K« 
im Rahmen der erzielten Beobachtungsgenauigkeit erreicht ist« An die Katalog- 
Orter ist diese Reduktion auf den N«F«K« jedoch nicht angebracht worden« 

Mit der STRUVE 1 sehen Präzession sind die angeschlossenen Sterne auf 
das Aequinoktium 1875 »0 übertragen worden« Zu dem nun folgenden Kataloge ist 
folgendes zu bemerken: Spalte 1 enthält die laufende Nunmer des Sterns , Spal- 
te 2 die entsprechende Nummer des Sterns im Katalog AUHERS-BRADUBY, Spalte 3 
die Steragrösse nach den A # G «Katalogen, Spalte 4 gibt die Zahl der Beobachtung 

?en und Spalte 5 die Beobachtungsepoche« Die Rektaszensionen und Deklinationen 
Spalte 6 und 9) gelten für das Aequinoktium 1875 «0 und die Beobachtungsepoche 
nach Spalte 5« Präzession und Saecularvariation sind den A«G «Katalogen entnom- 
men worden« 
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Hr. 


B. 


n 


n 


Ep. 
18004 


a 1876 *«"«-«» 4 1 6 1875 *r*ec.*nd 
" * Var.s*ee. 1 Var.Baec. 


1 


71 


5.6 


1 


51.0 


0*37* 53120 4310283 - 16 


-11 *17« 


24! 1 +195781 -083 


2 


103 


6.0 


1 


51.0 


49 45.53 43.0113 - 12 


-11 56 


38.1 +19.584 -104 


3 


106 


6.0 


1 


51.0 


62 28.22 43.0075 - 11 


-12 03 


17.0 419.531 -109 


4 


127 


7.1 


3 


51.0 


59 59.07 43.1476 4117 


412 17 


06.6 419.371 -127 


5 


152 


6.2 


1 


51.0 


1 05 22.19 43.0631 4 41 


- 2 64 


56.0 419.244 -136 


6 


172 


7.3 


3 


51.0 


1»11" 26161 4910122 4 18 


- 8«19« 


1017 4191088 -145 


7 


183 


6.7 


1 


51.0 


1 17 44.91 43.0045 4 20 


- 8 39 


30.6 418.911 -156 


8 


192 


6.0 


3 


51.0 


1 20 41.60 42.9599 - 10 


-13 42 


25.0 418.825 -158 


9 


197 


7.2 


1 


51.0 


1 22 31,79 43.1271 4 96 


4 6 38 


63.4 418.768 -169 


10 


208 


8.1 


4 


51.0 


1 28 13.26 43.1782 4126 


+11 65 


04.4 418.587 -182 


11 


214 


6.7 


1 


51.0 


1"30" 28153 4311769 4126 


411*30 • 


03S6 4181512 -186 


12 


247 


3.0 


1 


51.0 


1 46 17.39 42.9674 4 24 


-10 67 


12.9 417.975 -200 


13 


271 


6.9 


3 


51.0 


1 63 38.91 43.1000 4 86 


4 2 30 


00.0 417.638 -223 


14 


280 


6.8 


1 


51.0 


1 56 47.00 43.0668 4 72 


- 28 


31.3 417.506 -226 


15 


302 


6.1 


3 


51.0 


2 04 45.54 43.1693 4114 


4 7 69 


03.8 417.156 -247 


16 


333 


6.0 


3 


51.0 


2*15» 32148 4310700 4 78 


- ono« 


3512 +165648 -257 


17 


354 


5.8 


1 


51.0 


2 25 47.88 43.0602 4 75 


- 1 35 


17.7 416.131 -271 


18 


362 


6.5 


3 


51.0 


2 29 19.02 43.1438 4103 


4 6 02 


48.3 +16.947 -285 


19 


381 


7.3 


2 


51.0 


2 36 45.26 43.22*5 4128 


+10 12 


27.6 415.598 -302 


20 


400 


6.0 


3 


51.0 


2 44 35.52 43.3008 4150 


+14 33 


66.7 416.101 -323 


21 


410 


7.1 


3 


51.0 


2*49» 32167 4311969 4116 


+ 7 # 62» 


4035 4141812 -321 


22 


419 


6.1 


2 


51.0 


2 53 00.98 43.2076 4118 


4 8 24 


29.4 414.606 -327 


23 


450 


6.0 


2 


51.0 


3 06 23.49 43.0440 4 78 


- 1 39 


52.2 413.779 -328 


24 


461 


6.2 


3 


51.0 


3 11 58.31 43.0482 4 79 


- 1 23 


12.3 +13.420 -336 


25 


485 


4.7 


3 


51.0 


3 23 34.75 +3.2721 4123 


+10 54 


22.7 412.649 -376 


26 


489 


7.1 


1 


51.0 


3 h 25» 50124 4312369 4114 


4 8»56» 


5716 4125495 -375 


27 


496 


7.0 


3 


51.0 


3 30 22.65 43.0755 4 82 


4 10 


46.2 412.182 -361 


28 


502 


5.8 


2 


51.1 


3 32 60.96 42.9692 4 64 


- 6 Ol 


36.9 412.010 -352 


29 


518 


6.5 


3 


61.0 


3 38 33.01 43.0591 4 78 


- 41 


29.2 411.606 -369 


30 


519 


6.6 


1 


61.1 


3 39 02.13 43.1804 4 98 


4 5 39 


26.7 411.572 -384 


31 


535 


6.0 


3 


51.0 


3 h 45" 20146 4311923 4 98 


4 6»09» 


2810 4111117 -392 


32 


544 


7.6 


1 


51.1 


3 50 38.55 42.7914 4 46 


-13 67 


46.1 +10.728 -349 


33 


555 


6.6 


2 


51.1 


3 67 07.17 43.1746 4 90 


4 5 05 


21.0 410.246 -402 


34 


566 


6.0 


3 


61.0 


4 04 40.92 43.1787 4 87 


4 6 11 


46.4 4 9.670 -410 


35 


567 


6.1 


1 


51.1 


4 04 16.86 42.9234 4 57 


- 7 15 


07.7 + 9.701 -378 


36 


585 


6.1 


3 


51.0 


4*12" 55131 4313639 4109 


413*43' 


5570 4 91033 -442 


37 


617 


6.0 


1 


51*0 


4 23 00.72 43.4072 4107 


415 21 


46.8 4 8.235 -457 


38 


663 


3.7 


1 


51.1 


4 43 02.78 43.2214 4 71 


4 6 44 


27.8 4 6.607 -466 


39 


672 


5.8 


1 


61.0 


4 46 27.65 43.3890 4 86 


+14 02 


24.4 4 6.408 -471 


40 


682 


4.5 


1 


51.1 


4 49 20,88 43.3737 4 81 


413 18 


64.7 4 6.086 -471 
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Kr. 


B. 


m 


n 


Bp. 
18004 


a 1875 $*•«>•■* I 6 «TS fecund 


41 


695 


5.0 


2 


61.0 


4 h 52" 04130 +391062 + 


58 


+ l # 81« 


1292 + 59867 -436 


42 


701 


4.9 


1 


51.1 


4 55 22.67 42.9064 4 


45 


- 7 21 


32.1 + 6.579 -410 


43 


702 


6.6 


3 


61.0 


4 57 25.63 43.4227 4 


78 


+15 13 


40 4 2 + 6.408 -483 


44 


709 


7.1 


1 


51.1 


5 00 47.47 43.2843 4 


64 


+ 9 19 


10.9 + 5.124 -466 


45 


779 


5.3 


2 


51.0 


5 23 23.16 43.0448 + 


39 


- 1 11 


32.3 + 3.190 -440 


46 


805 


6.0 


1 


61.0 


5*30" 02f 23 4312874 + 


42 


+ 9 # 13« 


2398 + 29614 -476 


47 


819 


2.0 


1 


51.0 


5 34 26.99 43.0256 4 


32 


- 2 00 


39.2 + 2,231 -439 


48 


822 


9.0 


1 


51.0 


6 36 00*85 43.1054 4 


33 


+ 1 24 


43.9 + 2.061 -451 


49 


834 


6.1 


2 


51.0 


6 40 37.49 43.4007 + 


36 


+13 61 


07.6 + 1.693 -496 


50 


883 


5.0 


1 


51.0 


5 55 57.80 42.8220 + 


21 


-10 36 


03.9 + 0.365 -412 


51 


892 


5.0 


1 


51.0 


6*00« 29984 4217157 + 


19 


-14 # 56» 


3098 - 09045 -396 


52 


1400 


6.8 


1 


51.3 


9 67 40.00 43.1175 - 


56 


+ 3 48 


32.6 -17.264 -224 


53 


1426 


6.4 


1 


51.3 


10 09 67.89 43.2302 -. 


L10 


+14 21 


02.9 -17.787 -210 


54 


1441 


6.9 


1 


61.3 


10 16 27.92 43.1457 - 


68 


+ 7 10 


37.2 -18.042 -193 


55 


1447 


6.6 


1 


61.3 


10 19 29.68 43.0082 - 


1 


- 6 25 


52.1 -18.167 -176 


56 


1453 


6.4 


1 


61.3 


10*21» 02970 4391749 - 


84 


+10 # 23« 


5996 -189214 -186 


67 


1468 


6.1 


3 


51.3 


10 28 16.88 43.1417 - 


66 


+ 7 35 


46.4 -18.469 -171 


58 


1482 


7.0 


3 


51.3 


10 35 03.00 43.0631 - 


20 


- 1 05 


03.3 -18,692 -154 


59 


1493 


7.6 


3 


51.3 


10 39 35.14 43.1289 - 


59 


+ 7 01 


63.8 -18.832 -149 


60 


1495 


8.2 


2 


51.3 


10 40 49.12 43.1279 - 


69 


+ 7 00 


19.4-18.869 -146 


61 


1517 


6.4 


3 


51.3 


10 h 49" 16540 +310822 - 


26 


+ 1°24» 


1054 -199107 -128 


62 


1519 


6.5 


2 


51.3 


10 49 32.11 +3.1209 - 


54 


+ 6 51 


05.9 -19.114 -130 


63 


1526 


5.5 


2 


51.3 


10 54 06.26 +3.1007 - 


36 


+ 4 17 


17.4 -19.231 -120 


64 


1530 


5.0 


3 


51.3 


10 55 27.12 +3.0605 - 


7 


- 1 48 


43.0 -19.264 -116 


65 


1533 


6.7 


1 


51.3 


10 57 12.70 +3.0765 - 


18 


+ 40 


17.4 -19.306 -113 


66 


1539 


6.3 


2 


61.3 


ll b 00» 32126 +390880 - 


27 


+ 2 # 38» 


0399 -199383 -107 


67 


1552 


5.9 


3 


51.3 


11 10 51.35 +3.0856 - 


22 


+ 2 41 


53.6 -19.595 - 87 


68 


1656 


6.3 


2 


51.3 


11 12 30.14 +3.0835 - 


19 


+ 2 20 


07.6 -19.626 - 84 


69 


1566 


6.9 


2 


51.3 


11 19 13.75 +3.0887 - 


24 


+ 3 59 


24.2 -19.738 - 71 


70 


1582 


6.1 


3 


61.3 


11 27 58.29 +3.0845 - 


19 


+ 3 46 


18.7 -19.869 - 54 


71 


1591 


6.6 


1 


51.3 


ll h 32" 19918 +310366 + 


69 


-12 «30 • 


5291 -199909 - 43 


72 


1599 


5.0 


3 


51.3 


11 38 50.31 +3.0917 - 


40 


+ 8 67 


10.9 -19.969 - 33 


73 


1611 


5.7 


3 


51.3 


11 48 38,39 +3.0829 - 


36 


+ 9 08 


20.0 -20.030 - 14 


74 


1616 


7.1 


2 


51.3 


11 51 49.49 +3.0757 - 


7 


+ 4 10 


42.5 -20.042 - 7 


76 


1617 


6.1 


3 


51.3 


11 53 32.87 +3.0751 - 


7 


+ 4 21 


05.5 -20.046 - 4 


76 


1618 


6.5 


1 


51.3 


ll h 54» 28919 +390764 - 


23 


+ 7*18» 


4097 -209048 - 2 


77 


1627 


6.9 


3 


51.3 


12 03 41.46 43.0698 - 


13 


+ 6 30 


07.9 -20.052 + 16 


78 


1636 


6.8 


2 


51.3 


12 07 04.07 43.0643 - 


36 


+10 57 


28.8 -20.045 + 22 


79 


1643 


6.7 


3 


51.3 


12 12 15.84 43.0724 + 


26 


- 06 


31.2 -20.026 + 33 


80 


1657 


7.4 


1 


51.3 


12 16 10.89 +3.0623 - 


3 


+ 6 00 


05.0 -20.004 + 40 



-8- 



K* 


B. 


m 


n 


Bp. 
18004 


a 


% o »c Praec .und 
1875 Var.saeo. 


6 1875 


Praec.und 
Var.saec. 


81 


1681 


6.0 


3 


51.3 


12 h 25« 


38155 +311137 +119 


-16 »30» 


0938 


-19?929 + 61 


82 


1690 


6.9 


5 


51.3 


12 30 


21.28 +3.0881 + 64 


- 5 08 


32.0 


-19.879 + 71 


83 


1701 


6.2 


3 


51.3 


12 35 


33.30 43.0324 - 16 


+10 65 


31.9 


-19.813 + 79 


84 


1707 


6.5 


2 


51.3 


12 40 


56.97 +3.0190 - 22 


+12 38 


32.4 


-19.735 + 87 


85 


1714 


6.9 


1 


51.3 


12 45 


15.27 +3.0661 4- 25 


+ 3 44 


11.6 


-19.666 + 96 


86 


1729 


6.2 


1 


51.3 


12*62" 


13130 +310891 + 66 


- s^os» 


1317 


-191517 +115 


87 


1738 


6.7 


2 


51.3 


12 57 


28.10 +3.0895 + 67 


- 2 59 


23.1 


-19.428 +123 


88 


1746 


6.9 


1 


51.3 


13 03 


12.89 +3.1342 +105 


- 9 39 


43.3 


-19.297 +135 


89 


1767 


7.3 


1 


51.3 


13 08 


12.23 +3.1393 +108 I - 9 42 


23.4 


-19.173 +145 


90 


1766 


7.0 


1 


51.3 


13 13 


46.41 +3.1517 +114 


-10 38 


47.6 


-19.026 +155 


91 


1784 


5.5 


1 


51.4 


13 h 25" 28117 4311201 4- 92 


- 6 # 36» 


3611 


-181676 +176 


92 


1809 


6.9 


1 


61.4 


13 41 


46.90 +3.1347 +101 


- 6 12 


46.4 


-18.110 +207 


93 


1819 


6.3 


1 


51.4 


12 48 


17.24 43.0817 4- 76 


- 63 


13.1 


-17.857 +212 


94 


1835 


6.6 


3 


51.4 


14 02 


21.14 43.1890 +123 


- 9 44 


30.3 


-17.264 +247 


95 


1851 


5.0 


2 


51*4 


14 13 


06.28 +3.0938 + 86 


- 1 41 


12.1 


-17.766 +255 


96 


1863 


6.5 


2 


51.4 


14 h 20« 


50184 +311473 +105 


- 5*33' 


1835 


-163386 +274 


97 


1877 


6.1 


3 


61.4 


14 35 


30.56 +2.9439 + 60 


+ 8 41 


61.3 


-15.612 +276 


98 


1901 


6.0 


1 


61*4 


14 47 


35.87 +3.2621+133 


-11 23 


12.0 


-14.927 +326 


99 


1909 


6.7 


1 


51.4 


14 52 


08.21 +3.2437 +128 


-10 38 


22.1 


-14.658 +331 


100 


1933 


6.0 


1 


51.4 


15 09 


27.27 +3.0679 + 81 


+ 60 


14.7 


-13.584 +334 


101 


1939 


7.6 


2 


51.4 


15 h 14" 


02109 +313424 +145 


-15*06 • 


4530 


-131287 +372 


102 


1962 


5.7 


3 


51.4 


16 22 


19.67 +3.0312 + 76 


+ 2 16 


40.7 


-12.734 +347 


103 


1995 


5.5 


1 


51.4 


15 40 


22.92 +2.9231 + 60 


+ 7 44 


48.2 


-11.476 +355 


104 




8.0 


1 


51.4 


15 54 


02.12 +3.3580 +122 


-14 04 


05.6 


-10.476 +423 


105 


2045 


6.8 


3 


51.4 


16 01 


39.55 +2.8625 + 53 


+10 13 


40.3 


- 9.901 +36? 


106 


2062 


6.0 


3 


51.4 


16 h 07» 04133 +219621 + 61 


+ 5*20« 


3183 


- 93487 +385 


107 


2085 


6.3 


2 


51.4 


16 18 


05.60 +2.9189 +*56 


+ 7 14 


18.2 


- 8\626 +388 


108 


2120 


6.2 


3 


51.8 


16 35 


22.82 +3.0413 + 60 


+ 1 25 


16.6 


- 7.238 +417 


109 


2131 


4.9 


1 


51.4 


16 39 


49.90 +2.8775 + 48 


+ 8 48 


42.9 


- 6.873 +397 


110 


2138 


5.0 


1 


52.6 


16 42 


55.12 +3.3075 + 80 


-10 33 


33.6 


- 6.617 +459 


111 


2163 


4.6 


3 


52.2 


16 h 57" 24124 +217447 + 38 


+14 •Iß* 


2752 


- 53409 +388 


112 


2190 


5.4 


1 


62.5 


17 13 


47.77 +3.3678 + 59 


-12 43 


07.5 


- 4.016 +483 


113 


2216 


6.8 


1 


52.5 


17 28 


36.62 +2.7604 + 30 


+13 14 


54.9 


- 2.738 +400 


114 


2225 


5.0 


2 


52.6 


17 34 


23.58 +3.3742 + 40 


-12 48 


23.5 


- 2.236 +490 


115 


2265 


5.5 


1 


52.6 


17 56 


16.50 +3.2648 + 20 


- 8 10 


39.1 


- 0.326 +476 


116 


2312 


6.5 


3 


52.6 


18*20» 48174 +390694 4- 7 


+ 0*07' 


2510 


+ 13819 +445 


117 


2325 


6.5 


3 


52.5 


18 25 


29.72 +3.0976 + 4 


- 1 05 


22.9 


+ 2.226 +448 


118 


2342 


5.2 


2 


52.5 


18 35 


25.81 +3.2851 - 11 


- 9 10 


12.5 


+ 3,088 +471 


119 


2346 


5.6 


1 


52.5 


18 38 


31.56 +3.0277 - 1 


+ 1 56 


05.6 


+ 3.355 +434 


120 


2361 


7.3 


3 


52.5 


18 44 


32.30 +3,1601 - 10 


- 3 24 


08.3 


+ 3.873 +449 
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Br< 


B. 


a 


n 


Ep. 
1800+ 


a 


1875 


Praec.und 
Var.saec. 


b 1875 


Praec.und 
Var.saec. 


121 


2362 


6.5 


3 


52.6 


18 h 44" 


48932 


+391514 - 


11 


- 3*27« 


4297 


+ 39896 +448 


122 


2375 


4.5 


3 


52,6 


18 50 


22.03 


+3.2092 - 


17 


- 6 00 


22.3 


+ 4.372 +454 


123 


2385 


6.3 


2 


52.6 


18 53 


02.63 


+2.7540 + 


05 


+13 44 


26.2 


+ 4.600 +389 


124 


2391 


4.7 


2 


52.6 


18 55 


00.40 


+3.2064 - 


20 


- 5 54 


45.1 


+ 4.767 +451 


125 


2394 


5.7 


1 


52.6 


18 56 


19.35 


+3.1598 - 


18 


- 3 62 


41.2 


+ 4.879 +444 


126 


2399 


5.7 


1 


52.6 


18 h 58» 


21«66 


+391672 - 


20 


- 4 # 12« 


6656 


+ 59052 +444 


127 


2407 


5.0 


3 


52.6 


19 01 


05.48 


+2.8243 - 


00 


+10 52 


61.3 


+ 5.283 +396 


128 


2410 


6.5 


2 


52.6 


19 02 


52.66 


+2.9397 - 


07 


+ 6 62 


43.0 


+ 5.433 +410 


129 


2419 


5.8 


3 


52.6 


19 07 


24.58 


+3.0257 - 


14 


+ 2 04 


59.0 


+ 5.814 +420 


130 


2424 


6.1 


2 


52.6 


19 10 


19.87 


+2.9693 - 


11 


+ 4 36 


68.2 


+ 6.068 +410 


131 


2435 


6.0 


3 


52.6 


19 h 13" 


52533 +3» 1971 - 


32 


- 5 - 38» 


6087 


+ 63353 +438 


132 


2455 


6.7 


3 


52.6 


19 20 


07.46 


+3.0703 - 


23 


+ 06 


28.0 


+ 6.869 +418 


133 


2477 


5.6 


3 


52.6 


19 28 


13.81 


+3.3093 - 


52 


-10 49 


62.6 


+ 7.633 +443 


134 


2493 


5.5 


3 


62.6 


19 34 


16.98 


+3.0917 - 


31 


- 54 


31.6 


+ 8.019+410 


135 


2518 


6.4 


1 


52.6 


19 42 


48.56 


+2.8270 - 


9 


+11 30 


22.2 


+ 8.697 +368 


136 


2535 


6.0 


1 


52.6 


19 h 48" 


20964 


+390733 - 


34 


- 0«03' 


0679 


+ 99131 +395 


137 


2551 


6.0 


3 


52.6 


19 54 


68.33 


+3.3641 - 


79 


-13 58 


52.8 


+ 9.645 +425 


138 


2560 


7.6 


1 


52.6 


19 58 


01.27 


+3.3184 - 


74 


-11 57 


04.6 


+ 9.890 +416 


139 


2571 


7.1 


3 


52.6 


20 01 


34.28 


+3.0931 - 


41 


- 1 02 


06.9 


+10.147 +385 


140 


2576 


7.6 


2 


52.6 


20 06 


02.28 


+3.3311 - 


81 


-12 45 


43.9 +10.407 +410 


141 


2584 


6.2 


2 


52.6 


20 h 06* 


46961 


+390997 - 


43 


- 1*22' 


5652 +109536 +380 


142 


2629 


6.4 


2 


52.6 


20 21 


62.10 


+3.1440 - 


55 


- 3 46 


07.6 


+11.636 +367 


143 


2684 


4.2 


1 


52.6 


20 41 


08.59 


+3.1701 - 


66 


- 6 29 


01,4 


+12.967 +345 


144 


2691 


5.5 


1 


52.6 


20 43 


40.59 +2.9410 - 


22 


+ 7 24 


03.4 


+13.135 +318 


145 


2706 


6.0 


1 


52.6 


20 50 


08.68 


+3.2490 - 


87 


-10 10 


32.5 


+13.558 +342 


146 


2730 


6.1 


1 


52.6 


20 h 57" 


27992 


+391781 - 


71 


- 6°18« 


5754 


+147023 +323 
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Untersuchung der systemarischen 

und individuellen Genauigkeit 
der photo^raphischen Hinunelskarte. 

( Pariser Zonen ) 



von 



P. MEIER, 



I« Einleitung» 

Im Katalog der photographi sehen Himmelskarte müssen zwei Systems 
unterschieden werden, das der Anhalt steine und das der Plattensterne. Un su 
zeigen» in welchem Masse die photographische Platte fähig ist, das ursprüngliche 
System wiederzugeben , müssen beide Systeme auf ihre systematische und individu- 
elle Genauigkeit hin untersucht werden» 

Die systematischen Fehler werden sich zusammensetzen aus der Hellig- 
keitsgleichung und periodischen Fehlern von der Form Aoa und A6 a » Aa$ und A6&* 
Die individuellen Fehler hingegen hängen ab von der individuellen Genauigkeit 
der Oerter der Anhaltsterne einerseits, und der Genauigkeit der Wiedergabe und 
der Messung auf der Platte andrerseits» 

Das Ziel dieser Untersuchungen soll ein möglichst enger Anschluss des 
Kataloges der photographischen Himmelskarte an ein Fundamentalsystem sein, um 
jederzeit von einem System zu anderen übergehen zu können« Ein direkter Vergleich 
der photographischen Himmelskarte mit einem Fundamentalsystem ist wegen der ge- 
ringen Zahl gemeinsamer Sterne nicht durchführbar, deshalb mosste ein Zwischen* 
System eingeschaltet werden, und als solches schien der Küstner 9 sehe Katalog l) 
geeignet, dessen Anschluss an den N.F.K. des Berliner Jahrbuches genau unter- 
sucht ist, und dessen Beobachtungsepochen (1894 bis 1900) mit denen der Pariser 
Zonen der photographischen Himmelskarte (1891 bis 1906) nahe zusammenfallen. 
Die maximale Epochendifferenz kann zwölf Jahre betragen» Bin weiterer Vorteil 
dieses Kataloges liegt ferner darin, dass er von Anfang an so angelegt worden 
ist, dass die Helligkeit egleichxmg durch Abblenden der Sterne eliminiert wurde} 
die übrigen Reste der Helligkeitsgleichung für die schwächeren Sterne sind rech- 
nerisch berücksichtigt« Der mittlere Fehler einer Katalogposition » der aus dem 
angegebenen wahrscheinlichen Fehler berechnet wurde» ist : 

m»F.a « ±0*0202 
m.F.Ä « ±0*270 

Zur Ermittlung der Fehler der photographischen Himnelskarte standen 
drei Pariser Zonen 2 ) zur Verfügung* Zwecks näherer Information über Instrument» 
Aufnahme und Ausmessung der Platten sei auf das Vorwort des ersten Bandes der 
Pariser Zonen der photographischen Himmelskarte verwiesen« Erwähnt sei nur» was 
für die vorliegende Arbeit von Bedeutung erscheint» dass das Uhrwerk des benutz- 
ten Himmelskartenrefraktors stark ausgeprägte periodische Fehler zeigte» was 
eventuell für die Form der Sternbildchen» und damit auch für die Grösse des in- 
dividuellen Fehlers nicht ohne Einfluss geblieben sein könnte» und dass jeder 
Stern beim Ausmessen achtmal in jeder Koordinate pointiert wurde« 

II, Die systematischen und individuellen Fehler der Anhaltsterne« 

Uta die gemessenen rechtwinkeligen Koordinaten der Sterne zu orientieren 
und in Bogenmass zu verwandeln» um also die Idealkoordinaten herzustellen» die- 
nen die Plattenkonstanten» die aus den Anhaltsternen herzuleiten sind« Die Posi- 
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Veröffentlichungen der Königlichen Sternwarte zu Bonn, Nr. 10 • 

Die vierte Zone +21° wurde mir erst zugänglich, als die vorliegende Arbeit 

druckfertig vorlag« 



tionen der Anhalsterne für die Pariser Zonen, die in Paris , Abbadia und Uccle 
beobachtet werden sollen, lagen bei vollendeter Ausmessung der Platten noch 
nicht vor, sodass die Bearbeiter der photographiechen Hinmalskarte w vorläufige" 
Plattenkonstanten berechneten mit Oertern der Anhaltsterne, die sämtlichen exi- 
stierenden Katalogen von 18S6 bis 1890 efetnonmen wurden. Zur Bestiouung der 
Bigenbewegungen wurden noch fünf ältere Kataloge aus den Jahren 1755 bis 1825 
und swei neuere von 1900 hinzugezogen* Auf welches System diese Oerter bezogen 
sind, liess sich nicht feststellen« Bei einigen Sternen weichen die Positionen 
wie sie in der photographischen Himmelskarte angegeben sind, von denen des 
Küstner 'sehen Kataloges um erhebliche Betröge ab, und «war bis su 4)4 in Hakt- 
assension und 373 in Deklination* 

Zun&chst soll nun die Ifextersuchung des Systems der Anhaltsterne der 
drei Pariser Zonen durch Vergleich mit Küstners Katalog durchgeführt werden, 
und zwar für jede Zone getrennt« Die Resultate stützen sich bei Zone +24* De- 
klination (Zone I) auf 329, bei Zone +23° (Zone II) auf 276 und bei Zone +22* 
(Zone III) auf 231 gemeinsame Sterne # 

i # ^2.9$2:H6^ 6i ^K]: 6i S^H?Sl Zur Anrechnung der Fehler des Systems 
der Anhalt sierne"wufden""äle Differenzen Küstner minus Anhaltsterne gebildet. 
Diese Kti - A wurden getrennt nach den photographischen Helligkeiten der Anhalt- 
sterne und f olgendermassen susanmengef asst : 

Zone I Zone II Zone III 

m mo AaA£mo Aa A6 nv> Aa A6 

^ 5.9 5.27 + 0*045 - 0534 5.27 + 0t060 - 0J24 5725 - (*013 + 0J12 

6.0 - 6.9 6.45 + .020 - 0.29 6.45 + .016 - 0.43 6.45 - .021 + 0.09 

7.0 - 7.9 7.45 - .020 - 0.12 7.45 - .005 -0.26 7.45 - .013 + 0.21 

8.0 - 8.9 8.45 - .036 - 0.45 8.45 - .016 - 0.24 8.45 - .036 + 0.19 

9.0 - 9.9 9.45 - .035 - 0.53 9.45 - .032 - 0.13 9.45 - .040 + 0.25 

10.0 = 10.41 - .033 - 0.64 10.55 - .022 + 0.46 10.47 - .043 + 0.33 

Es bedeutet m die photographische Helligkeit, mo die mittlere photo- 
graphische Helligkeit, La und A6 die Mittel der Differenzen in Rektaszension 
und Deklination. 

Bach quadratischem Ansatz für die Helligkeitsgleichung : 

a + b (Mo- mo) + c (Mo- mo) 2 * Aa 
a f + b«(Mo- mo) + c f (Mo- mo) 2 « A6 

worin Mo die mittlere photographische Helligkeit aller Anhaltsterne einer Zone 
und zwar für 

Zone I Mo« 8.05 

Zone II Mo* 8.27 

Zone III Mo* 8.28 

ist, erhält man folgende sechs Fehlergleichungen für jede Koordinate und für 
jede Zone : 



I 
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Zone 


I 


a 


+ 


»•78b 


+ 7.73c 


« + 


09CH5 


a' + 


2.78b'+ 


7.73c» i 


e - 0734 






a 


+ 


1.60 


+ 2.56 


* + 


.020 


a* + 


1.60 4- 


2.56 i 


« - 0.29 






a 


+ 


0.60 


+ 0.36 


s •» 


•020 


a* + 


0.60 + 


0.36 i 


» - 0.12 






a 


~ 


0,40 


-1- 0.16 


9 ~ 


.086 


a'- 


0.40 ♦ 


0.16 * 


: - 0.45 






a 


• 


1,40 


+ 1.96 


9 - 


.085 


a'- 


1.40 + 


1.96 i 


i - 0.53 






a 


- 


2.36 


+ 6.67 


» - 


.038 


a'- 


2.36 + 


6.57 . 


» - 0.64 


Zone 


II 


a 


+ 


3.00b 


+ 9.00c 


* + 


09060 


»H 


3.00V+ 


9.000» i 


« - 0824 






a 


+ 


1.82 


+ 3.31 


m + 


.016 


a*+ 


1.82 + 


3.81 > 


* - 0.43 






a 


+ 


0.82 


+ 0.67 


s - 


.005 


a'+ 


0.82 + 


0.67 i 


> - 0.26 






a 


~ 


0.18 


+ 0.03 


M - 


.016 


a'- 


0* 18 + 


0.03 i 


> * 0.24 






a 


- 


1.18 


+ 1.3» 


« - 


.032 


a'- 


1.18 + 


1.39 i 


» - 0.13 






a 


- 


2.28 


+ 6.20 


* - 


.022 


a'- 


2.28 + 


6.20 i 


> + 0.45 


Zone 


III 


a 


+ 


0.03b 


4 9.18c 


9 ^ 


01013 


a' + 


3.03V+ 


9.18c* i 


« + 0712 






a 


+ 


1.85 


+ 3.36 


• «- 


•021 


a' + 


1.83 + 


3.35 • 


• + 0.09 






a 


+ 


0.83 


+ 0.69 


m - 


.015 


a' + 


0.83 + 


0.69 • 


* +0.21 






a 


« 


0.17 


+ 0.03 


* _ 


.036 


a'- 


0.17 + 


0.03 • 


• + 0.19 






a 


— 


1.17 


+ 1.37 


8 - 


.040 


a»- 


1.17 + 


1.37 * + 0.25 






a 


— 


2.19 


+ 4.80 


S — 


.043 


a'- 


2.19 + 


4.80 « + 0.38 



Aus diesen Fehlergleldbnngen werden die Hormalgleichungen gebildet : 



Zone I 



6.00a + 0.82b + 18.34c « - 0.059 

0.82a + 18.34b + 9.85c * + 0.286 

18.34a + 9.85b + 101.33c * + 0.134 

Zone II 

6.00a + 2.00b + 19.60c • - 0.009 

2.00a + 19.60b + 20.07c * + 0.266 

19.60a + 20.07b + 121.38c * +• 0.540 

Zone III 

6.00a + 2.16b + 19.42c « - 0.166 

2.16a + 19.42b + 22.40c ■ + 0.068 

19.42a + 22.40b + 120.89c « - 0.461 



6.00a'+ 0.82b'+ 18.34c'* - 2.37 

0.82a'-»- 18.84b'+ 9.86c'* + 0.96 

18.34a» + 9.86V + 101.33c** - 8.09 



6.00««+ 2.00b<+ 19.60c'* - 0.86 

2.00a'-»- 19.60b'+ 80.07c'» - 2.55 

19. 60a' + 20.07V+ 121.38c'« - 1.61 



6.00a» + 2.16b'-t- 19.42c'* + 1.19 

2.16a'+ 19.42b'-»- 22.400»« - 0.34 

19.42a'+ 22.40b'-»- 120,89c'» + 3.48 



Die Auflösung ergibt folgende Helligkeitagleichxmgen für die ein- 
zelnen Zonen : 

- 09026 ■*■ 09014 '*»*«•- --^ - *»<v»r 7p «r _ «.^2 

- 0944 -i- 0908 



Zone I 



Zone II 



Zone III 



- 09018 + 09012 

- 0!28 - 0916 



(8.05 - fflo) + 09006 (8.05 - nO 2 • Aa 

(8.05 - «o) - ?* 02 C 8 « 06 " ""o) 2 ■ A3 

(8.27 - mo) + 09004 (8.27 - m«,) 2 « 

(8.27 - Wo) + 0906 (8.27 - aO 2 ■ 



- 09029 + 09007 (8.28 - ■<>) + 09000 (8.28 - ay,) 2 * 
+ 0920 - 0905 (8.28 - Uq) + 0901 (8.28 - «o) 2 * 



Aa 
A6 

Aa 

A6 
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Die Darstellung B - R : 
Zone I 



Zone II 



Zone III 





B 




R 




B - R 




B 




R 


B - R 


+ 


01045 


♦ 


01049 


— 


09004 


- 


0J34 


- 


0529 


- 0.05 


+ 


.020 


+ 


.011 


+ 


9 


- 


0.29 


- 


0.27 


2 


- 


.020 


- 


.016 


- 


4 


- 


0.12 


- 


0.28 


+ 16 


— 


.036 


- 


.031 


— 


5 


- 


0.45 


- 


0.37 


8 


— 


.035 


- 


.037 


+ 


2 


- 


0.53 


- 


0.49 


4 


- 


.033 


- 


.034 


+ 


1 


- 


0.64 


— 


0.65 


♦ 1 


+ 


01050 


+ 


01061 


_ 


01001 


. 


OS24 


.. 


0924 


0?00 


+ 


.016 


+ 


.016 







- 


0.43 


- 


0.38 


5 


• 


.005 


• 


.006 


+ 


1 


— 


0.26 


- 


0.37 


+ 11 


-. 


.016 


•■• 


.020 


+ 


4 


- 


0.24 


— 


0.25 


♦ 1 


- 


.032 


— 


.026 


- 


6 


• 


0.13 


— 


O.Ol 


- 12 


- 


.022 


- 


.025 


+ 


3 


+ 


0.45 


♦ 


0.39 


+ 6 


mm 


01013 


„ 


09012 


_ 


09001 


+ 


0912 


+ 


0911 


+ 0501 


— 


.021 


— 


.018 


- 


3 


+ 


0.09 


+ 


0.13 


4 


— 


.013 


. 


.024 


+ 


11 


+ 


0.21 


+ 


0.16 


+ 6 


— 


.036 


— 


.030 


— 


6 


+ 


0.19 


+ 


0.20 


1 


— 


.040 


— 


.037 


— 


3 


+ 


0.25 


+ 


0.26 


1 


«• 


.043 


- 


.045 


+ 


2 


♦ 


0.33 


+ 


0.32 


♦ 1 



läset erkennen» daecr dieser Ansatz die Helligkeitsgleichuxigen der einseinen 
Zonen gut darstellt« 

Die Helligkeit sgleichungen zeigen, dass in Rektassension für die 
mittlere Helligkeit der Anhalt steine eine konstante Differenz zwischen dem 
System Küstner und dem System der Anhaltaterne vorhanden ist. Diese beträgt 
für Zone I - 0?026, für Zone II - 0*018 und für Zone III - 09029. Die Kon- 
stanten des linearen Gliedes der Helligkeitsgleichung sind in den drei Zonen 
ron Grössenordnungen, die eine deutliche Abhängigkeit der Beobachtungen nach 
der Helligkeit zeigen. Die quadratischen Glieder sind kaum reell. 

In Deklination zeigt sich ebenfalls eine konstante Differenz der 
beiden Systeme, und zwar für Zone I - 05 44 , für Zone II - 0?28 und für 
Zone III + 0?20. Zone III weicht also ron den anderen Zonen stark ab, sodass 
es scheint, als ob die Sterne in Zone III ein ganz anderes System zur Grund- 
lage haben, als Zone I und Zone II, was sich später bestätigen wird. Das line- 
are Glied der Helligkeitsgleichung ist bei Zone I und Zone III nur schwach an- 
gedeutet, während es bei Zone II einen etwas grösseren Wert hat. Die quadrati- 
schen Glieder sind ebenfalls kaum reell. 

Die Figuren 1 bis 3 auf Tafel I zeigen diese Helligkeitsgleichungen 
in graphischer Darstellung. Die ausgezogenen Kurven geben die beobachteten 
und die gestrichelten Kurven die berechneten Werte wieder. 

2._ ?i e _25£l2^l52^22-?2^1?E # Nach rechnerischer Berücksichtigung 
der Helligkei?sgIeichTi^~wurden"dann~5ie so korrigierten Kü - A nach der Rekt- 
aszension der Sterne geordnet und von zwei zu zwei Stunden gemittelt. Zur Aus- 
gleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate wurde folgender Ansatz ge- 
macht : 

x + y sina + z cosa * Aa 

x f + y'sina ♦ z f cosa = A6 
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Hach der gewählten Anordnung der Mittelung erhält man «wölf Feh- 
lerglei drangen für jede Koordinate 



x 
x 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X' 
X' 
X 
X 1 
X' 
X 
X 
X' 
X' 
X' 



0.259y 

0.707 

0.966 

0.966 

0.707 

0.259 

- 0.269 

- 0.707 

- 0.966 

- 0.966 

- 0.707 

- 0.259 



0.966s 

0.707 

0.259 

0.259 

0.707 

0.966 

0.966 

0.707 

0.259 

0.259 

0.707 

0.966 



+ 0.269y , + 0.966»' 

♦ 0.707 + 0.707 

+ 0.966 + 0.269 

+ 0.966 - 0.269 

+ 0.707 - 0.707 

-1-0.269 - 0.966 

-0.259 - 0.966 

- 0.707 - 0.707 

- 0.966 - 0.259 
-0.966 + 0.269 

- 0.707 + 0.707 
-0.259 + 0.966 



Zone I 

+ Ol 001 

+ .009 

+ .032 

- .003 

- .028 

- .014 

- .020 

- .016 
+ .007 
+ .019 
+ .006 
+ .010 

- 0521 
+ 0.24 

- 0.29 

- 0.03 
+ 0.66 

- 0.34 

- 0.54 

- 0.24 
+ 0.30 

- 0.09 
= + 0.31 
» - 0.26 



Zone II 

« + 0)010 

« - .009 

» + .026 

» - .007 

= -r .003 

= - .044 

« - .043 

» - .020 

« - .017 

« + .016 

- + .030 

» + .018 



* + 

« + 
■ + 



» + 
« + 

s — 



0:20 
0,15 
0.03 
0.11 
0.24 
0.17 
0.47 
0.33 
0.17 
0.03 
0.37 
0.07 



Zone III 

+ 05011 

- .012 

- .004 
.000 

- .002 
+ .006 

- .007 

- .012 

- .016 
+ .008 
+ .016 
+ .004 



0*06 
0.14 
0.08 
0.17 
0.06 
0.00 
0.09 
0.10 
0.15 
0.16 
0.07 
0.19 



Die lonnalglelchungen aus diesen Fehlergleichungen lauten 
Zone I Zone II Zone III 



12i 
6y 
6s 



+ 0.003 
- 0.0042 
+ 0.0974 



12x« « - 0,69 
6y' ■ +0.069 
6s* * + 0.390 



« - 0.037 

* + 0.0067 

* - 0.1660 

« - 0.20 
n + 0.176 
« •»■ 0.716 



* - 0.009 
« - 0.0030 
» + 0.0327 

« - 0.03 

* + 0.263 

* - 0.383 



Die Auflösung ergibt : 

Zone I 0)000 - OtOOlsina + 0)016coea * Aa 

- 0706 + 0*01 eina + 0906 cosa * A6 

Zone II - 0)003 • OtOOlsina + O)026coea * Aa 

- 0502 + 0)03 eina + 0)12 cosa = A& 

Zone III - 0)001 + 0)000sina + 0)005eosa » Aa 
0700 + 0504 eina - 0)06 cosa » A6 
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Zur besseren Uebersicht über den Verlauf der Perioden werden die 
Gleichungen nach Amplitude und Phasenwinkel ungerechnet gegeben : 



Zone I 



Zone II 



Zone III 



0*000 - 09016CO8 
- 0505 - 0906 cos 



(a - 176 # 25 f ) 
(a - 189 # 28*) 



- «003 - 0*026cos (a - 182* 12») 

- 0502 - 0512 cos (a - 194 • 2«) 



- 01 001 - Of OOSoos 
0500 - 0?07 cos 



(a - 180* f ) 
(a - 326* 19 f ) 



3 Aa 

x A6 

« Aa 
« A6 

m Aa 
« A6 



Das konstante Glied ist und darf auch nur eine Rechengrösse sein» 
da es durch die Berücksichtigung der Helligkeitsgleichung eliminiert wurde. 
In Rektaszansion sind die drei Zonen übereinstimmend, dagegen zeigt sich in 
Deklination, dass Zone III ron den beiden ersten Zonen Yollkoumen abweicht« 
Diese Abweichung ist eine Bestätigung der früheren Vermutung, dass die An- 
haltsterne der Zone III auf ein anderes System bezogen sind, als die der Zo- 
ne I und Zone II« Die folgende Darstellung B - R : 





B 




Ä 




B - R 




B 




R 


B - R 


Zone I + 


OS 001 


+ 


0*016 


- 


0*015 


- 


0521 


- 


0502 


- 0?19 


+ 


.009 


+ 


.012 


- 


3 


+ 


0.24 




0.00 


+ 24 


+ 


.032 


+ 


.005 


+ 


27 


— 


0.29 


— 


0.02 


- 27 


- 


.003 


- 


.003 







mm 


0.03 


— 


0.06 


+ 3 


• 


.028 


- 


.011 


— 


17 


•f 


0.56 


— 


0.08 


+ 64 


•■• 


.014 


- 


.015 


4- 


1 


- 


0.34 


— 


0.11 


- 23 


- 


.020 


- 


.016 


- 


4 


.. 


0*54 


— 


0.12 


- 42 


- 


.016 


- 


.012 


- 


4 


- 


0.24 


- 


0.10 


- 14 


+ 


.007 


- 


.005 


+ 


12 


+ 


0.30 


- 


0.08 


-1- 38 


+ 


.019 


■f 


.004 


+ 


15 


— 


0.09 


- 


0.04 


6 


+ 


.006 


+ 


.012 


M» 


6 


+ 


0.31 


- 


0.01 


+ 32 


+ 


.010 


+ 


.016 


M» 


6 


- 


0.26 


+ 


0.01 


- 27 


Zone II + 


C?010 


•f 


09023 


.. 


09013 


— 


0?20 


+ 


0?U 


- 0131 


~ 


.009 


+ 


.016 


- 


25 


+ 


0.15 


+ 


0.09 


+ 6 


+ 


.026 


+ 


.005 


♦ 


21 


— 


0.03 


+ 


0.04 


7 


- 


.007 


- 


.009 


+ 


2 


+ 


0.11 


- 


0.02 


+ 13 


+ 


.003 


- 


.021 


♦ 


24 


♦ 


0.24 


— 


0.08 


+ 32 


— 


.044 


— 


.028 


— 


16 


- 


0.17 


- 


0.12 


5 


— 


.043 


- 


.029 


— 


14 


— 


0.47 


— 


0.14 


- 33 


— 


.020 


- 


.022 


+ 


2 


- 


0.33 


— 


0.12 


- 21 


- 


.017 


- 


.011 


- 


6 


+ 


0.17 


— 


0.08 


+ 25 


+ 


.016 


+ 


.003 


+ 


13 


+ 


0.03 


- 


0.01 


+ 4 


+ 


.030 


+ 


.014 


+ 


16 


+ 


0.37 


+ 


0.05 


+ 32 


+ 


.018 


+ 


.022 


- 


4 


- 


0.07 


+ 


0.09 


- 16 
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B 




R 




B 


- R 


B 


R 


B - R 


Zone III + 


09011 


+ 


09004 


+ 


09007 


- 0?06 


- 0!06 


0900 


— 


.012 


+ 


.003 


— 




15 


+ 0.14 


- 0.01 


+ 15 


- 


.004 




.000 


- 




4 


- 0.08 


-i- 0.02 


- 10 




.000 


- 


.003 


+ 




3 


+ 0.17 


+ 0.06 


+ 11 


- 


.002 


- 


• 005 


+ 




3 


+ 0.06 


+ 0.07 


1 


+ 


.006 


- 


.006 


+ 




12 


0.00 


+ 0.07 


7 


— 


.007 


— 


.006 


— 




1 


+ 0.09 


♦ 0.05 


+ 4 


•■• 


.012 


- 


.004 


- 




8 


- 0.10 


+ O.Ol 


- 11 


- 


.016 


- 


.002 


- 




14 


♦ 0.16 


- 0.02 


♦ 17 


+ 


• 008 


+ 


.001 


+ 




7 


- 0.15 


- 0.06 


9 


+ 


.015 


+ 


.003 


+ 




12 


- 0.07 


- 0.08 


+ 1 


+ 


.004 


+ 


.004 









- 0.19 


- 0.08 


- 11 



zeigt nun, dass der Ansatz für die Ausgleichung nicht hinreichend ist, Sie 
Figuren 7, 9, 11 auf Tafel II und 13, 15, 17 auf Tafel III lassen erkennen, 
dass eine Verbesserung der Ausgleichung durch Einführung des doppelten Winkels 
nicht ersielt werden kann« Eine schwache Periodizität lässt sich besonders in 
Rektassension erkennen, jedoch ist sie so gering, dass eine Berücksichtigung 
nicht in Frage koamen kann« 

Sie ron der Deklination abhängigen periodischen Fehler - Aa$ und A6$ - 
werden wegen der schmalen Deklinationszone von nur 4° 10 9 als konstanter Betrag 
in die Rechnung eingehen und von dem konstanten (Miede nicht getrennt werden 
können« 

3 « Die in dividuelle Genauigke it « Für den mittleren Fehler einer 
Differenz Rix - A ^wur2e"erhalten"": 

Zone I m.F # a « ± 09076 nuF.5 « ± 0?92 
Zone II m # F«a = ± 09078 m*F # 6 * ± 0789 
Zone III m.F,a * i 01035 m.F.6 « ± 0534 

Der mittlere Fehler für den Ort eines Anhaltsternes wird hieraus : 

Zone I m,F.a * ± 09073 m.F,6 = ±0788 
Zone II m,F,a * ± 09075 m,F,6 ■ ± OS 85 
Zone III nuF,a e ± 09029 m.F,6 * ± 0731 

Wiederum zeigt sich für Zone III ein anderes Verhalten, als für Zo- 
ne I und Zone II : Die Genauigkeit der Sterne in Zone III ist eine viel höhere 
als die der Sterne der anderen Zonen, was kaum anders gedeutet werden kann, 
als dass bei Bestimmung der Oerter der Anhaltsterne für Zone III mit grösserer 
Sorgfalt verfahren ist. Ein Vergleich dieser Fehler mit dem Küstner • sehen mitt- 
leren Fehler zeigt, dass die mittleren Fehler der Anhaltsterne recht hoch aus- 
fallen • 



-10- 



III* Die systematischen und Individuellen Fehler der Plattensterne. 



1» Die B ere chnung der AequatoreaUcoordlnaten. In den bearbeiteten Pa- 
riser Zonen 3er~^ötö^äpHls^en^tmmeIslEar€e"*HnJrfSr die Plattensterne recht- 
winkelige Koordinaten bezogen auf den Plattenmittelpunkt angegeben» Diese recht- 
winkeligen Koordinaten sind für die mit Kästner gemeinsamen Sterne mit Hilfe der 
vorläufigen Konstanten der Platten in Rekt&szension und Deklination ungerechnet, 
und zwar die Plattensterne der Zone I mit den Formeln und Tafeln aus Tome I dea 
„Catalogue photographique du Ciel" der Pariser Sternwarte, die Sterne der Zone II 
und Zone III mit den Loewy» sehen Formeln und Tafeln aus Ciroulaire Nr« 10 der 
„Conference Astrophotographique Internationale de Julllet 1900"« Tafel IV wur- 
de zur bequemeren Interpolation für die beiden Zonen erweitert und zwar tob 10 
zu 10 Zeitminuten und von 10 zu 10 Bogenminuten. Sämtliche 1828 mit Küatner ge- 
meinsamen Sterne wurden bei der Iftarechnung in Rektaszension und Deklination durch 
eine zweite unabhängige Rechnung kontrolliert, die bis. zu. einer Genauigkeit von 
0)002 in a und 0?02 in 6 mit der ersten übereinstimmen musste. 

JTaoh der Berechnung der Aequatorealkoordinaten wurden die Differenzen 
Küstner minus Plattensterne gebildet« Diese Kü - PI können wegen der Epochendif- 
ferenz der Kataloge durch Eigenbewegungen der Sterne verfälscht sein« Man darf 
jedoch die Annahme machen, dass die Eigenbewegungen im Mittel herausfallen wer- 
den. Die van der Eigenbewegung schwer zu trennende Apexbewegung des Sonnensysteme 
ist wegen der geringen Epochendifferenz unmerklich« Vor ausnahmsweise grosser 
Bigenbewegung oder vor groben Fehlern irgend einer Art» s.B« falscher Ablesung 
der Mikrometerschraube oder merklicher lokaler Schichtverziehung auf der Platte 
u.a.m., habe ich mich dadurch zu schützen gesucht, dass ich den mittleren Fehler 
der Differenzen bildete, bevor die systematischen Abweichungen untersucht und be- 
rücksichtigt worden sind, und diejenigen Sterne ausschloss, deren Differenzen das 
Dreifache dieses mittleren Fehlers überschritten, sofern sie nicht gleichzeitig 
Anhaltsterne sind, und als solche auch eine grosse Differenz Ktt - A besitzen. 

Zur Berechnung der Fehler des Systems standen mir 642 Plattensterne 
aus Zone 1 , 600 aus Zone II und 686 aus Zone III zur Verfügung« 

2 , Die Helligkeitsgleich u ng. Die Differenzen Kü - PI wurden genau so 
nach der phö{ograpEl8Chen"SeiIIgkeit geordnet , wie die der Anhaltsterne, und auch 
auf die mittlere photographische Helligkeit der Anhaltsterne bezogen. Nach dem 
unter II. 1. angegebenen quadratischen Ansatz für die Helligkeitsgleichung erhält 
man folgende Fehlergleichungen : 



Zone I a + 2.91b + 8.47c « - 0)017 a 



a + 1.60 
a + 0.60 
a - 0.40 
a - 1.40 
a - 2.25 



+ 
+ 

+ 
+ 



2.56 
0.36 
0.16 
1.96 
5.06 



- .040 

- .017 

- .025 

- .015 

- .016 



Zone II a + 3.06b + 9.36c = - 0)024 



a + 1.82 
a + 0.82 
a - 0.18 
a - 1.18 
a - 2.08 



+ 
+ 
+ 
+ 
■f 



3.31 
0.67 
0.03 
1.39 
4.33 



- .014 

- .017 

- .021 

- .027 

- .010 



2.91V + 

1.60 + 

0.60 

0.40 

1.40 

2.25 



+ 
+ 

■f 



8.47c«« 
2.56 ■■ 
0.36 ■ 
0.16 < 
1.96 < 
5.06 < 



- 0?28 

- 0.47 

- 0.40 

- 0.45 

- 0.36 

- 0.40 



3.06b« + 9.36c 1 « - 0938 



1.82 
0.82 
0.18 
1.18 
2.03 



+ 
+ 
+ 
+ 



3.31 
0.67 
0.03 
1.39 
4.33 



* - 0.36 

* - 0.17 
« - 0.23 

* - 0.35 

* - 0.21 
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Zone III a ♦ 3.19b + 10.18c « - 09019 a« + 3.19b« + 10.18c*« - 0J02 

a + 1.83 + 3.66 * - .031 a» + 1.83 + 3.65 * + 0.07 

a + 0.83 + 0.69 * - .025 a» + 0.83 + 0.69 « + 0.19 

a - 0.17 + 0.03 « - .032 a»- 0.17 + 0.03 « + 0.13 

a - 1.17 + 1.37 « - .030 a»- 1.17 + 1.37 * + 0.14 

a - 1.96 + 3.84 « - .023 a»- 1.96 + 3.84 * + 0.04 

Dia Normalgleichungen dieser Fehlergleichtingen sind : 

Zone I 
6.00a + 1.06b + 18.57c - - 0.130 6.00a« + 1.06b» + 18.57c»« - 2.35 

1.06a + 18.57b + 14.77c « - 0.057 1.06a»+ 18.57V + 14.77c«» - 0.24 

18.57a + 14.77b + 107.89c * - 0.367 18.57a»+ 14.77b»+ 107.89c»« - 6.50 

Zone II 

6.00a + 2.26b + 19.09c « - 0.113 6.00a' + 2.26b« + 19.09c*« - 1.69 

2.26a + 19.09b + 24.56c « - 0.056 2.26a*+ 19.09b •+ 24.56c*« - 1*05 

19.09a + 24.56b + 119.70c « - 0.364 19.09a« + 24.56b» + 119.70c** - 6.23 

Zone III 

6.00a + 2.55b -l- 19.46c « - 0.160 6.00a' + 2.56b' + 19.46c'« + 0*65 

2.55a + 19.46b + 30.04c « - 0.052 2.55a'+ 19.46b»-«- 30.04c»« - 0.04 

19.46a + 30.04b + 131.95c * - 0.454 19.46a»+ 30.04b»+ 131.95c»s + 0.53 

Ihre Auflösungen geben folgende Helligkeitsgleichungen : 

Zone I - 09025 - 09003 (8.05 - mo) + 01001 (8.05 - m©) 2 * Aa 

- 0544 + 0500 (8.05 - fflo) + 0502 (8.05 - m«) 2 « Afi 



Zone II - 09019 - 09001 
- 0?24 - 0501 



(8.05 - mo) + 09001 (8.05 - mo)2 * 

(8.05 - mo) + 0502 (8.05 - mo) 2 « 

(8.27 - mo) + 01000 (8.27 - m©) 2 « Att 

(8.27 - m©) - OfOl (8.27 - mo) 2 « A* 

(8.28 - mo) + 09001 (8.28 - mo) 2 « 

(8.28 - mo) - 0502 (8.28 - m«,) 2 * 



Zone III - 09032 + 09000 (8.28 - m©) + 09001 (8.28 - nU^ « Aa 
+ 0516 + 0501 (8.28 - mo) - 0502 (8.28 - n^) 2 * A6 

Von den konstanten Gliedern der Helligkeitsgleichungen, der konstan- 
ten Differenz der Kataloge für die mittlere photographische Helligkeit der An- 
haltsterne, nnxss verlangt werden, dass sie identisch sind mit denen der Anhalt- 
sterne. Diese waren für 

Zone I a » - 09026 a*« - 0944 
Zone II a « - 09018 a'« - 0528 
Zone III a « - 09029 a'« + 0520 

Die Uebereinstininung ist in der Tat gut; das System der Anhaltsterne 
wird also von den Plattensternen wiedergegeben, die Helligkeitsgleichung selbst 
bleibt jedoch nicht erhalten; sowohl die Koeffizienten der linearen Glieder, als 
auch der quadratischen sind hier kaum reell. Diese Erscheinung dürfte folgende 
Erklärung haben: Auf jeder Platte befinden sich Anhalt sterne verschiedener Hel- 
ligkeiten, durch die Ausgleichung der Plattenkonstanten, die aus den einzelnen 
Anhaltsternen berechnet worden sind, werdet, sämtliche Plattensterne einer Platte 
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um einen konstanten Betrag verschoben, und zwar tan den Betrag der Helligkeit*- 
gleichtuig, der der mittleren Helligkeit der Anhalt aterne der betreffenden Plat- 
te entspricht« 

Der umgekehrte Fall, dass die Anhaltsterne frei reu Helligjceitsglei- 
chung sind, und dass Küstner genau dieselbe Helligkeitsgleichung wie die Pari- 
ser Zonen der Himmelskarte hat, ist als unwahrscheinlich anzusehen» 

Die Werte B - B : » 

Zone I 



Zone II 



B 




R 




B -R 




B 




R 


B - R 


- 01017 


- 


0)022 


+ 


09005 


- 


0128 


- 


0f31 


+ 0703 


- .040 


- 


.026 


- 


14 


- 


0.47 


- 


0.40 


7 


- .017 


- 


.026 


+ 


9 


- 


0.40 


- 


0.43 


+ 3 


- .025 


— 


.024 


- 


1 


- 


0.45 


- 


0.44 


1 


- .016 


• 


.019 


+ 


4 


- 


0.35 


— 


0.41 


+ 6 


- .016 


- 


.013 


- 


3 


M» 


0.40 


- 


0.36 


4 


- Of 024 


«» 


09020 


m. 


09004 


• 


0?38 


_ 


0138 


0100 


- .014 


- 


.020 


+ 


6 


- 


0.85 


- 


0.30 


5 


- .017 


- 


020 


+ 


3 


• 


0.17 


- 


0,26 


+ 9 


- .021 


- 


.019 


- 


2 


- 


0.23 


- 


0.24 


♦ 1 


- .027 


- 


.018 


- 


9 


- 


0.35 


- 


0.24 


- 11 


- .010 


- 


.016 


+ 


6 


- 


o.ai 


- 


0.26 


+ 5 


- 09019 


. 


09020 


+ 


09001 


_ 


0902 


_ 


0803 


+ 0S01 


- .031 


- 


.027 


- 


4 


+ 


0.07 


■f 


0.10 


3 


- .025 


• 


.030 


4- 


6 


+ 


0.19 


+ 


0.16 


+ 4 


- .032 


- 


•030 


- 


2 


+ 


0.13 


+ 


0.16 


3 


- .030 


- 


.028 


- 


2 


+ 


0.14 


+ 


0.12 


+ 2 


- .023 


- 


.025 


■f 


2 


+ 


0.04 


+ 


0.06 


1 



zeigen eine gute Barstellung der Helligkeitsgleichungen der Plattensterne 
durch die berechneten Unbekannten, 

Bie beobachteten (ausgezogene Kurren) und die berechneten (gestrichel- 
te Kurren) Werte der Helligkeitsgleichungen der Plattensterne sind graphisch 
auf Tafel I Figuren 4 bis 6 wiedergegeben • 

3# D i? P^^S^ischen Pghler> Bas konstante Glied der Helligkeitsglei- 
chung ist recEneriscE""BerSc5sIcKHgFT Zur Berechnung der periodischen Fehler 
wurden die Differenzen Kü - PI von zwei zu zwei Stunden nach fortschreitender 
Rektaßzension zusammengefaset, Nach demselben Ansatz, wie bei den Anhalt Sternen 
(II # 2*), ergeben sich für jede Koordinate folgende zwölf Fehlergleichungen : 
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Zone I 


Zone II 


Zone III 


x + 0.259y 


+ 


# 966* 


8 


mm 


01002 


8 — 


09005 


X 


+ 0*003 


x + 0.707 


+ 


0.707 


x 


+ 


.027 


* + 


.003 


X 


- .018 


x +0.966 


+ 


0.259 


x 


+ 


.036 


* + 


.004 


X 


- .002 


x + 0.966 


- 


0.269 


X 


+ 


.012 


X - 


.004 


X 


+ .012 


x + 0.707 


mm 


0.707 


x 


- 


.007 


x «■ 


.003 


X 


+ .010 


x + 0.359 


- 


0.966 


x 


- 


.001 


X — 


.030 


X 


- .004 


x - 0.259 


- 


0.966 


X 


- 


.020 


x - 


♦039 


X 


- .001 


X - 0.707 


~ 


0.707 


x 


- 


.022 


X mm 


.018 


X 


- .003 


X - 0.966 


- 


0.259 


x 


+ 


.009 


x - 


♦004 


X 


- .006 


x - 0.966 


+ 


0.259 


x 


+ 


.002 


» ♦ 


.010 


X 


+ .009 


x - 0.707 


+ 


0.707 


x 


+ 


•017 


» ♦ 


.016 


X 


-i- .012 


X - 0.259 


+ 


0.966 


X 


+ 


♦015 


« + 


♦013 


X 


+ .007 


k*+ 0.259y 


f + 


0.966s 9 


x 


•» 


0?10 


m .. 


0113 




- 0*16 


x»+ 0.707 


+ 


0.707 


m 


♦ 


0.20 


• + 


0.13 




♦ 0.16 


x'+ 0*966 


+ 


0.269 


x 


- 


0,09 


X — 


0,09 




- 0.04 


x'+ 0.966 


- 


0.269 


s 


+ 


oai 


* + 


0.03 




+ 0.07 


x«+ 0.707 


- 


0.707 


x 


+ 


0.09 




0*00 




+ 0.04 


X»+ 0.259 


mm 


0.966 


s 


- 


0*21 


s - 


oao 




+ 0.10 


x«- 0.259 


- 


0.966 


X 


— 


0.55 


X - 


0.48 


X 


- 0.03 


x»- 0.707 


- 


0.707 


s 


+ 


0*15 


X - 


0.17 


X 


- 0.16 


x»- 0.966 


mm 


0.269 


s 


+ 


0.30 


x - 


0.16 


X 


+ 0.02 


x*- 0*966 


+ 


0.259 


X 


+ 


0.22 


« + 


0*07 


X 


- 0.03 


x«- 0.707 


+ 


0.707 


X 


+ 


0.21 


« + 


0.14 


X 


- 0.10 


x'- 0.259 


+ 


0.966 


x 


+ 


0.13 


x + 


0.02 


X 


- 0.17 



Folgende Honoalgleich-ungen resultieren aus diesen Fehlergleichungen 

Zone I Zone II Zone III 



12x 

6y 
6s 

12x' 

6y» 
6s* 



s + 0.066 
■ + 0.0539 
* + 0.0889 

> + 0.46 
» - 0.504 
» + 0.811 



« - 0.057 
a - 0.0067 
« + 0.1084 

« - 0.74 
» + 0.202 
* + 0.794 



» -i- 0.019 
» - 0.0071 
= + 0.0056 

* - 0.30 
a + 0.400 

• - 0.301 



Ihre Auflösungen ergeben : 

Zone I + 09006 + Of 009sina + O9015coea « As 
+ 0304 - 0908 sina + OS 14 cosa ■ A6 

Zone II - 01005 - OSOOlsina + 0?018cosa ■ Aa 

- 0506 + 0703 sina + 0713 cosa « A6 

Zone III + 09002 - OfOOlsina + OJOOlcosa * Aa 

- 0S02 + 0907 sina - 0705 oosa = Ao 
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oder mit Amplitude und Phasenwinkel ausgedrückt : 



Zone I 



Zone II 



Zone III 



+ 09005 - O9017cos 
+ 0504 - 0316 cos 



(a - 210* 58') 
(« - 150» 16«) 



- 09005 - 09018cos (a - 176* 49') 

- 0J06 - 0?13 cos ( a - 193» 0«) 



+ 09002 - Of OOlcos 
- 0502 - 0809 cos 



(a - 136» 0«) 
(a - 306* 32«) 



Aa 
A* 

Aa 
A6 

Aa 
A6 



Um nun das System der Plattensterne mit dem der Anhaltsterne zu ver- 
gleichen, werden in folgender Tabelle die analogen Grossen für die Anhaltsterne 
und für die Plattensterne zusammengestellt. Es ist a das konstante Glied, A die 
Amplitude und p der Phasenwinkel für die Rektaasension, und a', A' und p' in / 
gleicher Bedeutung für die Deklination* 

a A p a 1 A 1 p 1 
Zone I Anhaltsterne : 09000 - 09016 176* 25* - 0306 - 0906 189* 28' 



Plattensteme: ♦ 09005 - 09017 210* 58' + 0904 - 0916 150° 15« 



Zone II 



Anhalt sterne : - 09003 - 09026 
Plattensterne: - 09005 - 09018 



182» 12» - 0J02 - 0912 
176* 49' - 0506 - 0513 



194* 
193* 



2« 
0« 



Zone III Anhaltsteme : - 09001 - 09005 180* 0* 0700 - 0907 326* 19' 
PUttensterne: + 09002 - 09001 135* 0* - 0902 - 0909 305* 32* 

Das konstante Glied ist wegen Berücksichtigung des konstanten Gliedes 
der Helligkeitsgleichung nur eine Rechengrösse. Die Gleichungssysteme zeigen, 
dass in dem System der Plattensteme das System der Anhaltsterne gut wieder- 
gegeben wird. Die Figuren auf Tafel II und Tafel III, die die periodischen Feh- 
ler beider Systeme veranschaulichen, lassen besonders die gute Uebereinstimnrcmg 
erkennen; fast jede Erhöhung und Vertiefung der Kurven des einen Systems ist 
auch in denen des anderen Systems enthalten« Auch das der abweichenden Zone III 
eigene System geht mit guter Usher einst immung auf die Plattensterne über. 

Folgende Werte B - R : 



Zone I 





B 




R 




B 


- R 


B 


R 


B - R 


- 


09002 


+ 


09022 


• 


09024 


- 0810 


+ 0?15 


- 0925 


+ 


•027 


+ 


.023 


+ 




4 


+ 0.20 


+ 0.08 


+ 12 


+ 


.036 


+ 


.018 


+ 




18 


- 0.09 


0.00 


9 


+ 


.012 


+ 


.010 


+ 




2 


+ 0.11 


- 0.07 


+ 18 


- 


.007 


+ 


.001 


- 




8 


+ 0.09 


- 0.12 


+ 21 


- 


.001 




.007 


+ 




6 


- 0.21 


- 0.12 


9 


— 


.020 


- 


.011 


— 




9 


- 0.55 


- 0.08 


- 47 


- 


.022 


- 


-.012 


- 




10 


+ 0.16 


0.00 


+ 15 


+ 


.009 


- 


.007 


+ 




16 


+ 0.30 


+ 0.08 


+ 22 


+ 


.002 


+ 


.001 


♦ 




1 


+. 0.22 


+ 0.15 


+ 7 


+ 


.017 


+ 


.012 


♦ 




6 


+ 0.21 


+ 0.19 


+ 2 


+ 


.015 


+ 


.018 


- 




3 


+ 0.13 


+ 0.20 


7 
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B 




R 




B - R 


B 




R 


B - R 


Zone II 


09005 


+ 


09013 


— 


09018 


- 0513 


+ 


0907 


- 0920 


+ 


.003 


+ 


.007 


- 


4 


+ 0.13 


+ 


0.06 


+ 7 


+ 


.004 




.001 


+ 


6 


- 0.09 


+ 


0.01 


- 10 


- 


•004 


- 


.011 


+ 


7 


+ 0.03 


- 


0.06 


+ 9 


- 


.003 


,- 


.018 


+ 


15 


0.00 


- 


0.13 


+ 13 


- 


.030 


- 


.022 


- 


8 


- 0.10 


— 


0.18 


+ 8 


- 


.039 


- 


.022 


- 


17 


- 0.48 


- 


0.20 


- 28 


- 


.018 


- 


.017 


- 


1 


- 0.17 


— 


0.18 


+ 1 


- 


.004 


- 


.008 


+ 


4 


- 0.16 


- 


0,13 


3 


+ 


.010 


+ 


.001 


+ 


9 


+ 0.07 


- 


0.06 


+ 13 


+ 


•016 


+ 


•009 


+ 


7 


+ 0.14 


+ 


0.01 


+ 13 


+ 


.013 


+ 


.013 







+ 0.02 


+ 


0.06 


4 


Zoo« III + 


09003 


+ 


09002 


+ 


09001 


- 0916 


mm 


0906 


- 0910 


■ - 


.018 


+ 


•001 


- 


19 


+ 0.16 


- 


0.01 


+ 17 


- 


.002 




.000 


— 


2 


- 0.04 


+ 


0.03 


7 


+ 


.012 




.000 


+ 


12 


+ 0.07 


+ 


0.06 


+ 2 


+ 


.010 




• 000 


+ 


10 


+ 0.04 


+ 


0.06 


2 


- 


.004 




.000 


- 


4 


+ 0.10 


+ 


0.04 


+ 6 


• 


.001 


+ 


•001 


- 


2 


- 0.03 


+ 


0.01 


4 


- 


.003 


+ 


•002 


- 


6 


- 0.16 


• 


0.04 


- 12 


- 


.006 


+ 


•003 


— 


9 


+ 0.02 


— 


0.08 


+ 10 


+ 


.009 


+ 


•003 


+ 


6 


- 0.03 


- 


0.10 


+ 7 


+ 


.012 


+ 


•003 


+ 


9 


- 0.10 


- 


0.11 


+ 1 


+ 


.007 


+ 


.003 


+ 


4 


- 0.17 


- 


0.09 


8 



sind genau wie bei den Anhaltsternen nicht zufriedenstellend« Die Einführung 
des doppelten Winkels würde aber auch hier keine wesentliche Verbesserung her- 
beiführen, 

4* Di e individuelle Gen auigkeit, Der mittlere Fehler für den Ort 
eines Plattensternes ergibt sich t ür : 



Zone I 
Zone II 
Zone III 



m,F,a 
m,F,a 

m,F,0( 



± 0*042 
± 0*059 
± 0)029 



ouF#6 * ± 0756 
m,F,8 » ± 0747 
m»F*& = ± 0,36 



Diese mittleren Fehler lassen eine deutliche Abhängigkeit von der 
individuellen Genauigkeit der Anhaltsterne erkennen. Je genauer die Oerter 
der Anhalt sterne sind, umso genauer sind auch die Oerter der Plattensterne; 
Zone III mit den genaueren Oertern der Anhalt sterne gibt auch einen kleine- 
ren mittleren Fehler für den Ort eines Plattensternes* 

8s muss hier erwöhnt werden, dass die photographischen Platten ein 
Feld von 9* 30» in Bektassension und 2 # 10 f in Deklination tiberdecken. Die 
Plattenmittelpunkte sweier aufeinanderfolgender Platten sind 8* von einan- 
der entfernt, sodass die Platten sich um 1* 30* überdecken* Die Sterne, die 
weiter als 3* 15» vom Mittelpunkt der Platte entfernt liegen, sind somit auch 
auf der vorhergehenden oder auf der folgenden Platte aufgenommen. Auf diese 
Weiße sind in Zone I 98, in Zone II 95 und in Zone III 90 Sterne doppelt auf- 
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genommen und gemessen worden» Diese Sterne geben die Möglichkeit, den mittle- 
ren Fehler auch aus der Abweichung dieser beiden Beobachtungen zu bestimmen, 
und zwar wurden folgende Werte erhalten : 

Zone I m«F«a * ± 0? 024 nuF,6 » ± 0?42 
Zone II auF«a « ± 09036 m«F«6 « ± 0734 
Zone III nuF.a * ± 0*022 m.F«C » ± 0?31 

Es ist nicht weiter verwunderlich, dass diese Kehler etwas kleiner 
ausfallen» denn es sind nicht nur Plattensterne , sondern auch Anhalt sterne 
doppelt gemessen worden, wenn sie nur den oben genannten Abstand vom Platten- 
mittelpunlct überschreiten« So sind die Konstanten benachbarter Platten mit 
zum Teil denselben Anhaltsternen berechnet worden, und deshalb werden sie 
auch mit zum Teil denselben Fehlern behaftet sein« Sie Oerter der gemeinsamen 
Sterne benachbarter Platten werden deshalb nach derselben Seite abweichen« Ss 
wird der mittlere Fehler solcher Himmelskartenzonen, deren Anhaltsterne mit 
grosserer Sicherheit wie hier bestirnt sind, bei beiden Rechnungsarten von 
annähernd derselben Grössenordnung sein müssen« 

IV« Zusammenfassung der Resultate* 

1« Die Pariser Zonen der photographischen Himmelskarte sind frei 
ron Helligkeitsgleichung, das System der Anhaltsterne nicht« 

2« Das System der Anhalt sterne wird durch die Plattensterne voll- 
ständig wiedergegeben« 

3« Die individuelle Genauigkeit der Oerter der photographischen 
Himmelskarte hängt stark ab von der Genauigkeit der Anhaltsterne; die Ab- 
leitung der definitiven Plattenkonstanten ist darum erwünscht« 



Druck von Adolph Wilutzky, Königsberg Fr. 



Tafel I Htlligktitsgltithungen 
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Mikromelrische Messungen 



von 



Doppelsternen. 



von 
E. PBZYBYUOK. 



Im April 1921 übernahm ich die Beobachtungen am 13-zölligen Refrak- 
tor der Königsberger Sternwarte und habe zunächst neben Beobachtungen gelegent- 
licher Hatur mikrometrische Messungen ran Doppelsternen in das Programm aufge- 
nommen, und «war im wesentlichen bewegte Objekte, insbesondere alle mit dam In- 
strument erreichbaren Paare mit Bahnbewegung« Als südliche Grause habe ich den 
Aequator festgesetzt« Die Entwicklung der Hafen- und Industrieanlagen am Pre- 
gel im Süden der Sternwarte in den beiden letzten Jahrzehnten haben eine sehr 
wesentliche Verschlechterung der Beobachtungsbedingungen mit sich gebracht« 
Sie über dem Pregeltale liegenden Dunstmassen werden von den zahlreichen Bogen- 
lampen einerseits stark erhellt 9 andererseits nimmt Ruhe und Schärfe der Stern- 
bilder nach Süden so stark ab, dass es zwecklos erscheint , in südlichen Dekli- 
nationen noch zu beobachten« 

Bezüglich der Beschreibung des Instrumentes verweise ich auf Abt «41 
und 43 der „Astronomischen Beobachtungen auf der Uhiversitäts-Sternwarte zu 
Königsberg" ♦ 

In der zweiten Hälfte des Jahres 1922 richtete ich das Instrument 
für photographische Aufnahmen her, die ich aus Mangel an geeigneten Messvor- 
richtungen zunächst nur auf Doppelsterne anwenden konnte« Die Ergebnisse die- 
ser photographischen Messungen sollen später veröffentlicht werden« Vom Jahre 
1925 ab habe ich die visuelle Beobachtungsmethode zugunsten der photographischen 
aufgegeben« Die visuellen mikrometrischen Messungen sind daher in folgendem zu- 
sammengestellt« 

Die Aufstellung des Instrumentes ist mehrfach bestimnt worden; unter 
Beibehaltung der Ghauvenet' sehen Bezeichnungen ergaben sich für die Instrument 
talkonstanten die folgenden Werte 

1921 April 6« 

• 20. 

1922 Jan» 27 \ 
Cfkt« 10« 

1923 Sept. 8« 
1925 Mai 31« - Juni 6« 

Zwischen 1921 April 20« und 27« wurde *j korrigiert« Beobachter 
waren L« * Dr« P> Labitzke, M« * Dr« P. Meier« 

Die Aul Stellung zeigt demnach hinreichende Konstanz, und die gerin- 
ge Grösse der Aufstellungsfehler erlaubt es, ihren Einfluas auf die Positions- 
winkel bei Messungen von Doppelsternen zu vernachlässigen« 

Der Schraubenwert des Mikrometers wurde von Herrn Dr« Labitzke neu 
bestimmt, er erhielt durch Beobachtung der Deklinationsdifferenzen von 



+0J6 -6J6 


i\ c e A6 


At 


Beo 


40J4 -019 4028 43' 


-0?3 


L. 


40.9 -7.0 


40.4 -0.4 40.2 43 


40.4 


1. 


40.6 -0.2 


-0.2 -0.8 40.3 43 


-0.4 


L, 


40.6 40.1 


- - - - 


- 


1. 


41.1 42.3 


.... 


- 


1. 


40.6 42, 1 


40.9 40.2 40.5 43 


-0.9 


L. 


40.1 42.3 


40.1 -0.7 40.8 43 


0.5 


V. 



Battermanns Skalenpaaren an secha Abenden : 

1 Rar. m 2090831 ± 050024 »♦?. 
Pernar ergaben Heeaungen dar Deklinationedifferenz daa Bogana dar Leidanar 
A*G, Zona (nach Beobachtungen an Tartikalkraiaa und an Meridiankreis* der 
Berliner Sternwarte von Courvoieier, Prager und Bott Ungar) an Tier Abenden *. 

1 ReY* • 2070816 1 070006 m.7. 
tmd ala Geeaataittel : 

1 ReT. m 2070824 ± 070013 m.?. 

Bai dar Berechnimg dar gemessenen Distanzen hatte leb angewandt : 
1 Bar« « 207078 , dar unterschied ist ohne Belang* 

Dar Parallel wurde in dar Regal allabendlich bestirnt und zeigte 
gute Konatanz« Hit wenigen Ausnahmen wurde ein Okular Bit etwa 600facher Ter- 
grOsserung benutzt* 

Die Messung der Poaitionawinkel geschah anfange ohne» später, wenn 
irgend »Sgl ich, Sit Rarer eioneprieaa, Xratere Art dar Messung wurde in bekann- 
ter Weise eo ausgeführt, daaa dar Kopf geneigt wurde, um Sterne und Flden in 
echeinbar vertikaler (:) oder horizontaler (•♦) Lage zu erblicken« Meist wur- 
den Doppelfäden hieran benutzt, in deren Mitte daa Sternpaar gestellt wurde. 
Bei weiteren Paaren iat Bisset ion Bit einen Faden vorgenommen worden (bs) , ge- 
wöhnlich sind in jeder Drehrichtung dea Mikrometera Tier Einstellungen, insge- 
eamt aleo acht auageführt worden« Daa RaTeraionapriama wurde fco benutzt, daas 
in Tier Stellungen dea Begleiters je zwei Einstellungen in beiden Dr ehr ich tun 
gen vorgenooman wurden, und zwar in den Lagen: Begleiter Tertikai über, hori- 
zontal rechte , vertikal unter, horizontal links vom Hauptstern« Bei schwieri- 
gen Paaren» eowie bei schwachen Sternen, muaate ich von der Benutzung des Re- 
veraionaprismaa absehen, da die Qualität der Bilder durch das Prisma merklich 
verschlechtert und ihre Helligkeit erheblich herabgesetzt wird« 

Es wurden gewöhnlich zwei Doppeldistanzen gemessen, zwischen welchen 
die Koinzidenz der festen und beweglichen Fäden um eine halbe Revolution ver- 
lagert wurde« Gelegentlich sind statt zwei auch Tier Doppeldistanzen gemessen 
worden* Diatanzen unter 1" sind meist nach Fadendicken geschätzt worden» 

Zur Beatinnung der individuellen Genauigkeit habe ich den mittleren 
Fehler einer Beobachtung für alle die Falle berechnet, wo vier oder mehr Beo- 
bachtungen vorlagen • Sie sind in folgender Tabelle zusammengestellt : 





mittlere 


r P 


e h 1 e r 






des Pos. 


, Winkels 


der Bist ans 


Dletans 


ohne 




mit 






ReT. Prisma 






< 1" 


± 3?14 




± 1!77 


± 0J09 


1" - 2» 


± 1.45 




± 1.45 


i 0.15 


2» - 4» 


+ 0,94 




± 0.75 


± 0.12 


4" - 8" 


+ 0.95 




i 0.69 


± 0.12 


8"> 


± 0.29 




± 0.27 


± 0.11 



Ana dieeer Zusammenstellung geht hervor, daaa die Anwendung dea Severe ionapris- 
aaa die innere Genauigkeit der Messung der Positions-Winkel nicht unerheblich 
gesteigert hat» Weiterhin erweist eich die innere Genauigkeit gegenüber einer 
friiher von mir auagaftQirten Reihe (Veröffentlichungen der Gr* Sternwarte zu Hei- 
delberg, Astronomisches Institut Bd,Y) hier etwas höher, namentlich im Positione- 
winkele 
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Pür solche Paare, für welche Bahnbest Innungen mit Ephemer idon vor- 
lagen, habe ich mein« Messungen mit letzteren verglichen» Die Ergehnisse sind 
im Sinne Beobachtung minus Rechnung für den Positionswinkel unter dp, für die 
Distanz unter ds in der folgenden Tabelle sueammengestellt. Unter „Greenwich" 
ist verstanden der „Catalogue of Double Stars etc. London 1920* • 



Bu G.C. Harne 

482 Z 73 

1144 £ 228 

2093 0Z77 

4122 £ 1110 



4477 



500S 
5105 



5223 
5806 
G138 
6566 

6641 

6999 
7001 
7034 



11196 



£3121 
£ 1356 



01208 

02234 

£1639 

£1768 

£1785 

11879 

02285 

£1888 



Epoche 

22.07 
21.73 
21,70 
21.33 
22.22 
23.23 
24.30 
21.32 
22.24 
23.26 
24.30 
24,29 
21.32 
22,25 
23.25 
24.30 
21,38 
22.36 
24.37 
21.39 
22.40 
24.43 
21.37 
22,32 
24.12 
21.37 
22.43 
23.45 
24.42 
21.37 
22.39 
23.44 
24.39 
21.36 
22.45 
23.76 
21.49 
22.47, 
24.03 
2.1.32 
22.43 
23.46 
24.39 



dp 

+ 3J5 
+ 8,1 
+ 3.8 

- 0.3 
+ 0.6 
+ 0.6 
+ 0.8 

- 6.4 
■* 7.4 

- 8.1 

- 7,0 
•»50.4 
+ 2,0 

1.6 
1.5 
0.7 
1.9 
+ 0,7 
4 1.0 
+ 0.7 

- 3.9 

- 5.8 
5.4 
0,7 
4.6 
1.9 
0.6 
2.8 
1.9 
6.8 
4.3 
5.7 
9.2 
0.0 
2.3 
6.2 

+ 4.5 

- 6.5 

- 3.1 
+ 0.5 

- 0.4 

- 1.4 
+ 1.0 



+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 



ds 

- 0915 

- 0.03 




Quelle 

Greenwich 
Greenwich 
Greenwioh 



labe A. 1.216, 49 

Deberck A.N. 173, 241 
Doberck A.N. 174,257 
Doberck A.H. 173,241 

Dick, Dies. Berlin Eiern. I 
Rieohert A.H. 219, 227 
Greenwich 

Greenwich 

Greenwich 

Greenwioh 
Greenwich 

Doberck A.H. 214, 89 



-*- 



Bu &.C. 


Kam 


Epoche 


dp 


de 


Quelle 


7269 


11938 


21.35 


+ 1?2 


- 0*09 








22.53 

23.61 


+ 1.2 
+ 0.5 


- 0.02 
4 0.07 


[ Greemrioh 






24.51 


- 0.1 


4 0.06, 


I 


7487 


11998 


21.48 


+ 1.7 


- 0.42 


Doberck A.H. 174,267 


7561 


12026 


21.49 


+ 6.3 


- 0.34 


Matsdorff A. 3. 201, 433 


7649 


12056 


21.52 


- 0.2 


- 0.08 ' 


1 






22.43 
23.54 


- 6.0 

- 5.6 


4 0.25 
4 0.34 


r Oreexnrieh 

1 






24.44 


- 8.6 


4 0.40 J 




7748 


A16 


21.60 


- 1.1 


- 0.18' 


1 






22.74 


- 6.9 


4 0.04 


r Greenwich 






23.99 


- 7.7 


- 0.04j 




7783 


r2107 


21.47 


- 7.9 


4 0.05 








23.16 


-16.4 


4 0.24 


► Greenwich 






24.60 


-14.9 


4 0.27, 




803a 


12173 


21.47 


4 0.9 


- 0.26 








22.48 


+ 1.1 


- 0.12 


' Doberck AOL 174, 25? 






23.86 


+ 0.8 


4 0.19 , 




8380 


12281 


21.84 


4 3.6 


- 0.08 


Greenwich 


8933 


0648 


21.59 


- 2.6 


- 0.08 


▼an den Boa B*A«V«1,$7 


9319 


T2525 


21.48 


4 6.4 


- 0.06 








23.25 


4 6.7 


4 0.08 


Doberck AJT.189,41 






24.61 


4 7.4 


4 0.11, 




9605 


12579 


21.60 
23.99 


4 2*3 
4 4.0 


4 0.27 

4 0.53 


Greenwiöh 


9650 


02 387 


21.54 
23.91 


4 7.7 
4 8.6 


- 0.10 
4 0.28. 


Greenwich 


9979 


0Z400 


21.61 


4 4.5 


- 0.17 


Meier AJf.219,231 


10559 


12729 


21.61 


4 4.0 


- 0.23 


Doberck A.H. 190,199 






21.61 


4 6.8 


- 0.12 


Greenwich 


12290 


B80 


21.66 


- 0.9 


- 0.21 


« 


12756 


Z3062 


21.60 
22.99 


4 2.9 
4 2.4 


- 0.04 

- 0.22 J 


\ Doberck A.H. 173,241 



Der Katalog der Messungen umfaß st zwei Teile, der erste enthält 
solche Paare, die in „Burnham, General Catalogue of Double Stare" aufgeführt 
sind« Die Itaner dieses Katalogs ist angeführt* Der «weite Teil enthält Paare, 
welche im angeführten Kataloge nicht vorkommen. Einzelne im Katalog von Jonek- 
heere (Memoire of the Royal Astronomical Society, Vol. 61 »London 1917) aufge- 
führten Paare sind mit J. und ihrer Brunner bezeichnet. Die angegebenen Stern- 
positionen beziehen sich auf 1925*0; Die erste Spalte gibt die Epoche der Be- 
obachtungen in Bruchteilen des amrus fictue, die zweite Spalte den Stunden- 
winkel t der Beobachtiang, die dritte Spalte den beobachteten Positionswinkel 
des Paares, bezogen auf den Aequator der Beobächtuxigsepoche, die vierte Spalte 
die Art der Beobachtung des Positionswinkels, Beobachtungen mit Reversionspria- 
taa sind durch P bezeichnet, die fünfte Spalte die gemessene Distanz e, ein g 
ist beigeschrieben, wenn die Distanz nur auf Schätzung beruht, die sechste 
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Spalte gibt die Bildqualität in fünfteiliger Skala: 1 » sehr gut, 5 « ganz 
schlecht, bei Bildqualität 5 wurde von der Messung ran Doppels ternen überhaupt 
abgesehen, die letzte Spalte enthält Bemerkungen, 



Katalog der Messungen 



I. Teil. 
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Epoche t p 

Bn 21 X2 

Ö k 590 + 79* 18' 
23.221 792 107*7 ., 
1 länglich 



Bu 53 Ho 1 

h 796 ♦ 29*11 • 

21.627 22*4 169*6 : 
21.632 20.4 175.4 : 



B 



Bea. 



693 696 
-11 



895 895 

3 
1559 1 



21.630 172.6 

1 schlechtes Bild 



1.59(2,1) 



Bu 70 012 

h 996 4 26*34 • 

21.632 2099 16! I : 
21.796 1.8 29.7 : 



AB 699 893 

0939g 2 
0.59g 2 



21.714 



22.9 



0.49 (2) 



AB:C 996 
21.632 2191 225*20 ..bs 18. "04 



21.796 2.0 223.83 



18.11 



2 

2 



21.714 



224.52 



18.08 (2) 



Bu 87 £12 

O h ll*l * 8°24» 

22.799 2357 148J1 P 
23.745 23.8 149.3 P 
23.882 0.3 149.5 P 



23.475 



149.0 



692 798 

11J35 3 
11.58 4 
11.61 3 

11.51 (3) 



Epoche t p s B Bern. 

Bu 92 Z 13 

h 1199 + 76*32 • 696 791 

21.632 2090 78 fl : 0784 1 

21.796 1.0 73.0 . 0.64g 2 

22.366 13.6 78.5 P 0;73 2 

22.372 12.6 78.5 P 0.90g 2 

23.221 7.1 75.6 P 0.92g 1 



22.277 



76.7 



Bu 104 24 

0*1298 + 36* 4« 
21.632 2091 18621 : 
1 länglich 

Bu 116 £ 22 

0*1396 + 8*27» 

22.799 2397 237*6 P 
23.882 0.5 236.4 P 



23.340 



237.0 



Bu 194 Ho 210 

h 2196 + 36» 4* 
21.632 2091 186? 8 : 
1 länglich 

Bu 360 X46 

0*3690 +21* 2» 

22.799 23?6 194! 6 P 
23.824 1.1 195.4 P 
23.882 0.4 192.9 : 



23.502 



194.3 



0.81 (5) 



794 891 
-11 



790 890 



4559 
4.48 



3 
4 



4.54 (2) 



890 997 
1 



590 892 

6V65 3 
6.64 3 
6.79 4 

6.69 (3) 
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Epoche 


t 


P 




■ 


B 


Ben. 


Bpodh« 


t 


P 




■ 


B 


Bm. 


Ba 426 160^ Ca»«. 




Ba 568 £ 87 




0*4494 + 67*27 • 


490 796 


1* 196 ♦ 16* 0« »90 


895 


21.627 2291 261*0 : b« 


7967 3 


23.882 092 19829 : 6752 


4 


21.687 18.8 289.5 ..b» 


7.64 3 






21.799 19.8 261.8 P 


7.86 8 






21.821 20.1 282.1 P 


2 






11.821 20.7 260.6 : b« 


7.66 2 






21.867 20.0 261.8 : 


7.66 3 






21.867 20.3 261.0 P 


3 






22.878 8.8 261.8 P 


7*92 2 






28.114 8.4 261.8 P 


7.47 3 


Ba 691 Z 91 




24.057 4.0 265.3 t 


7.89 3 


l k 393 - 2* 8« 697 
28.824 099 320*6 P 4980 


795 


21.774 261.0 


7.64(7,5) 


4 


28.848 268.0 


7.76 (3) 


28.682 0.5 318.2 P 4.31 


4 




23.653 319.4 4.30 


(*) 


lu 426 1 60<*C«M. A 


m.9 m 






Aa 


tb 






21.687 1898 


• -209422 


96S66 


3 























B»600 0£ 615 y Andrea. 










l k 691 ♦ 46« 60« 


499 695 




Ba 479 120 66 Pi»o. 
0*8096 + 18*48* 


599 790 

0989s 2 
- 3 1 


21.632 2093 193*8 
21.821 21.7 196.0 .. 


2 
2 


1 
1 


21.799 2194 29794 : 
21.821 23.8 298.9 .. 


21.726 194.9 
1 lSnglioh 


- (2) 




21.810 298.2 


0.39(2,1) 




1 Bild «chleeht 










Ba 482 T 78 36 Andre 

0*50*9 ♦ 2Z*ld* 

21.796 1.7 63! 1 : 
21.799 21.2 68.4 .. 


692 698 

0964g 2 
0.54g 2 
0.72 2 
0.89 3 


Ba 707 Z 118 42 Ceti. 

1*1690 - 0*64 • 

21.698 2296 858*4 : 
21.791 22.9 389.8 i 
21.821 23.7 1.6 


692 792 

1961 8 

4 

1.89 3 


1 

1 
1 


21.821 0.0 54.3 •• 
22.873 1.8 59.4 P 


21.769 359.7 
1 schlechte« Bild 


1.70(3,2) 




22.072 56.3 


0.67 (4) 
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Epoche 


t 


P 




8 


B 


Bein. 


Epoche 


t 


P 




8 


B 


Ben. 


Btt 830 X 138 








Bu 1015 Z 186 


1*32*1 + 7« 16« 


AB 7f 3 


7*3 




1*52*0 + 1*29« 7*2 7*2 


21.695 22*6 42J9 .. 1*64 
21.799 20.8 42.6 .. 1.67 
21.821 23.7 40.9 : 1.47 


2 
2 
2 




21.696 22(7 34*7 : 1522 3 
21.799 21.7 45.8 .. 0.7% 3 
21.821 21.6 41.8 1.14 2 


21.772 42.1 


1.59 


(3) 




21.772 40.8 1.05 (3) 


Bu 830 


Z 138 


AB:C 





















äa 
21.696 22.8 -49869 

P 
21.799 20(9 21J55..D8 


A6 
+24? 89 

8 

75?08 


2 

8 


Bu 926 £ 158 






l h 42f4 + 32*48» 


e*a 


8*8 


22.873 1(2 25679 P 


2?31 


3 


Bu 941 Z 162 






1*44*5 + 47*32« 


7*0 


7*5 


23.114 3(3 21320 P 


1:92 


2 


Bu 981 X 178 






1*48*0 + 10*27' 


7*8 


7*8 


22.824 0(4 200*0 P 
23.882 0.0 199.8 P 


3.36 
3.63 


4 
4 


23.353 199.9 


3.44 


(2) 



Bu 1027 Z 186 






1*56*2 +76* 8« 


7*0 


8*6' 


23.221 5(5 106*8 : 


im 


1 1 


1 länglich, rotgelb 






Bu 1036 6 515 48 Case. 






1*56*7 ♦ 70*33» 


6*0 


7*6 


21.632 18(0 116*0 
23.221 5.6 212.6 P 


- 2 1 
0?»7g 1 


1 linglich, zweifelhaft 






Bu 1061 Z 202 






1*68*2 + 2*24 • 


2*8 


3*9 


22.873 1(2 309*8 P 
23.114 1.1 311.8 P 
23.882 0.6 311.6 P 


2?76 
2.66 
2.90 


3 
3 
4 


23.290 311.1 


2.77 


(3) 
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Bpoeb« 



B 



Epoche 



B 



Bu 1070 1 38 f- Andren. 

1*5992 -i- 41*68' BC »90 6f2 



21.632 19(6 11070 
21.774 20.0 111.9 
21.821 20.9 112.2 
23.114 3.2 108.8 
23.212 4.2 110.7 
23.221 6.1 104.4 


• 
• 

• 
• 

• 
• 

P 
P 
P 


0764g f 
0.99g 2 
0.64g 2 
0.64g 3 
0.69g 2 
0.59g 1 


21.742 111.4 
23.162 108.0 

Bu 1070 0Z68- 

21.632 19(7 6373 
21.774 20.2 61.4 
21.821 21.0 68.8 
23.114 3.4 63.3 
23.212 4.3 64.3 


0.62 (3) 
0.57 (3) 

1265 

A:BC 390 590 

..bs 10708 2 

..b» 9.94 2 

..bs 10.03 2 

P 10.03 2 

Pbs 10.13 2 


21.742 61.2 
23.163 63.8 




10.02 (3) 
10.08 (2) 



Bu 1137 I 227 

2* 890 ♦ 89 # 57' 

23.682 0(7 7673 P 
24.060 1.1 74.9 P 



590 694 



4747 
8.91 



4 
3 



23.971 



75.1 



4.19 (2) 



Bu 1144 Z 228 

2» 992 * 47 8» 

21 632 19*7 12856 
21.821 21.0 128.6 • 



6" 

0"87 
0.59 



96 

2 
2 



21.726 



128.6 



0.73 (2) 



Bu 123Ö Z 267 






2*2090 ♦ 61*12 • 


792 


797 


23,212 492 28879 .. 
23,221 5.2 293.0 .. 


- 


2 1 
1 1 



23.216 

1 ltaglioh 



291.0 



- (2) 



Bu 1262 2262 

2 h 2298 ♦ 67» 4« 

23.114 4(4 26076 P 
23.212 4.3 250.6 P 



AB 492 791 



2762 
2.63 



3 

3 



23.163 



250.6 



2.58 (2) 



Bu 1262 Z262 

AC 8?1 

23.114 457 11077 P 6798 

23.212 4.6 111.2 P 7.35 



3 
3 



23.163 



111.0 



7.16 (2) 



Bu 1401 Z299 

2*5994 + 2*56' 



22.873 
23.114 



0(8 197*3 
0.7 845.4 P 



390 

3756 

3.18 



698 

3 
3 



22 994 296.4 



3.37 (2) 



Bu 1427 Z 306 

2*4392 + 19* 3« 
21.696 22(0 31479 



793 892 
3.75 2 



-15- 



Epoch* t p 

Bu 1512 I333f Ariet. 

2 h 64*9 + 21* 3' 

81.696 22*0 202! 7 : 
31.796 23.8 201.6 : 
21.799 20.9 203.2 .. 



B 



J56BH# 



6f7 6*0 

1749 3 
1.03 3 
1.49 2 



21.763 



202.6 



1.34 (3) 



Bu 1952 £460 

3 h 5794 + 80*30' 



692 691 



21.632 1557 
21.796 21.4 
32.243 6.5 
22.366 9.6 
22.372 8.2 
23.221 3.8 



61 !0 
65.2 
63.0 
59.2 
59.2 
67.2 



P 
P 
P 



0?89 

O.B6g 

0.88 

0.98 

0.91 

0.86 



1 
9 

1 

* 

3 

1 



21.714 
22.827 
23.221 



63.1 
62.5 
67.2 



0.88 
0.98 




Bu 2093 277 

4 k 1192 + 31*31' AB 796 7f6 
21.696 2191 24656 - 2 
1 läuglich 

Bu 2093 

1B:0 890 
21.696 2192 42*08.. b« 56936 2 



Bu 2284 Z. 572 




4 h 3398 + 26*47' 


695 696 


22.873 2391*198*1 P 


4? 12 2 


24.057 0.9 200.3 P 


4.05 3 



23.465 



199.2 



4.08 (2) 



Epoche t p s B Ben. 

Bu 2336 2 589 

4 h 4098 + 5* 9» 890 890 

22.873 2392 293*4 P 4368 3 



Bu 2636 2 98 14 Orion. 

5* 398 + 8*24* 690 698 



22.202 
22.208 
22.216 
22.252 
23.212 
23.221 



0*7 138*0 
0.7 136.7 
1.4 136.4 
2.7 137.0 
1.9 137.0 
1.6 136.4 



P 
P 
P 
P 
P 
P 



22.220 
28.216 



137.0 
136.2 



0974 
0.88 
0.70 
0.86 
0.88 
0.94 



2 
2 
2 
2 
3 
1 



0.79 

0.91 



tö 



Bu 2657 Z, 677 






6*1796 +63*19« 


797 


890 


28.221 296 23121 P 


1904 


1 


Bu 2835 Z 742 






6*3199 + 21*57' 


792 


798 


22.873 22*6 262*9 P 
23.216 1.3 263.3 P 
23.224 2.2 264.0 P 
24.067 0.3 264.0 P 


3979 
3.68 
3.66 
3.81 


3 
3 
2 
3 


2ä.342 263.6 


3.74 


(4) 


Bu 2845 Z 749 






6 h 3296 + 26*53' 


791 


792 


23.221 1?3 34529 P 


0?92 


1 



-16- 



Bpooh« 


t | p 1 

• 


• 


B 


B.. 


Epoche 


t 


P 




8 


B 


Bern. 


Ba 2976 Z 795 






Ba 3977 2 1070 








5*4490 t 6»26 l 


692 


692 


7*1696 + 34°10' 


i 


892 


992 


23.224 292 208! 2 P 


1726 


2 


23.226 2*7 319!9 
Ba 4066 I 1093 


P 


1966 


2 


Ba 3460 2932 






7*2496 + 50* 9' 


i 


892 


892 


6*3091 + 14°49» 


8f2 


893 


22.266 394 150!9 , 


>» 


0?69g 2 


23.215 0*7 326! 5 P 


1976 


3 
















Ba 4122 £1110 a Gem. 












7*2998 + 32* 3« 


i 


297 


397 








21.329 198 214J6 : 


; bs 


4J87 


2 


Ba 3876 21037 






21.332 2.6 216.5 : 


; bs 


5.02 


1 


7* 892 + 27 # 22' 


791 


7*1 


22.202 21.8 214.4 
22.208 22.8 216.0 


P 
P 


5.05 
5.01 


1 
2 


23.267 1*3 204*4 : 


- 


2 1 


22.216 22.7 216.7 


P 


5.10 


2 


1 länglich 






22.221 21.8 216.5 
22.252 18.9 215.6 


P 

P 


4.91 
5.01 


2 
2 








23.114 0.4 216.1 


P 


4.60 


4 








23.270 1.3 218.3 


P 


5.08 


2 








23.273 0.2 214.8 


P 


4.93 


1 








23.276 0.3 215.9 


P 


4.87 


2 








24.282 1.0 214.1 


P 


4.92 


2 


Ba 3949 01 170 






24.285 0.5 213.9 


P 


4.77 


1 


7*1396 + 9°26' 


795 


7*6 


24.293 0.7 214.0 
24.298 0.1 214.5 


P 
P 


4.94 
6.11 


2 
2 


23.267 151 102*8 P 


1575 


2 


24.318 1.8 214.6 


P 


6.06 


3 








24.331 1.7 216.0 


P 


4.89 


3 




21.330 




215.0 




4.94 


(2) 





Ba 3970 2" 1066 

7*1596 + 22° 7« 392 892 

23.106 099 210!5 P 7S13 3 

23.114 0.1 212.0 P 7.16 3 

23.226 2.6 212.0 P 6.97 2 



122.220 
23.233 

24.301 



215.4 
214.8 
214.3 



5.02 (51 
4.87 (4) 
4.95 (6J 



23.149 



211.5 



7.08 (3) 



Ba 4193 X1126 

7*3691 + 6 # 24» 
23.267 180 150J9 P 



792 795 

1524 2 



-17- 



Epoche t p 

Bn 4226 OZ 179 

7 h 39?9 + 24 »So' 
23.114 23(9 236!3 P 



B 



Box. 



Bu 4312 Ol 182 

7*4898 + Z**V 
23.267 0(9 27!2 P 



Bu 4414 ß 581 

8" 0?2 4 12°30' 



22.202 22(2 


6!7 


22.216 23.1 


1.4 


22.252 23.9 


1.6 


22.279 0.8 


2.4 


23.221 1.0 


16.1 



4*0 895 
6791 4 



7*0 795 

0?95 3 



870 8f0 

8 
0549g 2 

2 
2 
1 



1 
2 
3 

3 
3 



22.434 5.6 0.49(5,1) 

1 länglich, zweifelhaft 

2 nur zuweilen getrennt 3 länglich 



24.308 



351.3 



3.59 (4) 



Epoche t p b B Bes. 



Bu 4452 Z 1187 

8 h 497 + 32*26' 791 890 

23.226 292 37°0 P 2? 66 2 

23.270 1.1 38.5 P 2.61 2 

24.323 3.2 38.7 P 2.72 2 



23.606 



38.1 



2.66 (3) 



Bu 4477 1 1196 ( Cancri 

8* 799 + 17 # 53« AB 590 597 



Bn 4421 X 1177 






8 h 190 + 27°45' 


695 


794 


24.293 1(2 351! 1 P 
24.298 1.4 351.4 P 
24.318 1.8 351.5 P 
24.323 2.9 351.3 P 


3966 
3.69 
3.53 
3.58 


2 
3 
2 

2 



21.315 
21.318 
21.323 
22.202 
22.216 
22.243 
22.252 
22.279 
23.221 
23.267 
23.270 
23.281 
24.282 
24.285 
24.293 
24.298 
24.318 
24.331 



290 

1.4 

2.4 

22.4 

23.1 

23.0 

0.0 

0.2 

1.0 

23.9 

0.2 

2.6 

0.6 

0.2 

0.2 

0.4 

1.5 

1.8 



271J2 
273.0 
273.1 
263.8 
264.8 
265.6 
264.4 
265.3 
256.6 
266.6 
266.2 
256.3 
248.3 
248.3 
247.9 
248.8 
248.4 
250.1 



• • 

P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 



0791 

0.72 

0.98 

0.82 

0.70 

0.69 

0.77 

0.82 

0.76 

0.81g 

0.97g 

0.76 
0.65 
0.61 
0.63 
0.70 
0.83 



21.319 
22.238 
23.260 
24.301 



272.4 
264.8 
256.4 
248.6 



0.87 (3) 
0.74 (5) 
0.85(4,3) 
0.70 (6) 



Bu 4477 2 1196 



AB:C 595 



21.315 252 108J0 ..he 5768 3 
21.318 1.5 108.0 ..ba 5.67 1 
21.323 2.6 108.0 ..*js 6,98 3 



-18- 



Epoch« 



Ba 4477 1 1196 < Cancri 
C u.BD + 18° 1870 

22.202 22(9 +18*776 -86776 
22.216 23.5 18.809 86.88 
22.262 0.» 18.797 87.17 



B 



Item« 



22.197 


22*7 106!6 


..bs 


5577 


3 




22.202 


22.5 


109.7 


P 


5.66 


3 


22.216 23.3 


108.5 


P 


6.79 


2 


22.243 23.2 


107.0 


P 


5.79 


2 


22.252 


0.1 


107.9 


P 


5.72 




22.279 


0.4 


108.0 


P 


6.74 


2 


23.221 


1.1 


106.4 


P 


5.84 


1 


23.267 


0.0 


106.9 


P 


5.68 


2 


23.270 


0.3 


106.8 


P 


5.72 


2 


23.281 


2.3 


109.4 


P 


6.73 


2 


24.282 


0.6 


107.0 


Fbs 


5.90 


2 


24.286 


0.2 


106.9 


P 


5.60 


1 


£4.293 


0.4 


107.3 


Pb» 


5.77 


2 


24.298 


0.4 


107.0 


P 


5.63 


2 


24.318 


1.5 


107.6 


PbB 


6.73 


2 


24.331 


1.8 


106.3 


Pbs 


6.57 


3 


21.319 




108.0 




6.78 


( 3 S 




22.232 




108.0 




6.74 


N 




23.260 




107.4 




6.74 




24.801 




107.0 




6.70 


Ui 


1 



3 
2 
2 



22.223 



♦18.794 -86.94 (3) 



Ba 4670 I 1216 

8 h 17f5 - 1»21« 
23.267 056 221 J 6 : 
1 länglich 



7fS 8*2 

-21 



Epoche t p 

Bu 4601 Z 1223 

8 h 22?3 ♦ 27 , ll l 

24.293 0(6 21650 P 

24.298 0.6 216.3 P 

24.318 1.7 216.3 P 

24.323 2.6 217.1 P 



B 



Ben. 



6?0 696 

4792 2 

4.99 2 

4.96 2 

4.78 2 



24.308 



216.4 



4.91 (4) 



Ba 4602 Z 1224 

8 h 22?2 + 24°47» 

23.270 1*0 45? 1 P 
23.278 2.1 45.1 P 
23.281 2.6 45.4 P 
24.318 1.7 44.4 P 


690 m 

5780 2 

5.68 2 

6.09 2 1 

5.90 2 


23.537 45.0 


5.87 (4) 



Ba 4771 I 1273 C Hydr. 

8*42?8 + 6°42» 

21.329 2U 240S6 : bu 
21.332 1.6 246.8 : bs 
22.279 0.4 248.0 P 
24.285 23.9 247.5 Pba 


3?8 

3J57 
3.38 
3.35 
3.13 


7*8 
2 

1 
X 

2 

1 


21.330 243.7 
23.282 247.8 


3.48 
5.24 


(2) 
2) 



Ba 4771 X 1273 



23.221 0.7 177.6 : 
24.285 23.9 190.7 : 



AB 4f0 5?5 

2 

- • 1 



23.763 184.2 
1 länglich 



- (2) 



-19- 



Epoche 



Bu 4816 £1280 



B 



Bern. 



8*4895 + 71 • 5' 



7f5 7f6 



21.378 


5*1 


49*6 


: be 


4962 


3 


21.796 


16.8 


49.6 


. . 


4.44 


2 


22.243 


1.9 


48.6 


» . 


4.15 


2 


22.366 


4.4 


51.0 


Pbs 


4.11 


2 


22.372 


3.6 


52.3 


Fba 


4.19 


2 


22.402 


5.8 


50.2 


P 


4.62 


8 


21.587 




49.6 




4.48 


M 


22.346 




50.6 




4.27 


U) 



Bu 4890 Z 1300 

8*67*2 + 16*35« 
23.270 2)0 1*4*3 P 



Bu 5003 Z 1332 

9*1390 + 23*58» 

24.298 0&4 23J1 P 
24.323 2.7 23.2 P 
24.334 1.4 23.4 P 



24.318 



23.2 



897 898 
6936 2 



792 796 

5998 3 
5.81 2 
6. 90 3 

5.90 (3) 



Bu 4889 Z 1291 

8*4997 + 80*52 

23.221 0)7 323J9 
23.270 1.9 822.9 
23.278 1.8 322.8 
24.293 0.7 322.0 
24.298 23.9 322.0 
24*823 2.4 323.1 


i 

P 
P 
P 
P 
P 
P 


599 694 

1953 2 
1.64 2 
1.28 2 
1.43 2 
1.32 2 
1.69 2 


23.266 323.2 
24.305 322.4 




1.45 (3) 
1.48 (3) 



Epoche t p 

Bu 5006 L 3121 

9*1394 + 28*54» 

24.285 23)7 336? 9 t 
24.293 0.4 372.3 : 



B 



Bern. 



7*6 7*8 

-11 
2 2 



24.289 354.6 - (2) 

1 1 toglich 2 länglich, gmz unsicher 



Bu 6011 £ 1333 








9*18*8 + 35*41 


t 


6*6 


6*9 


24,298 0)8 4618 
24.818 1.5 45.9 
24.823 3.4 46.0 
24.331 1.4 46.6 


P 

P 
P 
P 


1988 
1.89 
1.98 
2.07 


8 

2 
2 
3 


24.320 46.8 




1.94 


(4) 


Bu 6014 X 1334 








9*14*2 ♦ 37* 6 


f 


4*0 


6*7 


23.278 1)7 233*5 
23.281 2,0 232.7 
24.298 0.6 233.3 
24.318 1.1 230.8 
24.323 2.5 283.2 
24.331 1.1 231.2 


P 
P 
P 
P 
P 
P 


2997 
3.22 
2,99 
2.99 
8.20 
2,97 


3 
2 
2 
2 
2 
3 


23.280 238.1 
24.316 232.1 




3.10 
8.04 


18 


Bu 5030 Z 1338 








9*1693 ♦ 38*31 


t 


7*0 


792 


23.278 1)8 185S5 
24.293 0.7 188.5 
24.318 1.3 185.8 
24.331 1.2 186.5 


P 
P 
P 
P 


1333 
1.55 
1.47 
1.27 


2 
3 
2 
3 


24.055 186.6 




1.40 


(4) 



-20- 



Epoche 


t 


P 




e 


■ 3 


Bern, 


Epoche 


t 


P 




• 


B 


Ben. 


Bu 5056 Ol 201 






24.282 2896 131t 6 


P 


0199 2 


9 h 19?5 + 28»13» 


7*5 


9f0 


24.286 23.4 132.4 


P 


0.94 1 


24.323 2^7 218? 9 : 


1946 


2 


24.293 23.3 133.4 
24.298 23.8 132.6 


P 
P 


0.92 2 
1.01 8 








24.318 


0.3 132.7 


P 


1.03 2 




21.322 


131.6 




1.14 (2) 








22.251 


131.8 




0.98 (3) 


Bu 5071 Z 1348 






28.254 
24.295 


132.6 
132.5 




1.07 (3) 
0.98 (5) 


9*20*6 + 6»41« 


795 


7*6 










23.221 053 32112 P 


2*16 


2 










23.226 23.8 322.2 P 


1.69 


3 










2 .285 23.8 321.6 P 


1.89 


1 


Bu 6171 


Z 1374 






24.331 1.6 320.6 P 


1.98 


3 


Afeo. 


r/»a»v «va*« mi 


1 


7*0 8*3 








9"ö07# + OSf'AT' 




23.224 321.7 


1.92 


(2) 










24.308 321.1 


1.94 


(2) 


24.318 


193 290?5 


P 


3720 2 






* / 


24.323 


2.6 291.2 


P 


3.36 2 




24.320 


290.8 




3.28 (2) 


Bu 5094 Z 1355 














9 h 23?4 + 6 e 34» 


7*2 


7?2 


Btt<5222 


! 0* 208»ure.ma 


j. 


24.285 23(9 337! 2 P 


2942 


1 


9*47*0 + 54»25< 


1 


5*0 5*6 


24.293 0.0 337.5 P 


2.77 


2 


21.321 


390 326*0 , 


* • 


0?59g 2 


24.298 0.4 338.2 P 


2.57 


3 


21.370 


3.7 325.2 , 


> • 


0.59g 2 


24.331 1.6 338.0 P 


2.75 


3 


21.397 
21.400 


3.6 327.0 .. 
4.2 327.0 .. 


0.49g 2 


24.302 337.7 


2.63 


(4) 


0.54g 1 






\ # 


21.408 


4.0 324.7 , 


► • 


0.34g 2 






» 


22.221 


20.4 326.0 


P 


- 2 1 








22.336 


3.4 327.2 - 


1 • 


0.50g 2 2 








22.366 


3*6 326 «2 4 


► • 


0.70g 3 








22.372 


2.9 326.4 


P 


0.65g 2 


Bu 5103 Z 1356 <J Leonis 




22.402 


3.4 326.2 


P 


3 


9 h 24*4 + 9° 24» 


6*2 


7*0 


22.406 


5.6 324.9 


P 


0.75g 3 








22.418 


3.6 326.8 


P 


0.50g 2 


21.321 1*4 127? 4 .. 


1507 


2 


24.315 


3.8 327.8 


P 


0.5 s 2 


21.323 1.6 135.7 .. 


1.22 


8 


24.416 


3.4 330.5 


P 


0.55g 1 


22.243 1.6 132.9 F 


1.02 


2 










22.246 1.1 129.6 .. 


0.91 


2 


21.377 


326.0 




0.51 (5) 


22.265 0.5 132.9 P 


1.02 


1 


22.360 


326.1 




0.62(7,6) 


23.226 0.0 131.9 F 


1.08 


3 


24.366 


329.0 




0.52 (2) 


23.267 23.7 134.0 P 


' 1.04 


2 


1 nur 2 


Bitweise getrennt 


23.270 23.2 


131.6 


P 


1.10 


2 




2 gut getrennt 











-21- 



Epoche 


t 


P 




B 


B 


Bern. 


Epoche 


t 


P 




8 


B 


Benu 


Bu 5233 Z 1389 






Bu 5433 2 1434 




9*4892 + 27°20« 


890 


990 


10*2391 + 18*27 • 


895 895 


24.323 2*7 305?9 P 


2541 


2 


24.274 • 1*6 27659 P 
24.334 0.9 275.8 P 


6732 2 
6.29 4 




24.304 276.4 


6.30 (2) 


Bu 5281 0Z 210 










9*5799 + 46*43 • 


7f6 


893 






24.323 3*2 25912 P 


1704 


2 


Ba 5508 r 1457 

10*3498 ♦ S* 6» 
24.285 23*2 232! 2 P 


794 894 
1548 1 


Bu 5365 0£ 215 










10*1292 + 18* 7» 


790 


792 






23.221 0*1 19920 P 
24.285 23.2 200.4 P 


1?04 
1.16 


1 
1 


Bu 5615 0£ 224 

10*3598 ♦ 9*14» 
23.221 23*8 270*1 .. 


792 992 

2 1 


23.753 199.7 


1.10 


(2) 








24.286 22.9 273.1 .. 


1 2 




23.763 271.6 


- (2) 


Bu 5386 Z 1423 






1 länglich 2 nur seitweise getrennt 


10*1591 + 20*57» 


896 


993 






23.221 0*2 45*2 •• 


1*66 


2 


Bu 5572 X 1*76 
10*4595 - 3*38» 


792 890 


Bu 6388 I 1424 

10*1598 + 20*14 • 
23.215 23*9 120 J 7 P 


290 
4918 


395 
3 


24.315 0*9 5*1 P 
24.334 0.2 4.6 P 


2570 4 
2.45 3 


24.324 4.8 


2.58 (2) 


23.267 0.2 118.6 P 


4.03 


2 






23.278 1.1 119.3 P 


4.51 


2 






23.281 1.9 119.1 Pbs 


4.23 


3 






24.331 23.1 119.0 P 
24.334 23.4 119.8 P 


3.94 
4.04 


3 
3 


Bu 5599 0Z230 
10*5095 ♦ 21*11 • 




23.260 119.4 


4.24 


M 


797 1192 


24.332 




119.4 




3.99 


(2) 




23.278 


0*7 


23! 6 


P 


8?83 


2 





-22- 



Epoche 


t 


P 




s 


B 


B«m. 


Epoche 


t 


P 




8 


B 


B6QU 


Bu 5603 1 1487 








22.449 


3*3 


9856 


P 


3!?00 


2 


10 h 5196 + 25° 9' 




890 


790 


22.451 


5.1 


99.0 


P 


2.90 


2 


23.215 23*4 
23.278 0.9 
24.274 1.9 
24.334 0.0 


108 J 6 
108.1 
108.9 
108.2 


P 
P 
P 
Pbs 


61' 73 
6.44 
6.60 
6.52 


3 
3 
2 
3 


22.454 
22.457 
22.468 
22.473 
22.482 
22.494 


4.1 
4.6 
4.8 
5.3 
4.8 
4.9 


98.8 
98.2 
99.6 
100.1 
100.5 
99 »9 


P 
P 

P 
P 
P 

P 


2.94 
2.98 
2*81 
2.88 
2.96 
2.69 


1 
2 
4 
3 

3 
2 


23.246 


108.4 




6.58 


M 


24.304 


108.6 




6.56 


(2) 


22.619 


6.2 


99.6 


P 


2.83 


3 












23.221 23.4 


96.1 


P 


2.77 


2 












23.226 22.4 


97.3 


P 


2.98 


2 












23.267 22.0 


95.5 


P 


2.86 


2 












23.270 


0.1 


9o«fe 


P 


2.83 


2 












23.278 23.0 


95.8 


P 


2.75 


2 


Bu 5659 I 1504 








23.281 


23.3 


97.0 


P 


2.83 


2 


11* 091 + 4* 3« 




795 


796 


23.412 
23.418 


2.1 
2.5 


97.6 
96.2 


P 
P 


2.73 
2.96 


2 
4 


23.270 065 290J2 


P 


0788 


2 


23.426 


2.8 


96.4 


P 


2.72 


2 


24.315 0.8 


291.9 


P 


1.04 


3 


23.432 
23.492 
23.511 


2.4 
4.1 
4.3 


96.2 
96.1 
95.0 


P 
P 
P 


2.60 
2.49 
2.61 


1 


23.792 


291.0 




0.96 


(2) 


3 
2 












23.514 


4.5 


96.4 


P 


2.61 


3 












23.516 


4.3 


94.9 


P 


2.48 


2 












25.526 


4.0 


95.6 


P 


2.49 


3 












23.527 


4.6 


94.8 


P 


2.52 


2 


Bu 5734 £1523 fxors.ma,). 




23.544 
24.274 


5.8 
1.1 


95.2 
92.8 


P 
P 


2.76 
2.74 


2 
3 


ll ll 1492 + 31°67' 




490 


499 


24.293 


0.8 


94.9 


P 


2.70 


4 


21.315 22*4 10152 .. 
21.318 1.4 99.0 ..bs 
21.321 1.4 100.2 ..bs 
21.329 2.6 100.5 ..bs 


2278 
3.42 
3.23 
3.07 


2 
3 
2 
2 


24.298 23.5 
24.315 1.2 
24.323 2.2 
24.331 22.4 


93.3 
94.6 
93.9 
94.9 


P 
P 

P 
P 


2.64 
2.69 
2.89 
2.60 


3 
3 
2 
3 1 


21.354 1.1 


103.0 ..bs 


2.92 


1 


24.334 


22.6 


94.5 


P 


2.68 


3 


21.359 2.3 
22.202 22.1 
22.221 19.1 
22.243 0.8 
22.266 22.9 
22.287 21.4 
22.336 1.5 


101.4 . 
99.9 
99.3 
98.3 

100.0 
99.2 

100.4 
99.7 


•bs 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P 


2.99 
3.09 
2.96 
2.92 
2.96 
2.76 
2.94 
2.87 


3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 


24.389 
24.416 
24.430 
24.433 
24.438 
24.441 
24.476 


2.6 
1.7 
2.6 
2.6 
2.5 
2.6 
2.4 


94.5 
94.1 
95.7 
94.3 
95.1 
94.8 
94.1 


P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 


2.50 
2.37 
2.75 
2.60 
2.59 
2.74 
2.62 


3 
1 
4 

3 
2 
2 

3 


22.397 3.4 


21.333 




100.9 




3.07 


(6) 


22.402 3.1 


99.2 


P 


- 


4 


22.279 




99.5 




2.93 (7) 


22.405 4.4 


100.9 


P 


3.00 


2 


22.429 




99.3 




2.93(7,6) 


22.418 2.0 


99.6 


P 


2.88 


2 


22.478 




99.7 




2.87 




22.435 3.4 


98.5 


P 


2.87 


3 


23.257 




96.3 




2.84 


22.440 


3.8 


99.2 


P 


2.93 


3 




23.422 




96.6 




2.75 


U) 





-23- 



Epoche 


t 


P 




8 


B 


Ben* 


Epoche 


t 


P 




8 


B 


Bern. 


23.518 95?3 


2':57 


(7) 


Bu 5805 0Z234 






24.310 94.1 


2.71 


(7) 


ll h 2698 + 41 •41« 


790 794 




24.430 94.7 


2.60 


(7) 














21.370 - 17050 .. 


2 


1 


1 unruhig 






21.397 2*1 175.3 .. 


0739g 1 










21.400 2.7 170.3 .. 


0.29g 1 


2 








21.408 2.5 168.1 .. 


2 


3 








22.336 3.5 169.0 .. 


0.40g 2 










22.406 4.5 170.3 P 


0.60g 2 




Bu 5739 I 1527 






22.418 2.2 159.9 .. 


0.40g 2 




ll h 1591 + 14°41 t 


699 


891 


22.421 2-2 171.2 P 


0.50g 2 










24.416 1.9 175.2 P 


0.40g 1 


4 


24.315 1*0 1S°0 P 


3J21 
3.27 


3 1 
4 


24.438 3.4 162.1 P 


2 


1 


24.334 0.3 19.0 P 


21.394 170.9 

22.395 167.6 


0.34(4,2 
0.48 (4) 


\ 


24.324 19.0 


3.24 


(2) 


; 


1 Begleiter rötlich 






24.427 168.6 


0.40(2,1) 








1 länglich 2 gut getrennt 










3 unsicher, Cirren 4 deutlich getrennt 


Bu 5744 I 1529 












ll b 1596 1U4« 


790 


890 








24.316 0*8 25255 Pbe 


9950 


3 


Bu 5811 01235 
ll k 2890 + 61*29' 


690 793 










21.370 2*4 139J1 : 


0?59g 2 


l 








21.397 1.2 132.6 : 


0.59g 1 




Bu 5765 Z 1536 t Leonis 




21.400 2.9 131.1 *. 


0.39g 1 










22.405 4.5 136.9 P 


0.90g 2 




11*2090 + 10»66» 


399 
1766 


791 
2 


22.418 2.2 140.3 : 


2 


l 


21.354 0*8 31 SO : bs 


21.389 134.3 


0.52 (3) 




21.389 1.2 32.7 : 


- 


3 


22.412 138.6 


0.90(2,1) 


22.243 23.8 32.8 : 


1.89 


2 








22.336 1.8 31.9 P 


1.67 


3 


1 nur zeitweise getrennt 




24.274 0.9 29.1 P 


1.41 


3 








22.319 31.5 


1.66(5,4) 










Bu 5858 Z 1561 












ll h 3499 + 45°30« AB 599 8'. 




Bu 5793 11543 


















24.331 3*2 257J2 Pbe 


10C01 3 




ll h 2591 ♦ J9°44' 


592 
5745 


892 
3 


24.433 3.2 258.6 Pbe 


9.96 3 




24.331 3*1 359?5 .. 


24.382 




257.9 




9.98 


(2) 





-24- 



Epoche 


t 


P 




8 


B 


Bern* 


Epoche 


t 


P 




8 


D 


Bern* 


Bu 5859 OX 237 








Bu 6053 


i Z 1606 






ll h 3590 + 41*33 • 


794 


990 




12* 790 + 40*19» 


693 


790 


24.331 2(6 256T2 : 

Bu 5951 794 
11*4997 + 74*10 • 


1586 
6t5 


3 

798 

1 
2 

1 


i 

i 
i 


22.449 
22.482 
23.432 
24.331 
24.389 
24.438 
24.520 


2(9 32079 P 

4.3 324.9 •• 
3.0 324.1 P 
2.8 323.3 P 

2.4 321.0 P 
3.0 322.3 P 
4.4 325.7 P 


1?09 2 
0.90g 3 
0.81 2 
1.01 2 
0.83 3 
0.92 2 
0.82 3 


21.370 2(2 18971 : 
21*397 2.0 205.8 .. 
21.400 2.8 193.0 .. 


22.788 
24.420 


323.3 
323.1 


0.93 
0.90 


(3 


21.389 196.0 


- 


(3) 






1 linglich 








Bu 606* 


1 T1609 






Bu 5970 0r 241 
11*6294 ♦ 35*51 • 


615 
1*46 


894 
3 




12» 890 ♦ 51*15« 

22.440 5(6 20578 F 
22.473 4.9 205.6 P 


797 

11911 
11.32 


995 

3 
3 


24.331 2(5 13570 .. 


22.456 


206.7 


11.22 


(2) 


Bu 6028 £ 3123 
















12* 293 + 69« 7» 

21.397 2(1 15273 : 
21.400 2.4 168.3 i 
21.562 6.5 153.1 .. 
22.418 1.8 141.0 : 


7*0 


790 

2 
1 
2 
2 


i 
i 

2 

3 


Bu 6102 r 1622 

12*1294 + 41* 6« 

22.440 5(8 26070 P 
22.449 3.0 269.6 P 


597 

1U37 
11.59 


890 

3 
2 


21.694 151.2 


- 


(4) 




22.444 


259.8 


11.48 


(2) 


1 länglich, Quadrant unsicher 

2 länglich zweifelhaft 3 länglich 


















Bu 615S 


► 0X249 






Bu 6040 £ 1603 








12*2095 + 54*34 • AB 






12* 494 + 55*53 • 
22.440 5(4 8178 P 


699 

22739 
22.65 


793 

3 
3 




22.454 
23.432 


5(5 29974 .. 
3.0 290.8 .. 


2 1 

0.43g 1 2 


22.473 4.7 81.9 P 


22.943 295.1 0.43( 
1 länglich 2 nur zeitweise gt 


:«.D 


22.456 




81.8 




22.52 


(2) 




jtrermt 



-2S- 



Epoche 



Bu 6158 Z 1639 
12 h 2097 +26° 1« 



. - :i <9*V ■/■ t B- • 



697 799 



Bern. 



21.354 


0*2 3445 6 


f ' 


0? 69 1 


21.367 


1.0 349.3 


• 
• 


0.85 3 


21.400 


2.8 339.3 


• • 


0.54 2 


22.243 


23.0 336.6 


• 


0.5% 2 


22.265 


22.2 340.7 


• 


0.74g 2 


22.336 


2.7 338.9 


• ♦ 


0.60g 2 


22.421 


1.6 340.2 


P 


0.78 2 


23.426 


2.0 340.5 


P 


0.65g 2 


24.315 


0.7 343.4 


P 


0.71 2 


24.323 


1.2 342.6 


P 


0.74 2 


24.416 


1.1 340.8 


P 


0.72 1 


21.374 


344.4 




0.69 (3) 


22.316 


339.1 




0.68 (4) 


24*120 


341.8 




0.70 (4) 



Bu 6174 I 1643 

12 h 2398 + 27° 27' 8*4 897 
24.323 1*3 30!0 P 2J64 2 



Btt 6187 T 1647 

12*2698 +10° 8' 795 7*8 

23.270 23*2 230J8 P 1778 2 

24.315 0.2 227.4 P 1.25 3 

24.334 23.3 229.0 P . 1.22 3 



23.973 



229.1 



Bu 6200 Z 1652 

12 h 2898 + 21°31'» 
22.350 23*9 17858 : 



22.353 
22.356 



0.9 179.6 

0.4 180.0 



1.42 (3) 



9*0 9?0 

6?32 3 
6.22 3 
6.28 4 



Epoche , t p < 

Btt 6243* r 1670 ff virg. 
12*3799 - 1» 2» 



•« 



B 



Bern* 



390 390 



21.316 
21.318 
i 21.321 
f|21.323 
21.329 
22.243 
22.287 
22.336 
22.339 
22.350 
22.397 
23.418 
23.426 
23.432 
24.274 
24.316 
24.389 



22.353 



179.5 



6.27 (3) 



0*9 

23.6 

82.4 

22.6 

0.0 

23.6 

23.7 

1.4 

23.7 

0.2 

1.0 

1.4 

1.6 

1.3 

23.9 

0.2 

2.1 



319? 1 
323.9 
322,4 
322.3 
322.2 
322.4 
323.0 
322.8 
322.3 
323.0 
323.5 
322.3 
322.6 
322.7 
322.8 
321.6 
320.8 



..be 
: bs 
: be 
: bs. 
: be 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P 



6735 
6.66 
6.32 
6.41 
6.29 
5.88 
6.13 
6.16 
6.25 
6.09 
6.24 
6.20 
6.44 
6.01 
6.16 
6.23 
5.94 



3 
3 
2 
3 
2 
2 
3 
3 
2 
3 
3 
4 
2 
2 
3 
2 
3 



21.321 
22.325 
23.425 
24.326 

1 Wölken 



322,0 
322.8 
322.5 
321.7 



6.41 (51 
6.12 (6) 
6.22 (3) 
6.11 (3) 



Bu 6243 1670 y virg.pr.u.BD - 0°2600 

Aa A6 

22.287 23*9 +05744 - 256? 60 3 



y ▼irg.sq,.u.BD -.0*2600 

äa A6 

22.287 23*9 -»09525 - 261936 3 



Bu 6296 Z 1687 35 com.Ber. 

12 h 4996 + 21°39' 590 798 

21.318 21*0 92«6 .. 0794 2 
21.400 2.1 99.4 0.59g 2 



-2ö- 



Epoche 



B 



Bern. 



22.243 23(6 91J8 .. 


0*94 


2 


1 


22.336 1.6 102.8 


1.14 


2 




22.454 2.8 101.3 .. 


0.96 


1 


2 


24.323 1.1 105.2 P 


1.28 


2 




21.359 96.0 


0.76 


(2) 




22.344 98.6 


1.01 


(3) 




24.323 106.2 


1.28 


u) 





1 Bist, unsicher 

2 adt Hexagonblende 



Bu 6296 2 1687 35 com. 

AC 9*0 

22.243 23*8 125!2 ..bs 28S74 2 

22,336 1.7 126.4 ..bs 2fl»53 2 



22.290 



125.8 



28.64 (2) 



Bu 6318 r 1696 






12*63*7 + 54*30 • 


673 


8*2 


22.454 6*2 284*5 P 
22.473 4.3 283,6 F 
22.482 3,8 282,4 F 


3*71 

3,61 
3« 75 


2 
3 
3 



22.470 



283.6 



3,69 (3) 



Bu 6329 Z 1699 




12*55*1 + 27*53' 


7*8 7*8 


24.389 1*9 5J7 P 

24.433 2.0 4.6 P 


1146 3 
4 



24.411 



5.2 



1.45(2,1) 



Epoche t p 

Bu 6416 Ol 261 

13* 8*6 + 32*29 • 

24.389 2*2 344*1 P 

24.416 1.7 343.6 P 

24.438 2.6 344.6 P 

24.441 2.7 344.2 P 



B 



6*9 7*4 

1793 3 

2.01 2 

1.89 2 

1.93 2 



Beim. 



24.421 



344.1 



1.94 (4) 



Bu 6465 Z 1734 

13*1699 + 3*20« 
24.416 0*8 187*7 P 



792 7*9 
1*25 2 



Bu 6482 T 1744 % urs.naj. 

18*2099 + 55*19 • 2*1 4*2 

22.440 2*5 150!? P 



22.482 3,6 160.1 P 
23.514 5.1 149.6 P 
24,616 3,7 160.6 P 



14:72 3 

14,66 3 

14.60 3 

14.36 3 



23.238 



160,2 



14.56 (4) 



Bu 6494 07 266 

13*24*8 + 16° 6» 

23.426 192 345*6 P 

24.315 23.9 345.5 P 

24.367 1.6 345.6 P 

24.389 0,6 346.8 P 



7*3 7*8 

1?72 3 

1.93 2 

1,95 2 

1.71 3 



24.124 345.9 

1 schwierig 



1.83 (4) 



-27- 



Epoche 


t 


P 




8 


B 


Sexa. 


Epoche 


t 


P 




s 


B 


Ben. 


Bu 6524 2 269 






22.405 


2*7 125J6 


F 


1581 


£ 


13 h 29?5 + Z5"17* 


6f5 


7*0 


22.421 


1.8 119.8 


F 


1.70 


2 


23.432 1*9 243? 8 : 


- 


1 1 


22.454 
23.426 


2,4 120.9 
1.2 122.2 


F 
F 


1.90 
1.66 


2 

3 


1 länglich» unsicher 






23*432 


1.9 120.6 


F 


1.71 


1 








23.492 


2.9 125.3 


F 


1.80 


3 








24.389 


1.6 120.8 


F 


1.49 


3 








24.416 


1.2 122.5 


P 


1.66 


2 


Bu 6527 1 1768 






24.438 


1.7 121.2 


F 


1.71 


2 


13*29*8 + 49 # 31» 

22.440 2*6 301S2 F 
22.454 4.8 302.4 F 
22.47* 4.3 303.8 F 
22.482 3.8 304.2 F 


8*0 

3*99 
3.63 
3,82 
4,04 


8*2 

4 
2 
3 

4 


24.441 


2.2 121.2 


P 


1.81 


3 


21.371 
22.427 
23.460 
24.421 


122.7 
122.1 

122.7 
121.4 




1.54 
1.80 
1.72 
1,67 




22.462 302.9 


3.87 


(4) 




Bu 6530 X 1767 






Bu 6678 


1 B 612 








13*30*4 + 0° 4' 


7*8 


8*9 


13*36*0 + 11» 7« 




690 


6*0 


21.323 22*0 86S3 .. 


-. 


3 1 


22.336 


1*2 63S2 .. 


«. 


2 1 


21.329 23.3 87.6 ..bs 


2997 

2.86 
3.01 


2 
2 

3 


22.421 


2.0 59.0 


P 


- 


2 1 


21.354 23.2 87.5 ..ha 
21.367 0.1 86.7 ,.b« 


22.378 


61.1 




- 


(2) 


22.336 1.2 88.8 F 
22.397 0.3 90.5 ,. 


2.67 
2.80 


2 

3 


1 l&nglich 








22.399 0.6 90.8 ..ha 


2,96 


2 












24.315 0.0 88.1 F 


2,74 


2 












24.416 1.0 88.9 F 


2.79 


2 


Bu 6641 


. I 1786 








21.343 87.0 
22.377 90.0 


2. 95(4 »3) 
2.81 (3) 




24.366 88.5 


2.76 


(2) 


13*45*9 + 87 # 22J 




7*2 


7*6 


1 durch Wolken 






21.323 22*7 1157 : 
21.329 22.2 18.3 .. 


1533 
1.53 


3 
2 








21.361 22.6 16.4 .. 


1.24 


1 








21.400 


1.6 17.1 .. 


0.80 


2 


Bu 6666 I 1768 25 oan.Yen. 
13*34*2 + 36*40 • 5*7 


7*6 


21.438 2.4 16.8 : 
22.287 23.2 19.2 
22.336 1.5 21.4 


P 
P 


1.01 
0.81 


2 
3 

2 1 


21.318 
21.329 
21.400 
21.438 


20*6 12158 : 
22,1 120.3 : 

1.2 123.1 .. 

2.2 125.7 .. 


1385 
1.64 
1.30 
1.36 


2 
2 

1 
2 




22.350 
22.406 
22.418 
22,427 


23.3 
2.7 

0.5 
0.8 


16.8 : 
22.7 
20.3 : 
19.1 


P 
P 


1,10 
1.20 
1.02 
1.02 


3 
2 
3 
3 





-28- 



I 



Epoche 



B 



Epoche 



B 



D6B« 



23.418 


214 


2620 


P 


1908 


2 


29.426 


1.2 


28.3 


P 


1.13 


3 


23.432 


1.9 


26.6 


P 


1.12 


1 


23.492 


3.2 


28.2 


P 


1.10 


2 


24.315 


23.9 


33.9 


P 


1.08 


2 


24.389 


0.6 


32.1 


P 


0.88 


3 


24.416 


0.0 


34.3 


P 


1.14 


1 


24.438 


1.8 


35.5 


P 


1.15 


8 



21.368 
22.370 
23.442 
24.390 

1 Wolken 



17.9 
19.9 
27.2 
34.0 



Bu 6729 Z 1804 

14* 4?8 + 21*33 ' 
22.440 2*3 1723 P 



Bu 6776 Z 1820 

14*1096 + 55*40 • 
23.506 1(5 8529 : 



1.18 (5) 
1.15(6,5) 
1.11 
1.06 



3 



890 990 
6106 4 



892 895 
2751 3 



Bu 6780 I 1819 
14*1196 4 3*28« 



21.354 2298 34020 


21.367 23.6 343.7 


21.373 23.1 


341.6 


22.397 23.8 


341.6 


22.399 


0.1 


338.5 


22.494 


2.2 340.4 


23.426 


1.0 337.0 


23.432 


1.6 


338.5 


24.323 


0.0 


338.4 


24.367 


0.6 


336.8 


24.389 


1.3 


337.9 


24.416 


0.9 


337.9 


24.438 


1.7 


337.7 



bs 



P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 



21.365 
22.430 
23.429 
24.387 



341.8 
340.2 
337.8 
337.7 



1 schlechtes Bild 



Bu 6795 Z 1825 
14*1391 + 20*28» 



Bu 6778 Z 1821 

14*1098 +52° 8» 691 

23.514 454 235*8 Pbs 13920 

24.515 3.1 237.1 Pbs 13.46 


792 

3 
3 


24.014 236.4 13.32 


(2) 



82.440 
22.449 
23,418 
24.389 
24.430 
24.433 



2(5 168S 8 
1.6 169.1 
1.1 169.4 
1.4 169.8 
0.6 169.2 
1.0 170.2 



P 
P 
P 
P 
P 
P 



799 890 



22.769 
24.417 



169.1 
169.7 



Bu 6832 Z 1834 

14*1796 + 48°50« 
22.454 4*1 283M ., 



1526 
1.23 
1,00 



0.91 
1.13 
1.13 
1.37 
1.11 
1.10 
1.32 
1.17 



2 
3 
3 
3 
4 
2 
3 
2 
3 
2 
3 
2 
3 



1.16 (3) 

0.91(3,1) 
1.13 (2) 
1.21 (5) 



698 895 



4943 
4.58 
4.30 
4.39 
4.35 
4.26 



4 
3 
2 
3 
4 
4 



4.44 
4.33 



\l] 



791 792 
OS 55g 2 



-29- 



Epoche 


t 


P 




e 


B 


Bon, 


Bpoofc« 


t 


P 




8 


B 


Ben. 


Bu 6948 


> Z 1863 








Bu 6958 I 1867 








14 h 2 


»595 + 51° 54« 




791 


794 


14*3796 + 31°36» 




797 


892 


22.454 


4*0 


82J4 


P 


0755g 2 


23.432 1*4 13J6 


P 


0793 


2 














23.492 2.5 9.3 


P 


0.89 


2 














24.389 1.3 6.2 


P 


0.90g 2 














24.441 1.4 12.9 


P 


1.09 


3 




23.462 11.4 




0,91 


( 2 ) 


- 












24.415 9.6 




1.00 


w 


Bu 6954 


: 11864 
















14 h 2 


»792 + 16°44« 




499 


690 


Bu 6975 Z 1871 








24.389 
24.430 


2*0 
0.7 


105? 6 
105.9 


P 
P 


6?77 
5.77 


2 

4 


° 14*3899 + 51 - 42« 




790 


790 


24.433 


0.9 


106.0 


P 


5.91 


3 


22.473 3*3 296 J 8 


P 


1876 


2 


24.515 


2.1 


105.8 


P 


5.91 


3 


23.506 1.3 298.2 

23.514 3.1 297.7 

24.515 2.4 298.0 


P 
P 
P 


1.96 
1.81 
2.07 


3 


24.442 




105.8 




5.84 


(4) 


3 
3 




23.502 297.4 




1.90 


(4) 


Bu 6955 


> Z 1865 $ Boot. 






Bu 6993 I 1877 








14 h 2 


S796 + 14* 3« 




395 


399 


14*4197 + 27°23« 




390 


693 


21.354 
21.356 
21.518 
22.287 
22.397 
22.405 
22.418 
22.421 


22*5 
22.7 

3.2 
22.6 

1.4 

2.1 
23.8 
23.7 

1.5 


139 ?7 : 

140.0 : 

139.3 . 

140.3 

137.0 

133.8 

138.8 

136.5 

136.6 


• 

P 
P 
P 
P 
P 


1502 
1.06 
0.69 

1.07 
1.11 
1.16 
0,97 


2 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
2 
2 


23.412 22*9 332*2 
23.418 0.9 332.7 

23.432 23.6 334.2 
23.492 2.6 333.6 
24.389 1.4 333.9 

24.433 0.7 334.4 
24.438 1.4 333,9 
24.515 2.0 335.8 


P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 


3952 
3.49 
3.41 
3,33 
3.05 
3.18 
3,21 
3,24 


3 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
3 


22.454 


23.438 333.2 




3.44 


M 


23.412 


23.0 


136.9 


P 


- 


3 


24.444 334.5 




3.17 


W 


23.432 


23.6 


136.9 


P 


0.88 


2 










23.516 


2.1 


137.5 


P 


1.09 


3 










24.367 


23.8 


138.6 


P 


0.90 


2 










24.389 
24.416 


1.2 

0,6 


135.9 

137.4 


P 
P 


1.00 
1.00 


3 
2 


Bu 6999 Z 1879 








21.409 




139.7 




0.92 


(3) 


14*4296 + 9° 58» 




798 


898 


22.39V 




137.2 




1.081 


$ 


21.354 22*.S 110! 1 .. 


Oi'95 


1 


23.453 




137.1 




0.981 


21.356 22.8 113.0 .. 


1.02 


2 1 


24.391 




137.3 




0.97 


(3) 




22.418 


23.8 


109.0 .. 


1.04 


3 





-30- 



Epoche 



B 



Bern» 



Epoche 



B 



22.421 23(9 112J6 


P 


0799 2 


22.454 1.6 112.5 


P 


0.88 1 


22.494 1.9 115.0 


• • 


0.75g 2 


23.432 1.4 114.1 


P 


0.92 2 


23.492 1.3 114.0 


P 


0.9Tg 2 


24.367 23.9 114.6 


P 


0.90g 2 


21.356 111.6 




0.98 (2) 


22.447 112.3 




0.92 (4) 


23,764 114.2 




0.93 (3) 


1 durch Wolken 







Bu 7001 QZ 285 
14 h 42f7 + 42°41» 



21.447 
21.477 
21.512 
21.615 
22.461 
22.494 
23.544 
24.515 



2(0 
3.0 
4.1 
2.6 
2.5 
2.0 
3.5 
3.0 



91J7 
94.4 
93.7 
93.2 
78.3 
83.2 
84.6 
80.2 



• • 

P 
P 



21.488 
22.472 

24.030 



93.2 
80.8 
82.4 



791 796 



0?39g 
0.29g 
0.34g 
0.34g 
0.30g 
0.50g 
0.60g 
0.60g 



2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 



0.34 (4) 
0.40 (2) 
0.65 (21 



1 mar zeitweise getrennt 

2 hat schwachen Begl.G. 



Bu 7013 I 1883 

14 h 4592 + 6«16' 
23.432 1(7 203J6 : 
1 unsicher, länglich 



1 
1 



790 790 
-21 



Bu 7031 2 1890 

14*4792 + 49° 2« 598 695 
22.473 396 45!9 P 3746 2 



Bu 7034 £ 1888 | Bootis 
14 h 4890 + 1»*26« 497 



21.315 
21.321 
21.323 
21.329 
22.399 
22.405 
22.418 
22.421 
22.427 
22.449 
22.468 
23.412 
23.418 
23.432 
23.481 
23.492 
23.506 
24.323 
24.367 
24.389 
24.416 
24.430 
24.433 



2394 

20.4 

21.6 

21.5 

23.9 

2.1 

23.9 

0.0 

0.0 

1.4 

1.4 

23.1 

1.0 

1.8 

1.3 

1.4 

2.7 

23,7 

0.4 

1.5 

0.8 

0.2 

0.8 



69J5 
69.4 
60.1 
62.8 
56.3 
53.1 
53.8 
64.4 
52.9 
63.6 
49.9 
48.4 
48.1 
48.6 
47.1 
47.6 
47.0 
47.9 
46.1 
45.9 
46.3 
46.9 
45.4 



..bs 

• •bs 
..bs 
. . 

• •bs 
P 

P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 



3ri2 

3.00 
3.24 
2.87 
3.00 
3.15 
3.24 
3.07 
2.94 
2.89 
2.90 
3.28 
3.21 
3.0» 
3.06 
3.15 
3.07 
3.07 
3.17 
3.39 
3.32 
3.62 
3.46 



696 

2 
1 
3 
3 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
3 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
4 
3 



21.322 
22.427 
23.457 
24.393 

1 Wolken 



60.4 
63.7 
47.8 
46.2 



3.06 (41 
3.03 (71 
3.12 (61 
3.32 (6] 



-31- 



Epoche 



B 



Bern, 



Bu 7044 Or 287 




14 h 48?8 + 45°14« 


7?6 7?6 


23.544 3(5 152?6 F 


0791 1 


24.515 3.1 150.7 P 


0,78 2 



24.030 



151.6 



0.84 (2) 



1 Wolken stören 



Epoche t p 8 B Bern. 

Bu 7162 X 1919 

15 h 9*4 + 19 # 33« 6fl 7f0 

22.449 153 10J2 F 24730 3 













Bu 7212 


Z1934 






Bu 7049 


02 288 








15 h 14?8 + 


44° 4 


t 


8*5 8*5 


14 k 49?9 + 16» 1 


t 


694 


7*1 


22.519 


2*6 


24?9 


P 


7742 3 


23.412 23(3 185? 6 


F 


1578 


3 












23.418 


1.1 186.3 


P 


1.67 


2 












23.516 


2.2 186.5 


P 


2.29 


3 












84.367 


0.6 185.2 


P 


1.80 


2 












24.389 


1.6 186,2 


P 


2.02 


2 


Bu 7214 


I 1932 






23.449 


186.1 




1.91 


M 




24.378 


185,7 




1,91 


W 


15 h 15?l + 
21.329 2251 


27° 6 
20*2 


i 

• • 


6f6 6?1 
0968 2 1 












21.354 


22,2 


18.1 


• 
• 


0.77 1 












21.359 


21,0 


16.5 


• 
• 


0,86 3 












21,370 21.7 


18.0 


• 
• 


0.46 2 


Bu 7120 


I 1909 44 Boot. 






22.406 


1.8 


22.1 


p 


0.60g 2 


15* lf4 + 47°56 


t 


5*2 


6?1 


22.418 23.5 
22.451 2.6 


19.2 
21,9 


• 
• 

p 


0.60g 2 
0.50g 1 


21,438 


155 244S9 


: ba 


3?91 


2 1 


22.454 


1.2 


20.5 


p 


0.45g 1 


21.447 


2.0 244.0 


: bs 


3.80 


2 


22.494 


2,0 


26.4 


• 
• 


0.50g 2 


21.452 


2.5 243.4 


: bs 


3.97 


3 


23.432 


1,5 


24.6 


p 


0.59g 2 


21.458 


3.2 244.4 


: bs 


3.96 


3 


23.492 


2.4 


24.5 


p 


0.65g 2 


22.451 


2.5 245.4 


P 


3.7» 


2 


23.516 


0.9 


16.8 


p 


2 


22.519 


2.5 246.8 


P 


3.92 


2 


23.516 


1.1 


18.3 


• 
• 


0.80g 2 


22.617 


6.0 244.4 


P 


3.66 


2 


23.S44 


2.2 


20.2 


p 


0.80g 1 


23.506 


2.1 246.2 


P 


3.61 


3 


24.416 


0.6 


23.6 


p 


0.70g 2 


23.514 


2.9 245.1 


P 


3.69 


3 


24.441 


1.0 


26.8 


p 


0.90g 2 


23,516 


2.4 243.9 


P 


5.77 


3 


24.512 


2.4 


28.8 


p 


2 2 


23.745 


4,1 245.8 
3,0 245.5 


P 
P 


3.77 
3.70 


4 
2 


24.515 


1.3 


27.3 


p 


0.85g 3 


24.515 


21.353 
22.444 




18-2 




0.68 (4> 


21.449 


244.2 




3.91 


w 




21.8 




0.53 (5) 


22.529 


245.5 




3.79 


3 


23.500 




20.9 




0.71(5,4) 
0.82(4,3) 


23.759 


245.3 




3.71 


5 


24,471 




26.6 





1 gut getrennt 2 nur zuweilen getrennt 



■ 32- 



Epoche 



B 



JJ6U« 



Bu 7261 Z 1987 *j cor« bor« 

16*20*1 ♦ 80 # 33 f 6f2 6|7 



21.315 19(4 9954 


« « 


3 1 


21.359 21.3 103.9 


• • 


0964 2 


21.370 21*4 110.9 


• 
• 


0.49g 2 


21.389 21.4 102.8 


• 
• 


0.60 2 2 


22.405 1.9 117.5 


P 


0.60g 2 


22.451 1.3 117.2 


P 


0.75g 2 


22.454 1.3 118.4 


P 


0.55g 1 


22.494 2.0 118.4 


• « 


2 3 


22.552 2.4 116.6 


P 


0.70g 3 


23.432 1.7 125.5 


P 


0,76g 2 


23.492 2.2 125.7 


P 


0.81g 2 


23.516 1.2 132.7 


P 


0.59g 2 


23.544 2.3 126.5 


P 


0.70g 2 


24.441 1.0 142.9 


P 


0.75g 2 


24.507 0.9 138.5 


P 


3 3 


24.512 2.1 144.7 


P 


0.90g 2 


21.358 104.2 




0.68(4,3) 
0.65(5,4) 


22.471 117.6 




23.496 127.6 




0.72 (4) 


24.487 142.0 




0.82(3,2) 



1 nur seitweise getrennt 

2 Dist. unsioher 3 lBaglioh 



Bu 7259 Z 1938 /e Boot i 8 
16*2197 + 37*36 • 697 



7?3 



Epoche t p 

Bu 7273 I 1944 

16*24*0 + 6*21« 

24.367 0(2 326*4 P 

24.416 0.6 327.4 P 

24.433 1.2 327.2 P 

24.441 1.1 324.2 P 



B 



Bes. 



7f5 891 

3 

0.98 2 
0.98 2 
0.96 2 



24.414 



326.3 



0.97(4,3) 



1 unsioher, verschleiert 



21.321 20(6 


46J9 


• • 


1736 


2 


21.359 


21.0 


49.0 


• •bs 


1.23 


2 


21.370 


21.3 


47.9 


• •he 


1.03 


2 


22.418 


23.6 


47.4 


P 


1.25 


3 


22.552 


2.7 


45.9 


P 


1.40 


2 


22.617 


6.4 


46.7 


P 


1.26 


3 


23.492 


2.5 


45.6 


P 


1.40 


2 


23.506 


2.4 


46.3 


P 


1.41 


3 


23.544 


2.5 


43.8 


P 


1.43 


2 


24.612 


2.5 


43.4 


P 


1.41 


2 


21.360 




47.6 




1.21 


(3) 


22.629 




46.7 




1.30 


(3) 


23.614 




44.9 




1.41 


(3) ^ 


24.512 


. 


43.4 




1.41 


(1) 



Bu 7281 Kü 60 

16»24f4 ♦ 46*25« 
21.512 3(9 337S 1 ., 



Bu 7318 Z 1954 

16 h 3192 + 10*46 • 

23.412 23(6 184J0 
23.418 0.9 183.6 
23.481 0.8 183.7 
23.506 2.4 184.0 
23.514 1.0 183.3 



23.466 



183.7 



Bu 7332 Ol 298 

15*3394 + 40*31 • 

21.447 1(6 206*7 : 

21.458 2.9 206.3 .. 

21.474 2.2 209.1 t 

21.477 1.9 212.8 : 



995 999 
2791 2 



390 4f0 



p 


4515 


3 


p 


4.03 


2 


p 


4.00 


3 


p 


3.98 


3 


p 


4.10 


3 



4.06 (6) 



790 793 



0758 
0.70 
0.60 
0.49 



1 
2 
2 
2 



-33- 



Bpoohe 


t 


P 




• 


B 


Bern. 


Epoche 


t 


P 




8 


B 


Bern. 


22.451 2% 5 207? 1 
22.552 2.6 209.9 
22.617 6.0 209.3 
23*492 2.4 215.9 
23.516 2.0 210*8 
23.544 2.4 210.8 
24.512 2.5 216.0 
24.515 2.7 215.2 


P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 
P 


0774 2 
0.70g 2 
0.70 3 
0.97g 2 
0.92g 3 
0.59g 1 
0.72 2 
0*74 2 


1 


Bu 7367 619 

15*3997 + 13*54< 

21.370 21?4 9}6 : 
21.438 1.1 2.3 : 
21.447 1.7 8.1 J 
21.486 2.8 13.4 : 
22.418 23.3 1.3 : 
22.421 23.3 359.1 


i 


695 7*0 

2 

2 

0*34 2 

0.49 2 

2 

0.40g 2 

1 

1 

2 

2 


1 
1 

1 

2 


21.464 208.7 
22.540 208.8 
23.517 212.5 
24.514 215.6 


rennt 


0.59 (4' 
0.71 (3 
0.63 (3* 
0.73 (2 




22.454 1.1 0.9 P 
22.454 1*2 1.3 : 
22.494 1.9 7.8 
24.441 0.9 2.6 P 


2 

2 
3 
2 


1 nur zuweilen goto 


21.436 8.4 
22.448 2.1 
24.441 2.6 


0*42(4,2' 

0.40(5,1 

- (1.0 


j 










1 nur zeitweise getrennt 2 länglich 
3 länglich, zweifelhaft 


Bu 7352 £ 1965 














15 h 3696 + 36*53 


t 


4*1 59C 


> 








22.500 2(9 30354 
22.519 2.5 303.7 
24.433 0.6 304.4 
24.515 2.8 303.1 


P 
P 

Pbs 
P 


6733 4 
6.35 3 
6.37 3 
6.29 2 




Bu 7381 BD + 36°2640 Pritsche* 
15 h 4199 + 35*50 • 9*4 995 
21.612 398 226 52 : 5504 3 


b 


22.514 303.6 
24.474 303.8 




6.34 (2) 
6.33 (2) 














Bu 7414 621 






Bu 7368 1 1967 f < 


Soron 


# 




15 h 4794 + 44*44» 


795 890 




15 h 3996 + 26*32 


t 


490 7fC 


l 


24.515 295 5354 : 


2 


1 


21.354 22(4 104? 8 
21.366 21.5 117.4 
21.373 21.1 125.5 
21.447 1.7 117.1 
22.454 1.5 110.8 


• 
» 

» 

• 
• 

» . 


2 
2 
2 

0?54 2 
1 


1 
2 
3 
4 
5 


1 länglich 

Bu 7416 Z 1989 

15 h 43f7 + 80*12* 
21.370 2254 22555 : 
1 länglich 


791 891 
1 




21.597 115.1 0.54(5,1) 

1 zweifelhaft 2 kaum getrennt 

3 schwierig, kaum getrennt 

4 schwierig 5 keilförmig 


1 



-34- 



Epoche 


t 


P 




e 


£ 


Ben. 


Epoche 


t 


P 




s 


B 


Mb. 


Eu 7433 * 1985 






21.796 8*7 11350 P 




3 


15 h 62?0 1°57' 


7*0 


8*1 


21.821 4.1 114.1 : 


ir33 


2 


24.430 23*8 341? 5 P 

24.431 0.1 340.9 P 


5?84 
5.99 


4 

3 


21.821 4.2 113.6 P 


- 


2 


21.712 113.6 


1.19(8,4) 


24.438 0.4 340.9 P 


5.93 


2 


ohne Priaaa 114.0 
ait • 113.3 






24.434 341.1 


5.92 


(3) 






Bu 7440 1 1988 






Bu 7561 Z 2021 






16*53*2 + 12*42 • 


7*5 


8*2 


16* 9*8 + 13°43» 


6*7 


6*9 


22.500 1(8 260? 5 P 


2V73 


4 


22.600 1*2 34050 P 


4522 


3 


24.433 0.4 259.5 P 


2.50 


3 


22.508 1.7 339.1 P 


4.08 


3 


24.438 0.6 260.6 P 


2.58 


2 


22.769 3.0 338.4 F 
23.412 23.2 339.2 P 
23.506 1.9 339.8 P 


4.29 
4.42 
4.25 


3 

3 1 

2 


23*790 260.2 


2.6C 


(3) 








23.514 0.7 340.6 P 


4.36 


3 








24.430 23.9 340.2 P 


4.47 


4 




22.592 339.2 


4.20 


W 


Bu 7487 Z 1998 f Scorpii 




23.716 340.0 


4.37 


w 


16 h 0*2 - 11*11 • AB 4?9 


5*2 


1 Wolken 






21.485 150 551 


0?73g 2 1 








1 unsicher 






Bu 7561 * 2026 






Bu 7487 Z 1998 ( Scorpii 




16 h 12*2 + 7*34» 


8*6 


9*1 


AB:C 7f2 




21.447 1*6 6655 : 


- 


2 1 








21.485 1.2 68.4 .. 


0.39c 1 


21.485 1(2 6850 ..bs 


7530 


2 


21.537 2.6 61.0 ; 


0.54g 1 




21.490 65.3 


0.46 


(3) 








1 Wolken stören 






Bu 7524 Z 2034 












15 h 57?8 + 83°51' 


795 


8*0 














Bu 7563 Z 2032 fl* cor. bor. 




21.610 3&5 114! 1 : 
21.610 3.7 112.8 P 


1523 

mm 


3 
3 


16 a llf9 + 34* 3« AB 5*0 


6*1 


21.621 3.0 114.3 : 


1.16 


3 


21.323 20*8 22057 ..bs 


5566 


3 


21.621 3.3 113.7 P 


- 


3 


21.359 20.7 219.6 ..bs 


5.30 


2 


21.7S6 


8.5 


113.4 , 


* • 


1.05 


2 




21.367 20.4 


220.1 ..bs 


5.21 


3 





-35- 



Epoche 


t 


P 




8 


B 


Bern. 


Epoche 


t 


P 




3 


B 


Sem» 


21.373 20(8 219? 2 , 


,.bs 


5J16 


2 


Bu 7637 Z 2049 




21.389 20.8 219.3 ..tos 


5.45 


2 


16*24*8 + 26« 8' 


696 7f6 


21.458 2,5 219.6 i 
22.468 2.5 220.5 


bs 
P 


5,42 
5.26 


3 
3 


24.512 2(9 207!4 P 


0598 2 


22.494 2.1 220.0 


P 


5.27 


2 


24.515 2,2 205,5 P 


1,42 3 


22.552 2.2 219.8 
22.617 3.3 221.0 


P 
P 
P 


5.55 
5.27 
5.44 


2 
3 
3 


24.615 2.4 202.6 P 
24.654 6.0 208.2 P 


3 
1.23 2 


22.769 3.3 219.5 


24.574 


205,9 


1.21(4,3) 


23.412 23.1 220.1 


P 


5.39 


3 








23.506 2.1 220.8 


P 


5.41 


3 








23.516 1.6 219.7 


P 


5.38 


3 








24.512 2.9 220.7 


P 


5.46 


2 








24.616 2.5 221.0 


P 


5.49 


2 


Bu 7649 Z i 
16*27? 1 i 


2055 XOrihiti'»>»< 


21.378 219.8 
22.580 220.2 




5.37 
5.36 


(6) 
( 5 ) 


h 2» 9« 


4f0 691 


23.478 220.2 




5.39 


(3) 


21.485 1*1 


88«8 #• 


0349g 2 


24.564 220.8 




5.48 


(2) 


21.512 1.2 
21.518 1.6 
21.537 1.1 


92 #8 • • 
91.2 .. 
86.7 .. 


0.73g 2 
0.54g 2 1 
0.59g 1 


Bu 7563 I 2032 6 cor .bor. 




21.540 1.9 


86,6 ., 


0.77 1 










22,399 23.9 


88.1 P 


0.85 2 




AC 


1075 




22.454 1.0 


89,0 P 


0,90 2 


21.359 20&9 86? 9 
21.367 20.6 85.3 , 
21,373 21,0 84.9 . 


ba 
,.be 


67508 
67,25 
67,14 


2 
3 
3 


23.492 1,9 
23.544 0.9 
23.593 0.9 
24.438 0,2 
24,441 0.3 


95.0 P 

91.1 P 
90.6 P 
94.3 P 
94.3 P 


0,90 2 
0.82 2 
0,96 2 
3 
0,88 2 


21.366 85.4 




67.16 


(3) 




21.518 


89.2 


0,62 (5) 










22.426 


88.6 


0.88 (21 










23.543 


92.2 


0.89 (3) 










24.440 


94.3 


0.88(2,1) 


Bu 7616 KU 53 








1 durch Wolken 




16 h 20?2 + 38 •26« 


i 


997 


1091 








21.512 2*3 50S2 i 


» 


5768 


3 
















Bu 7673 0Z 313 












16*3090 + 40 16' 


792 798 










22.761 3*5 


144J0 P 


OS 85 3 


Bu 7634 02 312^] 


>rao* 






22.785 3.6 


144.1 P 


0.73 1 








22.802 3.2 


149.0 P 


1.04 2 


16 h 23?0 + 61 41' 


p 


291 
5?33 


891 
2 


23.610 2.8 


146.7 P 


0.95 2 


23.734 4*2 14152 


22.990 




146.0 




0.89 


(4) 





-36- 



Epoche v p 8 B Bern, 

Bu 7717 Z 2084 / Herc. 

16 h 3895 + 31 , 44 t 3*0 615 



21.447 


1*9 


8C?9 


• • 


1982 


2 


21.466 


2.9 


78.0 


• 
• 


1.73 


2 


-21.474 


1.4 


77.7 




1.42 


3 1 


21.662 


1.4 


77.5 


• 
• 


1.64 


2 


21.518 


1.9 


81.7 




1.77 


3 2 


22.766 


2.9 


75.6 


P 


1.76 


2 


22.802 


2.9 


77.9 


P 


1.90 


2 


23.544 


1.9 


69.9 


P 


1.86 


1 


23.610 


3.5 


68.4 


P 


1.84 


2 


24.441 


0.6 


67.5 


P 


1.74 


2 


24.512 


1.7 


68.2 


P 


1.82 


2 3 


24.684 


3.4 


65.8 


P 


- 


3 


21.493 




79.2 




1.68 


S 5 ) 


22,784 




76.8 




1.82 


\ Z \ 


23.577 




69.2 




1.85 


W 


24.546 




67.2 




1.78( 


3,2) 



1 Diät, unsicher 2' durch Wolken 
3 mit Hexagenblende 



Bu 7739 * 2094 

16*41*0 + 23 ^S« 
24.515 2*3 76S5 P 



793 7?6 
1966 3 



Bu 7748 A 16 

16 h 4196 + 43« 37» 
21.466 390 225J9 



21.496 


2.2 230.3 


21.512 


3.1 232.2 


21.523 


2.0 234.8 


22.617 


4.5 218.4 


22.766 


3.1 220.7 


22.785 


3.6 219.6 


22.786 


3.8 220.7 



890 892 

0939g 2 
0.29g 1 
0.34g 2 

2 
0.60g 2 
0.55g 1 

1 
0.60g 1 



Epoche 



23.544 251 211J5 
23.734 4.1 214.2 
24.684 3.0 211.2 



B 



0954g 1 

2 

0.50 2 



Ben 



21.499 
22.738 
23.987 



230.8 
219.8 
212.3 



0.34(4,3) 
0.68(4,3) 
0.62(3,2) 



1 nicht sicher getrennt 

2 gut getrennt 3 länglich 



Bu 7765 Ktt 55 

16*4591 + 14 58« 
21.512 196 4652 : 
1 schwierig 



Bu 7783 Z 2107 



16*4899 + 

21.400 2298 

21.438 2.0 

21.458 2.0 

21.474 1.2 

21.562 1.4 

22.766 3.0 

23.544 1.9 

24.515 2.0 

24.684 3.0 



28*48 • 

44S0 . 

38.4 

38.3 

31.3 

31.4 

37.1 

30.9 

38.7 

38.4 



21.466 
23.155 
24.600 



36.7 
34.0 
38.6 



995 1091 
2978 3 



695 890 



0964g 
0.85 



0.59g 

0.90 

0.81g 

0.90g 

0.90g 



2 
2 

3 
3 
2 
2 
2 
2 
2 



0.66(5,3) 
0.86 (2) 
0.90 (2) 



1 Bist, unsicher 

2 nicht deutlich getrennt 



-37- 



Epoche t p 8 B Bern, 



Bu 7834 Z 2118 20 Drac. 

16 k 56?0 + 65 # 9« 6*4 6?9 

21.348 18*9 84 J8 : 0?65 1 

21.662 0.4 81.2 .. 0.34 2 

21.588 5.9 78.8 : 0.59g 2 

21.632 2.4 80.1 : 0.39g 1 

22.372 20.2 87.8 0.55g 2 



21.700 



82.5 



0.48 (5) 



Bu 7837 Z 2114 

16 h 58?4 + 8*33 • 
24.441 054 170J6 P 



6*2 7?4 
1522 2 



Bu 7878 Z 2130 /t 


Drac. 






17* 3?8 + 54*34 


» 


5?0 


5*1 


21.367 1959 126!0 


: bs 


2940 


3 


21.466 2.8 123.5 


• •bs 


2.60 


2 


21.474 1.9 123.6 


: bs 


2.49 


2 


21.542 2.1 124.0 


• •bs 


2.36 


1 


22.372 20.2 122.5 


P 


2.31 


2 


22.617 3.3 122.6 


P 


2.44 


3 


22.761 3.2 122.2 


P 


2.50 


2 


22.769 2.9 122.4 


P 


2.44 


3 


23.734 3.9 121.7 


P 


2.67 


2 


23.745 4.4 121.8 


P 


2.60 


4 


21.462 124.0 




2.46 


(4) 


22.630 122.4 




2.42 


(4) 


23.740 121.8 




2.64 


(2) 



Bu 7898 Z 2135 






17 h 8?9 + 21 c 18» 


7?1 


8* 


23.506 153 180S4 : bs 


7S59 


3 


23.742 1.8 181.0 P 


7.49 


4 


23.745 2.3 182.4 Pbs 


7.43 


4 



Epoche 



P 



24.616 158 179J8 Pbs 
24.624 2.3 181.6 Pbs 



8 



7525 
7.60 



B 



3 

4 



Bon. 



23.664 
24.620 



181.3 
180.7 



7.50 
7.42 



ill 



Bu 7914 Z 2140 a Here. 

17 h ll?2 + 14°28» 
24.627 254 110? 6 P 



3K> 6*1 
4?83 4 



Bu 7935 H.C.Wileon 15 

17 h 13*6 + 26°40« AB 8*3 9?3 
22.766 258 49 ?0 : -11 

1 lfinglich, gelbrot 

Bu 7935 H.C.Wilson 15 

AB:C * 2145 8*0 9?5 
22.766 259 179J8 .. 14516 1 



Bu 8003 2161 f Herc. 

17 h 21«l + 37*13 • 4*0 5fl 



24.627 254 314° 5 P 

24.635 3.0 313.4 P 

24.684 2.2 313.9 P 

24.687 2.4 315.0 P 



24.658 



314.2 



4513 3 

4.14 2 

4.09 2 

4.17 5 

4.13 (4) 



-38- 



Epoche 



B 



B0DU 



Bu 8004 Z 2163 




17*2190 + 42»13' 


992 992 


22.766 3*2 86*4 : 
22.785 3.3 86.1 t 


1574 2 
1.60 2 



22.776 



86.2 



1.62 (2) 



Bu 8017 Z 2165 

17*2393 + 29 # 31» 

23.746 2*2 5650 Pbe 

24.616 1.8 66.0 P 

24.627 2.0 55.9 P 

24.635 2.8 55.9 P 



24.406 
1 Volkan 



56.0 



Bu 8038 Z 2173 
17*26?« - !• 0* 



790 8?6 

8758 4 

8.46 3 

8.28 4 

8.33 2 



8.41 (4) 



598 691 



21.447 


0*3. 333J7 


• 
• 


0964 2 


21.466 


1.2 328.3 


• • 


0.66 2 


21.474 


0.7 325.1 


• • 


0.59g 2 


21.477 


0.2 330.1 


• 
• 


0.69 2 


22.399 22.8 327.4 


P 


2 


22.454 


0.0 326.6 


P 


0.71 2 


22.494 


0.1 329,8 


P 


0.60g 2 


22.552 


1.2 326.4 


P 


0.76 2 


23.544 


1.3 322.4 


P 


0.89 2 


23.593 


0.1 325.5 


P 


0.89 2 


24.441 


23.3 323.9 


P 


0.90g 2 


21.466 


329.3 




0.64 (4) 


22.475 


327.6 




0.69(4,3) 


23.859 


323.9 




0.89 (3) 



Epoche t p a 

Bu 8100 8 631 155 Oph. 

17*3691 - 0*37 » 7f0 

21.466 1*2 232J1 

21.562 1.2 236.2 

21.529 0.2 243.8 

22.582 1.2 236.1 



B 



Ben. 



790 

2 
2 
2 

1 



1 
2 
2 
2 



21.785 237.0 

1 Quadrant ? 2 länglich 



- (4) 



Bu 8118 Z2199 

17*3792 + 65°47« 792 798 

22.761 2*8 80 J9 P 1789 3 

22.769 2.7 79.7 P 1.69 3 

23.734 3.5 80.3 P 1.76 2 



23.088 80.3 

1 durch Wolken 



1.78 (3) 



Bu 8127 £ 2203 




17*3899 + 41*41« 


795 798 


22.766 3*1 316 J7 P 
22.786 3.2 314.3 P 


0?74 1 
0.68 1 


22.776 315.0 


0.71 (2) 



Bu 8146 X 2218 




17 h 39?8 + 63*43' 


695 797 


23.734 3*8 341.5 P 


2«J15 3 


23.745 4.1 339.7 P 


2.37 4 



23. 740 



340.6 



2.26 (2) 



-39- 



Epoche 


t 


P 




s 


B 


Bern. 


Epoche 


t 


P 




8 


B 


Bern. 


Bu 8163 Z 2215 




22.468 


2393 132*1 


P 


5788 3 


17 h 4398 + 17*43» 


599 799 


22.494 


23.9 131.7 


P 


5.74 2 


23.593 0?3 291*9 P 
24.515 1.4 287.1 P 


OS 75g 2 
0.90g 2 


22.508 
22.552 
22.582 


23.4 132.2 
1.1 130.9 
0.6 130.5 


P 
P 
P 


5.92 2 
6.03 2 
6.02 2 


24.054 289.5 


0.82 (2) 


22.617 


1.2 131.2 


Pbs 


5.98 3 






22.623 


1.6 129.5 


P 


6.05 2 






22.680 


0.7 132.4 


P 


5.84 3 






22.772 


1.4 131.2 


P 


5.80 3 






22.799 


2.8 131.5 


P 


5.95 4 






23.492 


0.5 131.0 


P 


6.03 2 


Bu 8210 0X338 




23.514 23.3 132.9 


P 


6.19 3 


17 h 4896 + 16*20» 


696 699 


23.516 0.1 130.9 
23.593 23.8 131.5 


P 
P 


6.12 3 
6.03 2 


23.593 093 554 P 


2 1 


23.646 


1.3 132.3 


P 


5.89 3 


24.515 1.5 9.4 P 


WOg 2 


23.734 


0.9 131.0 


P 


6.05 3 


24.054 7.4 


1.0 (2,1) 


23.742 
24.616 


1.2 131.4 
0.0 128.0 


P 
P 


6.09 4 
6.26 2 


1 Wölken 




24.624 


0.6 127. C 


P 


6.20 3 






24.627 


0.3 129.7 


P 


6.25 4 






24.654 


0.6 129.0 


P 


6*04 2 






24.684 


1.2 128.6 


P 


6*19 3 






24.687 


1.0 129.6 


P 


5.92 2 




21.461 


131.0 




5.88 (4) 


Ba 8303 Z 2262 V Oph. 




22.610 


131.3 




5.92(10) 


17 h 5990 - 8° 11« 


590 697 


23.605 
24.649 


131.6 
128.6 




6.06 (7) 
6.14 (6) 


21.485 091 263J4 ,.bs 


2720 5 










21.496 0.5 262.0 ..bs 


2.42 3 










21.512 0.0 262.3 ..bs 


2.17 3 










21.523 1.0 265.0 ..bs 


2.31 2 










22.582 0.9 263.9 P 


2.12 3 










21.720 263.3 


2.24 (5) 








Ba 8372 


A.C. 15 










18 h 492 +30*33 


t 


690 1095 






21.447 


059 9*1 


• 
• 


2 1 


Bu 8340 Z 2272 70 Oph. 




21.466 


1.0 7.0 


• 
• 


1722 2 2 


18* 196 + 2*32« 


491 691 

5594 2 
5.88 3 


21.523 
21.529 


1.2 7.6 
23.9 6.C 


• 

• 
• 


1.13 2 

2 3 


21.447 052 13020 ..be 
21.458 1.0 131.8 ..bs 


21.491 


7.4 




1.18(4,2) - 


21.466 0.3 130.6 ..bs 


6.79 2 


1 schwierig 2 Diät, unsicher 


21,474 


0.5 


131.5 . 


.bs 


6.93 


3 




3 Begl. 


schwach 











-40- 



Epoch© 



B 



Bern. 



Bu 8380 


Z 2281 73 Opa. 






18* 


598 + 3°58' 


597 7*2 




21.472 


0*9 65?2 : 


0!44g 2 




21.485 


0.1 72.5 .. 


0.54g 2 




21.496 


0.2 76.4 .. 


0.39g 2 




21.612 


0.0 81.1 .. 


0.39g 2 


1 


21.523 


1.3 80.8 •• 


0.44g 2 




23.544 


0.9 62.4 P 


2 


2 



21,840 73.1 0.44(6,5) 
1 schwierig 2 länglich 



Bu 8384 Z 2283 

18* 5f9 + 6 # 8» 
23.616 0*2 



23.610 1.1 
23.734 1.1 
24.624 0.7 



83 J4 .. 
77.2 P 

80.4 P 

78.5 P 



23.871 



79.9 



Bu 8393 Z 2289 
18 h 6? 8 + 16°27« 



22.766 
22.802 
23.610 
24.512 
24.616 



2*9 227S8 
1.7 227.0 
1.3 226.8 
0.4 230.5 
0.2 227.6 



P 
P 
P 
P 

P 



22.784 
24.246 



227.4 
228.3 



7*2 797 

0?81g 2 
0.91 2 
0.86 2 
0.78 2 



0.84 



690 7fl 



1V30 
1.20 
1.15 
1.32 
0.86 



2 
2 
2 
2 
2 



1.25 
1.11 



(3 



Epoche t p 8 B Ben. 

Bu 8421 X 2292 

18 h 9fl + 27«37« 890 891 

24.616 2*3 26750 P 0?96 3 

24.627 1.8 265.4 P 0.90g 3 

24.635 1.7 264.8 P 0.95 2 

24,687 1,3 266.1 P 0.95 3 



24.641 



265.8 



Bu 8514 ß 641 

18*1896 + 21°28* 

21.458 099 356U : 

21.466 0.3 353.3 : 

21.479 0.9 351.8 ., 

21.496 0.4 349.6 : 



21.475 



352.7 



Bu 8622 02 354 

18*2894 + 6*44« 
22.761 192 169 J7 : 
1 Wolken 



Bu 8663 0Z 358 
18*3295 + 16°56» 

22.680 094 185J0 P 

22.761 0.7 187.5 P 

22.799 1.5 185.6 P 

22.802 1.4 187.1 P 



0.94 (4) 



791 990 

3 
05?49g 2 
0.73g 2 
0.59g 1 



0.60(4,3) 



792 890 
-31 



796 

1S62 
1.98 
2.18 
2.03 



796 

2 
2 

4 
2 



-41- 



Epoche 


t 


P 




8 


B 


Bern. 


Epoche 


t 


P 




8 


B 


Bern« 


23.492 0(1 18553 


P 


2?11 2 


Bu 8930 Z 2422 




23.514 22.9 186.7 


P 


1.99 3 


18*5491 + 26*59 • 


796 797 


23.610 1.0 185.4 
23.646 0.9 186.4 


P 
P 


2.11 2 
4 


22.761 0(4 90*2 .. 


0768 2 


24.512 0.2 185.8 


P 


2.39 2 






24.515 0.8 186.1 


P 


2.17 2 






24.616 23.6 184.7 


P 


1.88 2 






24.624 0.4 184.6 


P 


2.14 2 


Bu 8933 648 




24.627 0.0 186.5 


P 


1.86 3 


18*5492 + 32*48« 


690 995 


22.760 186.3 
23.566 186.0 
24.579 185.5 




1.95 (4) 
2.07(4,3) 
2.09 (5) 


21.523 057 219*8 : 
21.529 23.4 220.0 : 
21.627 2.4 216.6 : 


1515 2 

3 

1.21 3 


1 sehr unruhig 






21.690 2.1 220.4 : 


0.74g 2 




21.692 219.2 


1.03(4,3) 


Bu 8776 2 2375 










18*4198 + 5° 25 


i 


692 6?5 


Bu 8966 Z 2438 




24.512 0*9 11629 
24.616 0.2 117,1 


P 
P 


2565 2 
2.66 2 


18*5692 + 58* fi» 


790 796 


24.624 0.4 116.1 


P 


2.42 4 


21.588 3*6 19757 : 


0754g 2 


24.627 0.0 116.1 


P 


2.70 3 






24.595 116.6 




2.61 (4) 










Bu 9000 Z 2441 




Bu 8798 Z 2398 






18*5998 + 31*17' 


797 9*3 


18*4291 + 59° 29 


i 


892 897 


23.734 2(7 27657 P 
23.745 3.0 275.2 P 


5551 3 
5.56 4 


21.588 3*6 15425 , 


► .bs 

► .bs 
,.bs 


16?95 2 
16.98 3 
17.09 3 


24.753 1.0 278.1 P 


5.65 3 


21.607 2.0 154.1 
21.627 3.4 154.3 


24.077 276.7 


5.57 (3) 


21.607 154.3 




17,01 (3) 










Bu 9024 ß 359 




Bu 8909 B 137 






19* 290 + 23*19* AB 


898 1090 


18*5194 + 37° 17 


i 


8?2 897 


22.552 0(8 8156 P 


4?49 2 


24.616 1*4 139? 3 


• . 


1714 3 


22.617 0.0 82.5 .. 


4.45 3 


24.636 1.8 145.1 


P 


1.24 2 


22.623 0.9 81.0 P 


4.18 2 


24.554 0.8 142.4 


P 


1.38 2 


22.802 1.1 79.4 P 


4.81 2 


24.635 




142.3 




1.25 


(3) 




22.648 




81.1 




4.48 


(4) 





-42- 



Epoche t p s B 

Bu 9024 6 359 

AB:C 

22.623 151 109:8 ..bs 39778 2 
22.802 1.4 109.2 ..bs 39.97 2 



Bern. 



22.712 



109.5 



39.88 (2) 



Bu 9063 2 2461 17 Iyra« 
19* 496 + 32*23* 



5?7 9f8 



22.623 
22.802 



1.3 312.6 P 
1.6 311.0 .. 



3576 
4.46 



3 
2 



22.712 



311.8 



4.11 (2) 



Bu 9114 2. 2481 

19* 896 + 38*39* A:JC 890 
21.493 22)9 3734 ..bs 4725 



21.569 23.2 
21.692 22.2 
21.722 2.3 



36.3 ..bs 
37.3 ..bs 
34.6 : 



4.29 
4.09 
4.42 



890 

3 

4 
2 

1 



21.619 36.4 

1 BC nicht getrennt 



4.26 (4) 



Bu 9114 



Se 2 



21.722 2*2 95 25 
1 gut getrennt 



BC 897 897 
0539g 1 



Epoche I t p 8 B Bea. 

Bu 9155 1 2488 

19*1292 + 19*55 ' 895 997 

22.552 1*1 33851 : 1561 2 

22.802 1.6 333.4 .. 1.44 2 



22.677 335.8 


1.52 (2) 


Bu 9318 2 2524 




19*2396 + 25*20' 


893 895 


23,646 053 9552 P 
23.745 2.9 95.9 P 
24.616 0.1 96.6 P 
24.753 0.9 96.4 P 


6526 4 
6.39 4 
6.00 3 
6.23 3 



23.696 
24.684 



95.6 
96.5 



6.32 
6.12 



13 



Bu 9319 X 2525 

19*2395 + 27*10« 

21.458 0*0 30658 .. 
21.474 0.2 304.5 
21.477 22.8 308.0 : 
21.515 22.9 306.1 : 
22.617 2.1 304.2 P 
23.882 1.2 307.5 P 
24.615 0.2 303.9 P 
24.654 23.4 304.2 ? 
24.654 1.1 308.9 P 



794 796 



0578 

0.69g 

0.59g 

0.99 

0.8T 

0.92 

0.98 

0.86 

1.04 



3 

2 

3 
3 
2 
2 
1 
1 
3 



21.481 
23.250 
24.608 



306.4 
306.8 
306.7 



Bu 9374 Z 43 App I 
19*2797 + 27*48» 



0.74 (41 
0.90 (2) 
0.94 (31 



6 Cygni 
390 593 



24.616 
24.753 

24.684 



0*2 

1.1 



5457 
54.3 

54.5 



Fbs 
Pbs 



34749 

34.66 



3 

3 



34.58 (2) 



-43- 



Epoche 



Bu 9602 Z 2576 



B 



Bon. j 



19*42*7 + 33°26 


t 


7*8 


¥?8 


22.691 


1*8 276S5 


P 


1?67 


3 


22.786 


3.4 269.8 


P 


2.02 


2 


22.799 


0.6 274.3 


P 


1.55 


4 


22.802 


1.3 274.5 


P 


1.84 


2 


23.882 


1,3 274.1 


P 


1.70 


2 


23.909 


2.0 273.2 


P 


1.75 


2 


24.615 


0.1 274.8 


P 


1.6Q 


5 


24.654 


1.0 273.1 


P 


1 *7 


3 


24.753 


2.0 273.5 


P 


1.52 


3 


22.769 


273.5 




1.77 


( 4 ) 


23.896 


273.6 




1.72 


l 2 


24.67* 


273.8 




1.60 


U) 



Bu 9605 X 2579 l Cygni 

19*42*6 ♦ 44°56' 3*0 



21 496 22*0 28751 
21.610 22.5 282.9 
21.692 22.3 264.4 
22.617 4.0 282.8 
22.691 2.0 276.0 
22.786 3.4 275.0 
23.882 3.0 274.8 



P 
P 
P 



2roo 

2.13 
1.90 

1.96 
2.38 
2.48 



7*9 

2 
1 
2 
3 
2 
2 
3 



1 
2 



21.599 278.1 2.01 (3) 
22.994 277.2 2.27(4,3) 

1 Bit Hexagonblende 2 Tageslicht 



Bu 9617 2 2580 X ^S» 1 

19 h 43§6 + 33 # 34» 5*1 8*1 

23.745 2*7 70S9 P 25793 4 
24.616 0.3 70.5 P 25.92 3 
24.753 2.2 70.4 Pbs (25.14) 3 



24.371 



70.6 



25.92(3,2) 



Epoche 



Bu 9634 2 2583 X Aquilae 



B 



Ben. 



1 kaum getrennt 



6*0 698 



19 h 45*2 + 11 •38« 

24.512 0*0 U5J6 P 1*48 3 
24.627 23.2 112.6 P 4 

24.687 0.3 116.4 P 1.86 3 

24.753 0.7 U4.0 P 1.36 3 

24.645 114.6 1.40(4,3) 



Bu 9650 2 387 

19 h 45?9 + 35° 7 

21.477 2256 31055 : 
21.479 21.1 311.5 : 
21.493 22.1 314.6 : 
21.640 22.9 310.5 . 
21.695 20.7 308.2 , 
23.909 2.4 306.2 . 


' 7*2 8*2 

- 3 1 
0539 2 
0.39 3 
0.39 1 
0.39g 2 
0;74g 2 


21* 637 311.1 
23.909 306. i 


0.39(6,4) 
0.74 (1) 



Bu 9713 * 2603 € Tino. 
19*48*4 + 70 # 6« 

he 



21.610 2392 
21.610 23.3 
22.372 17.6 
22.372 17.8 



6:9 
8.9 P 
7.3 P 
8.6 ..bs 



4*0 7*6 
3?05 



3.44 



2 
2 
2 
2 



21.610 
22.372 



7.9 
8.0 



3.05(2,1) 
3.44( 



5(2,1) 
1(2,1) 



Epoche 


t j p 




• 


B 


Ben. 


Spoche 


t 


P 




8 


B 


Ben. 


Bu 9833 Ol 395 




Bu 10281 02 4 






19*6898 + 24 •43« 


598 692 


20*2796 + U« 0« BC 795 796 




23.882 173 11079 P 
23.909 2.0 106.9 P 
24.654 1.0 108.4 P 


0790 2 
0.84 2 
0.82 3 


23.882 194 21478 : 
1 länglich 

Bu 10281 * 2690 


2 


1 


24.148 108.7 


0.85 (3) 








A:BC 790 792 








24.641 2394 25570 Pbe 


16710 2 




Bu 9926 I 2628 










20* 4*2 + 9* 11« 


691 892 








24.624 077 34379 P 
24.641 0.2 346.6 P 


4728 3 
4.02 3 


Bu 10363 fi 161 Delph. 




24.632 345.2 


4.15 (2) 








20*3490 + 14«20» AB 491 594 




Bu 9979 0T400 

20* 798 + 43»43« 

21.479 2095 34475 : 
21.615 21.6 160.3 : 
21.540 22.7 341.6 : 


792 892 

2 1 
0744g 3 2 
0.29g 2 


21.466 2297 34872 : 
21.474 23.1 351.7 : 
21.485 22.6 346.9 : 
21.523 23.3 349.2 : 
21.627 0.1 362.1 : 
22.785 0.5 366.2 P 
23.734 1.9 368.3 P 
23.882 0.8 364.0 P 
24.515 23.1 358.9 P 
24.641 23.4 367.2 P 
24.654 23.3 357.6 P 
24.684 23.7 359.6 P 
24.687 23.8 357.5 P 


0759g 2 

0.49g 2 

0.59g 2 

0.71 2 

0.59g 2 

0.81 2 

3 

2 

2 

2 

2 

3 

3 


1 

2 
2 
2 

1 

2 


21.511 342.1 

1 nicht deutlich getreu 

2 Quadrant zweifelhaft 


0.36(3,2) 
nt 




21.516 349.6 
23.467 359.5 
24.636 358.2 


0.59 (5) 
0.81(3,1] 
- (5) 


> 


Bu 10140 Z 2668 




1 nur zeitweise getrennt 2 kaum getrennt 


20*1796 + 39no» 

22.818 199 28371 P 
23.734 2.6 286.2 P 


790 992 

3720 3 
3.38 2 


Bu 10363 6 151 ß Delph 

AB:C 1297 
21.627 073 32873 : ha 38795 2 




23.276 


284.6 




3.29 


(2) 







-45- 



Epoohe 



B 



Bern, 



Epoche 



B 



Bu 10461 2 2720 

20*40*0 + 16*41' 

24.641 23(9 178*6 F 
24.753 1.8 181.0 P 



24.697 



179.8 



Bu 10483 I 2723 

20*4153 ♦ 12* 3» 

22.691 153 106S4 P 

23.882 1.2 108.4 ? 

24.615 23.3 105.4 P 

24.641 23.5 108.6 P 



23.286 
24.578 



107.4 
107.0 



Bu 10504 2 2726 

20*42*7 + 16*38» 

24.627 2397 4*8 P 
24.641 0.1 4.7 P 
24.763 1.9 5.8 P 



24.674 



6.1 



8*6 8*7 



4708 
4.21 



3 
3 



4.14 (2) 



6*4 8*2 



1:02 

1.42 
1.40 
1.00 



2 
2 

2 
2 



1.22 
1.20 



18 



7*3 8*0 

5:63 3 
5.48 3 
6.4T 3 



6.63 (3) 



Bu 10619 364 

20*43*8 - 25* 8» 
23.909 1.9 224.4 : 
1 Diatanx unsicher 



8*7 8*9 
0.91 3 1 



Bu 10569 2 2729 

20*47*6 - 5'*54« 

21.523 23*2 166! 7 : 

21.540 23.0 163.7 : 

21.690 1.5 170.0 : 

21,722 23.6 166.2 : 



6*9 7*2 

3 
0.39g 2 

3 
0.59g 2 



21.6)9 



166.4 



0.49(4,2) 



1 nicht sicher getrennt, Quadrant 
zweifelhaft 



Bu 10608 02 418 

20*61*8 + 32*25« 
22.691 1*3 288*4 P 



23.734 
23.909 



2.2 289.6 
1.6 287.7 



P 
P 



7*3 7*4 

1S22 2 
0.97 2 
1.06 2 



23.446 



288.6 



1.08 (3) 



Bu 10609 Z 2727 

20*43*2 + 16*51 

22.799 0*0 270J2 
23.734 1.9 269.8 
23.742 22.8 270.6 
24.624 23.8 269.8 
24.627 23.4 269.8 
24.684 23.9 269.8 


t 

P 
P 
P 
P 
P 
P 


4*0 

20*61 
10.68 
10.64 
10.73 
10.74 
10.71 


5*0 

4 
2 
4 
3 
3 
3 


23.425 270.2 
24.645 266.8 




10.58 
10.73 


19 



Bu 10648 2 27& 

20*65*3 + 4* 0« AB 6*7 6*2 
23.882 0*7 237J6 ; - 2 

Bu 10643 2737 

AB:C 7*1 
23,882 0*8 73*6 Pbs 10582 2 



-46- 



Spoche t p a B Bern. 

Bu 10685 X 2744 

20*5993 + 1 # 14« 693 790 



22.691 


1*4 1555 5 


P 


1:43 2 


22.818 


1.4 154.5 


P 


1.28 3 


23.734 


1.3 153.7 


P 


1.44 3 


23.882 


1.3 155.8 


P 


1.36 3 


24.627 


23.3 154.0 


P 


4 


24.687 


23.7 154.3 


P 


1.52 3 


22.754 


155.0 




1.36 (2) 


23.808 


154.8 




1.40 (2) 


24.657 


164.2 




1.62(2,1) 



Bu 10690 Z 2746 

20*5899 + 38°68* 8f0 896 
23.734 2(3 303? 8 P 0796 3 



Bu. 10709 £ 749 (Sa 3) 

21* lfO + 3U4« A:BC 7fT 899 
23.882 2*1 161S8 P 3976 3 



Bu 10732 T 2758 61 Cygni 

21* 395 + 38" 22« 593 599 

21.575 2259 131284 : bs 24.33 3 



21.580 22.8 132.03 
21.580 22.6 132.35 
21.607 22.4 132.56 
21.618 22.3 132.33 
21.618 22.7 132.14 
21.692 21.9 132.03 



: bs 24.14 
P 24.16 

; bs 24.20 

: bs 24.19 
P 

: bs 24.18 



3 
3 

3 
3 
3 
3 



Epoche 



B 



Bern. 



21.692 22(4 132*86 


P - 3 


21.774 21.7 132.21 


: bs 24.04 3 2 


21.774 22.4 132.34 


P - 3 


21.799 22.5 132.67 


: be 24.21 3 


21.799 23.0 132.51 


P - 3 


22.608 - 132.70 


P 24.08 3 3 


23.746 2.3 133.63 


P 24.17 4 


24.763 22.7 133.67 


Pbs 24.64 3 


21.676 132.31 


24.18(12,8) 


23.669 133.33 


24.26 (3) 



1 durch Wolken, schlechtes Bild 

2 durch Wolken 3 Cirren 



Bu 10782 Knott 4 fEquulei 

21* 6f7 + 9 # 60» 4?2 lltO 

22.691 196 275S 1 P 2?39 2 

22.785 1.6 276.8 .. 2.74 2 



22.738 



276.0 



2.66 (2) 



Bu 10829 Or 636 

21*1098 + 9°42» 
22.786 090 3J4 : 
1 länglich 



496 590 
-11 



Bu 10846 A.G.C.13 Cygni 

21*1198 + 37°43« 499 794 

21.496 2096 182? 7 : - 2 

21.610 21.1 183.7 : 1.44 2 

21.722 22.1 180.3 .. 0.74g 1 



21.609 



182.2 



1.09 (2) 



1 länglich, Begl. rot ? 

2 mit Hexagonblende 



1 
2 



-47- 



Epocbe 



B 



Bem.H Epoche 



B 



Bu 11001 T 2799 

21*2592 + 10*46 • 

24.624 0*5 288J8 F 
24.687 23.7 287.9 F 



696 676 

1768 4 
1.55 3 



24.656 



288.4 



1.56 (2) 



Bu 11051 £ 2804 

21*2996 + 20 # 23« 
22.909 1*4 33816 P 



7*3 890 
3908 3 



Bu 11214 r 2822 /U Cygni 

21*4098 + 28°30« AB 490 590 



Bu 11222 6 989 * Feg. 

21*4192 + 25 •18« AB 498 593 
21,496 20*3 337? 7 : -21 

1 Itaglich 



21.569 23(0 138:6 : 
21.575 22.4 139.4 : 
21.580 22.6 138.3 : 
21.580 23.1 140.5 F 
21.627 21.0 138.5 : 
21.637 22.2 139.9 : 
22.691 1.2 140.0 F 
22.786 1*2 139.3 F 


1922 
1.50 
1.61 

1.23 
1.50 
1.36 
1.44 


3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 


21.595 
22.738 


139.2 
139.6 


1.39( 
1.40 


6,5) 
(2) 


Bu 11214 


AB:C 1196 






Aa 


A3 




£1.569 22*3 +129271 
21.575 22.7 +12.314 
21.627 21.2 +12.302 
21.637 21.9 +12.310 


+124718 
123.79 
123.87 
124.37 


3 
3 
3 
3 


21.602 


+12.299 


+124.05 


(5) 



Bu 11222 £ 2824 




AB:C 399 1098 


21.496 2094 297*5 : b« 


13714 2 


Bu 11246 Z 2825 




21*4391 + 0*30 • 


890 892 


22.617 098 120J6 .. 
22.691 1.3 119.1 P 
22.799 23.8 114.6 F 


0784 2 
0.94 2 
0.78 3 


22.702 118.1 


0.85 (3) 


Bu 11346 ß 75 





21*5199 + 10 # 32» 


891 895 


22.617 0*5 54!4 .. 
22.691 1.4 51.9 F 


0785 2 
0.65g 2 


22.654 53.2 


0.76 (2) 


Bu 11355 Batternum 




21*6293 + lSUö« 


992 993 


22.617 0*1 160J2 
22.691 1.6 161.8 P 


1755 2 
1.85 2 


22.654 161.0 


1.70 (2) 



-48- 



Spoehe 



B 



Ba U590 2 2878 

22*1098 + 7*36 • 

22.617 056 12690 P 
22.691 1.6 124.0 P 



22.654 



125.0 



Ba 11599 T2881 

22*1192 + 29*12* 

22.617 098 96! 8 P 
22.691 1.7 96.8 P 
22.799 1.1 97.6 P 



696 8f0 

1755 2 
1.40 2 



1.48 (2) 



757 8f2 

1971 2 
1.76 2 
1.76 9 



Epoch« 



B 



23.734 2397 303 :0 P 2?99 3 

23.824 0.8 303.2 P 3.11 3 

23.909 0.8 304.6 P 3.17 4 

24.763 0.9 303.7 P 3.60 4 



21.592 
22.708 
24.066 



304.2 
304.4 

903.6 



3.12 (41 
3.03 (2j 
3.22 (4] 



Ba 11968 * 2944 

22*4490 - 4*97* 

22.617 095 263!5 
22.799 22.6 269.9 



AB 7*10 795 



P 
P 



3726 
3.18 



2 
2 



22.702 97.1 


1.74 


(3) 


Ba 11741 I 2910 






22*2496 + 23» 9» 


893 


898 


22.799 191 99990 P 
29.746 1.3 340.0 P 


6992 

5.69 


9 

4 


23.272 939.6 


5.46 


(*) 


Ba 11749 r 2909 f Aquax. 






22*2590 - 0*24» 


490 


491 


21.569 2295 304*7 : ba 
21.580 23.5 305.7 •• 
21.588 23.4 303.6 ..ba 
21.632 23.8 303.1 .. 
22.617 23.3 904.1 P 
22.799 22.7 304.8 P 


3907 
3.16 
3.02 
3.24 
3.14 
2.92 


3 
3 
9 
2 
9 
2 



22.708 



269.7 



9.22 (2) 



Ba 12094 0X489 

22*66941 + 11*20* 
29.824 096 24099 P 



692 797 

0998 3 



Ba 12204 2 2987 

29* 699 + 48*97* 
22.824 899 167: 9 .. 



799 1092 

4908 4 



Ba 12228 Z 2990 

23* 996 + 21*41» 
23.824 095 6196 P 



895 895 
2916 3 



-49- 



Epoche 


t 


P 




• 


B 




Epoche 


t 


P 




8 


B 


Bern« 


Bu 12290 B 80 




Bu 12663 X 3041 






23 h 1590 + 5» 0« 812 


911 


23 h 44?0 + 16*40* AB: 


c 


891 


21.588 22(8 253!6 •• 0?49g 8 
21.632 23.2 247.7 ... 0.59g 3 
21.722 21.8 254.7 .. 0.54g 2 


23.824 0(7 35212 : 
Bu 12663 I 3041 


64963 


3 


21.647 252,0 0.54 


(3) 








B0 7? 3 


891 






25.824 0(6 17711 : 


3177 


3 


Bu 12404 1266 










23*2697 + 30«25» AB 7?4 


794 








21.493 20(4 16053 : 
21.540 19.9 148.4 : 
21.637 20.6 160.7 : 
21.772 21.1 178.8 : 


2 1 

2 2 

3 2 
2 3 


Bu 12675 E 3050 

23*6697 + SS»«' 
23.824 1(2 229M P 


690 
2920 


690 
2 


21.610 162.0 


(4) 




1 länglich, unsicher 

2 länglich, Quadrant ? 3 länglich 








Bu 12404 B 1266 

AB:C * 3018 7*2 

21.540 20(0 204;09..bs 18977 
21.637 20.7 203.56..bs 19.14 
21*774 21.3 203.25.. bs 18.94 


995 

2 
3 
2 


Bu 12736 6 997 

0* 191 + 45°16« 
23.114 3(6 338.*8 P 


799 
3997 


899 
3 


21.650 203.63 18.95 


(3) 








Bu 12740 0Z 547 










0* 197 + 45 «24« 


893 


893 


Bu 12531 X 3033 

23 h 4091 + 6*60 • 8?5 
23.824 0(4 5J4 : 3?40 


895 

3 
3 


21.669 19(6 143S1 : bs 
21.575 20.5 143.4 : bs 
21.580 21.0 141.2 : bs 
21.607 21.2 143.6 : bs 
23.114 3.9 144.4 P 


4985 
5.27 
5.13 
4.99 
4.87 


2 

4 
2 
3 
3 


23.882 0.6 6.3 : 3.81 


21.583 142.8 
23.114 144.4 


5,06 
4.87 


(4) 


23.853 




5.8 




3,60 


(2) 




\*) 



-50- 



Epoche 


t 


P 




• 


B 


Ben. 


fipoohe 


t 


P 




8 


B 


Bso. 


Bu 12740 0X547 






Btt 12750 X3060 


A tuD 






k 2*2 + 17 # 40» 8*6 857 


Aa 
21.569 20J0 46« 327 
21.580 21.4 6.331 
21.607 22.0 6.346 




U 
-45875 
43.38 
43.24 


2 

3 
3 




23.824 


0*6 12i:7 .. 


3876 


2 





21.585 



46.336 -44.12 (3) 



Bu 12740 0T647 



A tuC 



Aa A& 

21.580 2194 +0*166 484983 3 
21.607 22.0 0.067 84.56 3 



21.694 



40.116 464.70 (2) 



Bu 12740 0X647 



Bu.C 



81.569 2080 409440 480872 £ 



| Bu 12755 I 8062 

0* 2f3 4 58« 2» 



21.474 1992 
21.479 17.0 
21.493 20.0 
21.540 19.6 
22.873 4.3 
23.114 4.6 



2420 .. 

22.6 ..bs 

23.2 .. 

24.0 ..ba 

25.4 P 

27.0 P 



21.496 
22.994 



23.4 
26.2 



6f9 890 



1850 


2 


1.23 


2 


1.43 


2 


1.43 


2 


1.12 


3 


1.28 


2 



1.40 (4) 
1.18 (1) 



Katalog der Messungen 



IL Teil. 



-63- 



Bpooli« t p 

J 146 Pr*. 3 

0*58*0 + 9*41 

21.632 2197 76!3 , 
21.695 22.7 74.9 , 



B 



BttB« 



2936 
2.81 



3 
3 



21.664 76.6 2.60 

1 soinraoh, Himnel b*l«gt 



BD + 74*171 * A.G.B«rl.C.624 

3*37*2 ♦ 75* 8' 9*3 9*4 
1922.366 10*8 242*Z-ba 20301 2 



Bd + 72*193 » A.Ö.B«rl.C.650 

3*46*6 + 72*56« 9*7 11*6 
22.372 1152 67 !2 : 12539 2 



Anonyna 

6*43*2 + 79 •46« AB 1C*0 11*0 
21.364 175.0 ..be 4734 



21.607 13.3 174.3 : 



4.67 3 



21.486 



AnoQyxoa 



21.364 



Anonyma 



174.6 



4.50 



AB:C 
134*0 ..b0 44993 



A:C 



21.607 13(6 135*54: be 46*50 3 



Epoche 



B 



BttB. 



BD + 73*362 « A.G,Berl.C.1017 

6 h &8.7 + 73*48« 9*6 10*5 

22.366 7*9 5*8 .. 4956 2 



BD + 70*436 m A.0»B«rl,C.1023 

7* 1*9 + 70*42 • 
22.372 7*3 226*1 0190«? 2 



BD + 69*481 * A.G.Berl.C.1226 

8 h 34?3 + 69*40« 9*7 10*5 
22.366 5*5 228:4 ca. 350 3 1 



22.372 6.1 232.2 



3.46 2 



22.369 
1 schwach. 



230.3 



3.46 



BD 4 71*474 « A.G.Berl.C.1239 

8*39*4 + 70*52« 9*0 11*0 

22.356 599 244°3 : bs 33919 4 
22.427 7.4 244.4 : be 33.11 3 



22.392 



244.4 



33.15 



BD + 70*640 = A.G.Berl.C.1601 

10*53*6 + 70*13« 796 11*0 

22.356 2*9 87 52 : ba 14*16 4 1 
22.427 5.3 86.9 : 13.71 3 



22.392 87.0 13.94 

1 C irren, Begl. schwach 
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Bpoche 


t 


P 




e 


B 


Beo. 


Epoche 


t 


P 




• 


S 


B«. 


J 2097 J 1011 


J 2623 S 636 




11* 990 + 5°1P' 9*6 10» 


17*3492 ♦ 41*46' 




22.262 23*6 


69:6 .« 


> 


5948 


3 


1 


21.688 


2*1 


133*1 ., 


► 


- 


2 


1 



1 schwierig 



1 Begl.schwach 



BS ♦ 70*812 • A.G.Berl.C.2016 

14 k 62f6 + 69*46 • 9.2 UfO 

22.427 1*9 286*7 : bs 40727 3 



J 2477 J 740 

17* 2fl + 36* 6« 
21.688 292 22990 : 



2993 



BD + 71*827 » A.G.Berl.C.2282 

17* 7f0 + 71* 8» 9fl 9fl 
22.372 22)4 63*0 1?2T 8 



BD + 71*831 * A.G.Berl.C.2398 

17 h 13?5 + 71*13' 899 995 
22.372 2296 138*4 ..bs 22999 3 



J 2603 A 2089 

17 h 2298 + 47* 6' 
21.688 251 348*4 .. 



0744g 2 



IJ 2627 S 1267 




17 h 3691 ♦ 46* 2« AB 




21.621 491 306:4 .. 2927 


3 


J 2627 1257 




AC 




21.621 493 121? 49 ..bs 54901 


3 


J 2560 J 754 




17*4599 + 24*62» 




21.688 292 6094 : 2927 
21.621 1.9 45.4 : 2.32 
21.627 1.7 39.4 : 1.75 


2 
2 
3 


21.612 46.1 2.11 




1 Dist.vnsicher, Begl.echwach 

2 schwierig 3 Die t. unsicher 




J 2660 J 764 




AC 




21.688 293 301995. .bs 40972 
21.627 1.9 301.87. .bs 40.47 


2 

3 


21.608 301.91 40.60 




J 2599 B 641 




18* 394 + 64*34« 




21.621 393 64:6 : OA.196 


3 



1 

2 

3 
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Epoche 



B 



Ben J| Epoche 



B 



B«D« 



J 2605 £ 345 

18* 891 + 31*23« 
21.621 3*0 1422 ., 
1 schwierig 



J 2623 £ 347 

18*1891 + 32*16» 

21.621 2*5 64:0 t 
21.627 1.8 65.2 : 



21.624 



64.6 



J 2632 BD + 26*3246 

18*22*1 + 26*51' 
21.621 1*6 13J3 : 



J 2637 J 96 

18*2495 + 7" 6« 
21.621 1*8 12652 ., 



1762 3 
1.80 3 



1.71 



4703 3 



AB 



2?11 3 



BD + 10° 3580 

18*32?9 + 10*13» A:B 

21.588 2*3 31051 ..be 9985 2 
21.607 21.5 308.8 .. 10.37 3 
21.610 2.0 310.3 .. 10.33 3 



21.602 



309.7 



10.18 



BD + 10*3580 



A:C 



21.610 2*2 100*99.. be 45796 3 



J 2649 J 96 

18*29*4 + 6*33» 
21.588 290 150*0 .. 
1 schwierig 



J 2663 J 523 

18*3492 + 9*42» 
21.610 2*4 25*8 : 
1 schwierig 



J 2711 2 1425 

18*44*4 +42*58» 
21.610 297 232*4 : 



J 2768 BD + 46*2592 

18*66*0 + 47* 6» 
21.610 2*7 226J8 : 



2996 2 



4984 3 



4990 3 



2905 3 



I 
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Stefflkdedflmjen durch den Mond 

am 13 zollten Refraktor beobachtet 



von 



H.Balf ermann (t) 



bearbeitet und herausgegeben 
von 

E. Przybyllok 



Vorwort » 



Den Fachgenossen übergebe ich hiermit die 44 ♦ Abteilung der 
fr Astronomi sehen Beobachtungen auf der Universität s-Sternwarte zu Königs- 
berg" in etwas veränderter Form« Die geringen, der Sternwarte zur Verfil- 
mung stehenden Geldmittel hätten bei den heutigen Preisen eine Veröffent- 
lichung der Arbeiten der Sternwarte in Buchdruch nicht gestattet • Wohl 
schien dies aber möglich auf dem Wege des Steindruckes t der sich in Zu- 
kunft, wovon ich fest überzeugt bin, für wissenschaftliche Veröffentli- 
chungen mit geringer Auflagexusabl inner mehr einbürgern wird« Aber such 
auf diesem Wege ist die Veröffentlichung nur möglich geworden durch Uh- 
tersttttsung von ausserhalb» 

Es ist mir eine angenehme Pflicht, hier meinen Bank auszuspre- 
chen der Kotgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft für die Darleihung 
einer geeigneten Schreibmaschine (Continental Grösse II) t mit der das 
Manuskript ra vorliegenden Bande auf ttndbrackpapier geschrieben wurde» 
Weiterhin gebührt mein Dank Dem Senate der Albertus-lfai versit At f der 
mir eine Druckkostenbeihilfe bewilligt hat« 

Königeberg, April 1926» 

E» Prsybyllok» 



Inhalt . 

B. J o s t, Katalog von 646 Sternen (1926.0) 8.1 - XVII» 1-46» 

r) M» R i e c h e r t, (f) • »146 • (1876.0) S» 1 - 9» 

v P. X e i e r 9 ühtersuchung der systematischen und indi- 

viduellen Genauigkeit der photographisohen 
Hinmelskarte (Pariser Zonen)» 3» 1 - 16» 

u B. P r s y b y 1 1 o k,Mlkro— tri sehe Messungen von Doppelsternen 8. 1 - 66» 

-H,Batternn n,(f) u»B. P r s y b y 1 1 o k, Sterabedek- 

kragen S» 1 <- 56* 



Nach Beendigung der Bearbeitung seiner letzten Berliner Beobach- 
^fcxmgsreihe von Sternbedeokungen durch den Mond (Beobachtungaergebniese der 
K£l» Sternwarte zu Berlin Hr. 13 1910) unternahm H* Battermann am 13-zöUigen 
Saf raktor der Königsberger Sternwarte eine neue Reihe von Beobachtungen vom 
Sternbedeckungen sowohl wie gleichzeitig von Verfinsterungen der Jupiterstra- 
l>anten, zweifellos um einen Beitrag zu liefern zur Lösung des Problemee der 
"Veränderlichkeit oder Qaveränderlichkeit der Uadrehungsdaner der Erde* Die 
erste Reduktion wurde für den ersten Teil dieser Beobachtungen noch unter 
e einer Leitung und Aufsicht von den damaligen Assistenten der Sternwarte 
Dr # Rahnenführer (+) und Dr. Werner ausgeführt« Der Haupt teil der Beobachtun- 
gen fällt in die Jahre 1911 - 14; in der Folge wurde Battermann durch zuneh- 
mendes körperliches Leiden immer mehr am Beobachten gehindert« Bei seiner 
Emeritierung nahm er sowohl die ron seinen Mitarbeitern ausgeführten Rech- 
nungen, wie auch seine Originalbeobachtungen mit, offenbar um ihre Bearbei- 
tung weiter zu führen, wozu er indessen nicht mehr kommen sollte» lach sei- 
nem am 16 «Juni 1921 erfolgten Tode habe ich mich vergeblich bemüht, der 
Sternwarte ihren Besitz wieder zu verschaffen. Es wurden dann sp&ter Ma- 
nuskripte Battermanns in einem Antiquariatskataloge angeboten, und es wur- 
de so möglich, einen Teil des Besitzes der Sternwarte wieder zu erlangen« 
Battermanns Originalbeobachtungen scheinen indessen leider verloren gegan- 
gen zu sein* Wieder erlangt wurden die Beobachtungen der Verfinsterungen der 
Jupiterstrabanten» welche ich in A*V«Bd*224,251 veröffentlicht habe; ferner 
ein Verzeichnis von 477 Sternbedeckungen durch den Mond, von denen 365 von 
den oben genannten Herren berechnet worden waren« Im Hinblick auf die im 
Gange befindlichen Untersuchungen über die oben erwähnte Frage habe ich mich 
bemüht, die Beobachtungen und die aus ihnen folgenden Gleichuqgen für die 
Äquatorialen Koordinaten des Mondes so schnell wie möglich der Oeff entlieh- 
keit zu übergeben; gehemmt wurde ich hierbei durch das fast vollständige 
Fehlen aller schriftlicher Aufzeichnungen tEber den Oang der Rechnung, 

Die Oerter der bedeckten Sterne hat Battermann nicht wie bei 
seinen früheren Reihen neu best innen lassen; hierbei wird wohl die Erwä- 
gung bestürmend gewesen sein, dass ein grosser Teil der Sterne für die 
europäischen Ste r nwar te n allzu sehr südlich liegen, jedenfalls wäre eine 
Heubestimmung mit dem Königsberger Meridiankreise unmöglich gewesen» Die 
Sternörter sind daher Katalogen entnommen worden, deren Auswahl so getrof- 
fen wurde , dass die Epochendifferenz möglichst gering war; Blgenbewgung 
ist, wo eine solche bekannt war, berücksichtigt und die Oerter auf den 
N. Freigestellt, Die Differenz zwischen der in Hansens Mondtafeln benutz- 
ten und der heute gebräuchlichen Hutation ist berücksichtigt worden, ist 
aber nicht an die Koordinaten des Mondes, sondern mit entgegengesetztem 
Zeichen an die scheinbaren Sternörter angebracht worden; über diese Ver- 
besserung vgl,Berl#Beob # Hr.l8 S*4» Die Bedeckungen sind ron Battermann 
stets roraus berechnet worden, über die Art dieser Rechnung geben Batter- 
manns frühere Veröffentlichungen Auskunft, die nötigen Unterlagen hat, 
nach den vorhandenen Papieren zu urteilen, Dr. Bahnenführer geliefert« 

Sämtliche Beobachtungen sind am 13-zölligen Refraktor mit Auge 
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und Ohr ausgeführt worden, die boun&stea Okulare beben die folgen 7er- 
grOsserungens I ■ 120, II ■ 280 t III » 260 1 IT ■ 860« 

In der folgenden fabeile I aind die Beobachtungen susannange- 
s teilt« Spalte I enthält die laufende Vunaer, aie iet eingeklamsert, wenn 
die betreffende Beobachtung den Beo b ac ht er sn Fernrohr aelbet irgendwie 
swelfelhaft erschien« Die 2, Spelte enthält daa Detua der Bedeckung, die 
S«Spalte die Phase« Die 4«Spalte gibt die 8ternseit der Bedeckung für den 
Kfinigsberger Hefraktor t die 6 «Spalte die entsprechende Mittlere Zeit Creon- 
widu Die 6 «Spalte gibt daa verwendete Okular an, die T«8palte die Oröase 
des bedeckten Sterns» Die 8#8palte enthält das geschätzte Msrl— der Obsl- 
cfaaxheit in der Schätzung des Bruchteiles der Sekunde; hierin eind eher die 
JBwelfel aber die Sicherheit der Beobachtung nicht enthalten* Die 9» und 10« 
Spalte enthalten die scheinbare- Bektassenelon und Deklination des bedeckten 
Sterns« fabeile la enthält die Quelle für den Sternort« In allgemeinen be- 
ruhen die Oerter nur auf einer Katalogpoaitionf bei den aus der Photogra- 
phischen Himnalskarte entnensenen Oertern beruht die Position stets auf 2 
oder athr Platten, es ist der Kurse halber aber nur die Kuimnr des Sterns 
auf einer Platte angegeben« Pttr die Präseseionen eines Teiles der bedeckten 
8teme hat Herr Dr«Labit*ke eine Kontrolle gerechnet« 

Hinter der Tabelle la folgen dann die Hasierkungen des Beobach t a r t 
zu den einseinen Bedeckungen« 
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Tabelle I. 



1910 Ph. Steraselt X. Z. Gr. O Or. ± 



3 

4 
(5) 

(6) 



Juni 

» 

Hot. 

* 

Des. 
Des. 



20 E 
20 E 
17 Eh 
17 A 
16 Eh 

16 A 



1911 

Apr. 

m 

■ 
m 

Apr. 

■ 



Apr. 

■ 



7 

8 

9 

10 

11 

14 
(IC) 

18 
19 
20 



21 Hai 

22 * 

25 " 

24 • 

25 « 

26 Mai 

27 •• 

28 • 

29 ■ 

30 ■ 

31 Hai 

32 • 

33 • 

34 • 

35 • 

36 Hai 

37 • 

38 " 

39 • 
(40) • 



8 X 

8 X 

8 S 

9 X 

9 X 
ISA 
16 A 

16 A 

17 A 

17 A 

17 A 

18 A 
2 X 
2 X 

2 X 

2 X 

2 E 

2 E 

2 X 



2 
2 
2 
2 
2 



X 
X 
X 
X 

x^ 



2 X 

2 X 

3 X 
3 E 
3 E 

3 X 

3 E 

5 E 

3 X 

3 X 



16*58*4799 
16 58 62.9 

1 57 0.5 

2 69 39.5 
8 1.3 

1> 1«2219 



9*43*569 89 II 6?2 
9 44 1.88 II 

8 50 54.88 I? 

9 53 £3.62 II 
5 8 12.09 II 

6 h 1*24196 I 



a* 6» 

16*20*13910 -23«'14»3196 
4.7 16 20 13.12 -23 14 36.1 

4.6 0f3 4 20 58.72 422 36 49.7 
4.6 0.5 4 20 58.72 422 36 49.7 
6.4 0.6 5 52 28.67 425 56 42.7 

694 1* 5*62*28967 425*66*4297 



6*56*48978 I 
6 2 28*48 I 
6 10 19.41 I 
4 44 27*77 H 



8*21*16967 
8 27 67.37 
8 35 49.58 
7 18 40.39 

8*54*26* 82 6*24*67*6« I 
13 68 41.26 11 12 88.66 II 

13 41 39.89 10 48 61.86 I 

14 1 59.60 11 4 8.78 I 

15 23 16*73 12 21 16*64 I 

16*31*27*24 18*29*18998 I 
17 14 53.45 14 12 15.18 X 

16 37 25.38 13 31 17.23 I 

11 67 46.86 7 87 20.80 II 

12 2 18*46 8 1 52.65 II 



9*4 098 9*37*16180 +19*16<12?7 
9.1 0.3 9 37 26.70 +19 10 48.6 

9.5 0.8 9 37 40.94 +19 13 28.6 
6.3 0*5 10 27 27.98 4-14 35 37.3 

897 093 10»30»18958 4-14° 4*2590 

8.6 0.6 18 40 41.00 -10 5 14.3 
8.6 0.6 16 2 11.72 -23 42 49.4 
6.6 0.8 16 8 26.84 -28 27 3.6 
8.5 1 16 56 55.09 -26 30 48.3 



8.4 1* 

8.4 1 



16*67*43920 -26*49* 8199 
16 68 44.89 -26 48 10.1 
5.7 0.4 17 51 6.62 -28 3 13.0 
9.3 0.8 6 22 58.06 4*6 69 6.8 
6 28 7.29 427 4 24.4 



MM 



8" 6*23981 II 
8 11 62.62 II 
8 14 6.55 
8 16 13.20 
8 17 56.92 



12» 6*50936 
12 12 20.07 
12 14 34.37 
12 16 41.37 
12 18 25*37 

12*26*40187 

12 34 4.87 

13 31 55.38 
13 60 60.7« 

13 55 34.68 

13*66*68948 9*56* 8990 

14 7 18.68 10 6 32,29 
11 5 34.76 7 1 22.33 
11 21 15.27 7 17 0.27 
11 43 2.98 7 38 44.41 



790 093 

8.7 0.3 

9.5 0.3 

II 10.9 0.3 

II 9.3 0*6 



II 



8*26*11907 II 

8 33 33.86 II 

9 31 14.89 I 
9 50 7.19 I 
9 54 60.21 I 



993 095 
8.9 0.3 
9.2 0.2 
8.6 0.3 
8*9 0*4 



I 992 093 
I 8.0 0.8 
I 10.1 0.4 
I 9.1 0.4 
I 8.8 0.2 



11*56* 9929 

11 57 36.59 

12 2 0.39 
12 7 4.09 
12 17 19.90 



7*51*48957 I 
7 53 15.64 I 

7 57 38.71 I 

8 2 41.69 II 
8 12 55.71 II 



798 093 

9.0 0.6 

9.1 0.5 

9.0 0.4 

9.1 1 



6*23*21957 427° 1*4198 
6 23 33.39 427 4 56.1 
6 23 13.68 426 45 54.2 
6 23 6.14 426 43 56.3 
6 23 40*49 426 49 24*4 

6*23*40985 426 «44* 1590 
6 24 85.53 427 41.0 
6 27 17.42 426 49 24.3 
6 27 52.61 426 41 0.5 
6 28 30*07 426 51 12.3 

6*26*22986 426 °43* 6492 

6 28 23.64 427 6 52.9 

7 25 25.68 426 11 26.3 
7 25 89.69 426 36 18.3 
7 27 12.70 426 21 58.2 

7*27*46910 426°18*2495 
7 27 14.78 426 2 48.1 
7 27 19.92 426 30 34.5 
7 28 9.76 426 ,11 44.1 
7 28 30.17 426 20 39.5 



1911 Fh. 8t«rnseit M. Z. Gr. Or. ± 



6» 



41 


Kai 


4 X 


11"61« 6*29 


7 h 42«50"60 


II 


9f5 0*4 


8"28"58"78 +24* 0'37?1 


(42) 


« 


4 X 


12 8 46.29 


8 26.61 


I 


9.1 1 


8 29 18.11 +23 32 37.2 


(«) 


• 


4 X 


14 2 4.83 


9 53 27.68 


I 


9.5 0.5 


8 33 39.89 +?3 12 19.6 


44 


« 


4 X 


14 17 26.34 


10 8 46.67 


I 


9.0 0.2 


8 34 2.18 423 7 18.6 


(46) 


n 


4 X 


14 28 53.84 10 20 11.70 


I 


9.5 0.5 


8 35 7.56 423 24 1.4 


46 


Mai 


6 X 


14"24* 2*61 10"11"25".S6 


I 


8?7 013 


9"31"28t66 +19*19 «40? 7 


47 


• 


6 X 


16 16 7.88 11 3 22.63 


I 


8.8 0.3 


9 33 9.89 4-19 2 32.6 


(48) 


• 


7 X 


11 16 27.34 


6 66 29.49 


I 


9.6 1 


11 7 26.87 + 9 84 86.9 


4« 


« 


8 X 


10 48 2.02 


6 24 12.91 


II 


7.1 0.4 


11 68 41.39 4- 3 58 38.9 


(80) 


* 


8 X 


11 22 29.64 


6 68 34.89 


I 


9.5 1 


11 54 11.04 4- 3 46 68.8 


(61) 


Kai 


8 X 


12*68" 2168 


8«38*52127 II 


9f 6 1* 


11"56«87176 ♦ 3*28* 914 


62 


« 


8 X 


16 26 32.46 


11 67.88 


I 


9.0 0.5 


12 3.81 4-3 6 49.4 


68 


• 


8 X 


16 63 12.47 


11 28 53.37 


II 


8.0 0.8 


12 38.77 + 2 40 40.4 


64 


• 


9 X 


12 17.82 


7 32 20.97 


II 


8.9 0.3 


12 40 7.33 - 2 13 23.8 


56 


« 


91 


12 14 37.83 


7 46 38.63 


II 


6.8 0.4 12 39 38.44 - 2 21 27.1 


66 


Mai 


9 X 


18* 8»68f96 


8"40"60I86 


II 


9*0 0*3 12"41«2U45 - 2 «82 »50*6 


(67) 


N 


9 X 


16 49 44.43 11 21 9.99 


II 


8.7 1 


12 44 86.71 - 8 13 0.0 


68 


H 


9 X 


16 22 20.96 11 68 41.17 


II 


8.5 0.6 


12 46 10.60 - 3 13 31.2 


69 


■ 


10 X 


16 66 87.43 


11 23 6.11 


II 


8.0 0.5 


13 30 2.64 - 8 89 18.9 


(60) 


N 


10 X 


16 10 64.63 


11 38 20.81 


II 


8.9 1 


13 30 16.00 - 8 36 8.1 


61 


Mai 


11 X 


ll h 81»33140 


6*65 a 49*43 


I 


8?2 014 14" 9" 0942 -12*56 »41?9 


62 


• 


11 X 


16 31 26.49 


10 66 2.22 


II 


8.0 0.6 14 14 26.02 -14 3.5 


(«8) 


H 


11 X 


16 38 7.69 


11 1 43.32 II 


8.0 1 


14 14 16.99 -14 7 15.1 


64 


• 


16 A 


17 16 19.00 


12 19 59.00 


I 


8.0 0.6 18 26 16.72 -28 34 25.3 


(«5) 


H 


16 A 


18 32 25.78 13 35 53.26 


I 


8.0 1 




66 


Mai 


30 X 


13"44"13f.70 


7 a 53*26t69 


I 


7f7 0*4 


7" 4* 8981 426*40 «1017 


67 


N 


30 X 


14 20 46.72 


8 29 51.72 


I 


7.0 0.2 


7 6 69.68 426 83 17.9 


68 


« 


31 X 


14 69.33 


8 6 12.66 


I 


9.1 0.2 


8 9 3.90 424 19 31.8 


69 


M 


31 X 


14 2 45.53 


8 7 68.57 


I 


8.8 0.3 


8 9 47.86 424 36 40.7 


70 


M 


31 X 


14 6 50,33 


8 12 2.70 


I 


9.6 0.4 


8 9 62.29 424 40 29.9 


71 


Mai 


81 X 


14*19*60133 


8"26« 0157 


I 


9*6 015 


8» 9«55920 +24*16«20I4 


72 


« 


31 X 


14 29 19.63 


8 34 28.31 


I 


8.5 0.3 


8 9 48.49 424 12 43.4 


78 


n 


31 X 


14 83 18.33 


8 38 26.86 


I 


8.9 0.2 


8 11 0.23 424 20 26.9 


(74) 


N 


31 X 


14 37 23.38 


8 42 80.70 


I 


9.4 0.7 


8 10 44.65 424 13 28.5 


76 


N 


31 X 


15 38 44.34 


9 43 41.65 


I 


7.6 0.2 


8 13 51.16 424 27 18.6 


76 


Mai 


31 X 


15"64"1«64 


9»69« 9141 


I 


8*2 013 


8«14»43!62 424* 5«30r2 


77 


• 


31 X 


16 3 39.44 


10 8 32.67 


I 


6.0 0.2 


8 16 14.66 424 16.18.7 


78 


Juni 


1 X 


14 17 50.46 


8 19 5.11 


I 


9.4 0.5 


9 10 30.17 420 48 47.0 


79 


N 


1 X 


14 50 24.28 


8 51 33.60 


II 


8.6 0.3 


9 11 36.44 420 59 46.4 


80 


M 


1 X 


14 51 42.18 


8 52 51.29 


II 


9.1 0.3 


9 11 54.66 420 62 26.2 


(81) 


Juni 


1 X 


15 h ll"22999 


9 h 12"28"87 


I 


9*5 1" 


9 h ll»58"82 420*29'13?5 


82 


N 


2 X 


13 47 28.91 


7 44 52.62 


II 


8.3 0.3 


10 4 54.12 +16 22 19.4 


88 


' » 


2 £ 


14 20 43.63 


8 18 1.90 


II 


7.7 0.2 


10 5 54.60 +16 8 40.2 


84 


R 


2 X 


14 40 46.63 


8 38 1.61 


II 


8.8 0.2 


10 6 20.44 +15 57 37.5 


86 


N 


2 X 


16 38 51.96 


9 35 67.42 


II 


8.7 0.3 


10 8 29.86 +1 47 15.5 
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(86) 
87 

88 
89 
90 

OD 
92 

93 

94 

96 

(W) 
97 
98 

(99) 
100 



Juni 



Juni 

n 



Juni 

N 



101 
102 

10» ■ 

104 » 

105 ■ 



Juni 



Juni 



106 
107 

108 • 

109 • 

110 Juli 



111 
112 
113 
(114) 
115 

116 
(117) 
118 
119 
120 

121 
(122) 
123 
124 
125 

126 
(127) 
128 
129 
130 



Juli 

H 
N 
H 



Juli 

H 

II 
II 
■ 

Juli 
Juli 

N 

m 
n 

m 



2 E 

2 B 

2 E 

2 E 

3 E 

3 E 

3 E 

3 E 

3 E 

3 E 

4 S 

4 B 

4 B 

4 E 

4 E 

5 E 
5 E 
5 E 
8 E 
8 S 

10 E 



10 

17 

17 

5 



S 
A 
A 
E 



3 E 

3 S 

3 E 

5 E 

5 S 

5 E 

5 E 

13 A 

13 A 

14 A 

14 A 

15 A 
15 A 
17 A 
17 A 

17 A 

19 A 

20 A 
20 A 
20 A 



9*46*12944 II 
9 48 10.12 II 
9 57 44.26 I 
16 17 3.67 10 14 2.88 I 
14 53 16.40 8 46 33.43 I 



15*49* «66 

15 51 6.66 

16 42.37 



15* 6« 0*80 

15 6 14.30 

16 31 17.31 
15 31 19.81 

15 49 2.32 

14*39*46964 

16 25 28.96 
15 40 12.26 
15 56 29.07 



8*69*15974 I 

8 69 29.21 I 

9 24 28.11 I 
9 24 30.60 I 
9 42 10.21 I 

8*29* 9987 I 

9 14 44.80 I 

9 29 25.69 I 

9 46 39.85 II 



16 32 40.88 10 21 45.71 I 



14*33*24988 

15 19 26.96 

16 24 21.95 
13 54 18.03 
13 54 23.03 



8*18*63929 II 
9 4 46.87 II 
9 9 42.06 II 
7 28 5.16 II 
7 28 10.15 



16*39*35989 10* 5" 4911 
16 51 9.09 10 16 35.42 
19 13 38.26 12 11 9.86 
19 14 56.06 12 12 27.46 
16 19 48.09 8 14 63.56 



16*51*35909 
17 19 40.79 
17 43 39.59 

16 24 58.90 

17 1 4.11 

17*36*56992 
17 57 12.42 

20 66 41.63 
22 7 3.66 

21 29 48.66 



II 

II 

II 

I 

I 

I 

I 
I 
I 

I 
I 

9*22*67910 II 
9 44 10.12 II 

12 11 42.62 I 

13 21 53.11 I 
12 40 46.82 I 



8*46*35936 
9 14 36.45 
9 38 31.32 
8 12 11.70 
8 48 11.00 



22* 0*30947 13*11*26910 I 

21 8 15.41 12 16 22.69 I 

21 43 0.71 12 60 2.29 I 

20 19 6.92 11 18 30.42 I 

21 2 4.83 12 1 21.29 I 

21» 6*17993 12» 6*33970 I 

20 44 46.78 11 36 14.26 I 

20 41 59.28 11 29 31.30 

20 46 29.69 11 34 0.97 I 

21 24 1.20 12 11 26.33 I 



995 1* 10» 8*56928 +16*61 *48?3 

9.3 0.5 10 8 30.06 +15 36 40.1 
9.0 0.7 10 9 16.72 +16 41 52.4 

9.4 0.3 10 9 31.91 +15 31 5.6 
8.8 0.3 10 57 39.34 +10 37 18.6 

9*4 096 10*57*32926 +10*22 «29*8 

9.0 0.3 10 57 33.05 +10 22 30.2 

9.3 1 10 67 35.49 +10 13 36.2 

9.3 0.7 10 57 34.61 +10 13 37.2 

8.3 0.2 10 59 18.95 +10 25 45.0 

994 095 11*44*26937 + 4°45*31|6 

9.5 0.3 11 45 32.30 + 4 32 42.4 

9.5 0.3 11 46 13.16 + 4 43 24.2 

8.6 1 11 46 24.20 + 4 20 55.1 

9.4 0.3 11 47 22.49 + 4 16 23.2 

792 093 12*29*60967 - 0*55* 996 
9.0 0.3 12 29 38.86 - 1 21 32.6 

9.5 0.4 12 30 51.88 - 1 16 27.7 
8.8 0.5 14 43 35.24 -16 68 16.6. 
8.0 0.3 14 43 36.24 -16 58 16.6 

8*3 093 16*24*36987 -24*67*2999 
5.0 0.2 16 24 60.07 -24 55 25.6 
8.8 0.3 22 29 42.37 -15 34 38.2 
9.0 0.3 22 29 50.63 -15 35 34.3 

9.6 0.5 13 25.47 - 5 35 26.9 

9?4 095 12* 2*12f89 - 5*28*4490 
9.3 0.5 13 2 52.06 - 5 27 29.7 
8.8 0.6 13 3 24.89 - 6 48 20.3 
9*2 1 14 81 47.80 -16 3 12.1 

8.2 0.4 14 32 39.81 -16 9 13.4 

897 093 14*38*30976 -16* 9*3990 

9.3 1 14 33 32.80 -16 29 45.0 

8.6 0.4 21 28 18.64 -21 4 5.2 
7.5 0.4 21 29 57.30 -20 86 48.6 
9.0 0.8 22 17 45.26 -16 17 45.4 

896 094 22*18*62986 -16* 1*6893 

8.7 0.5 23 4 30.39 -11 10 24.0 

8.0 0.3 23 5 20.27 -10 59 48.7 

9.1 0.2 36 49.98 + 13 25.0 

8.2 0.2 37 29.64 + 32 14.2 

891 095 0*37*34931 + 0*34*4690 

9.2 0.5 2 15 46.36 +12 23 26.8 

8.5 0.2 3 9 3.10 +17 58 46.2 

9.0 0.3 3 9 18.72 +18 45.8 

9.0 0.2 3 10 42.42 +18 9 31.9 
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131 


Juli 20 A 


22*18*17181 15* 6*33166 


I 8*6 013 


3*13*88187 +18« 9* 418 


182 


• 


21 A 


20 82 8.11 11 16 45.83 . 


l 6.0 0.3 


4 7 84.86 -»22 11 14.1 


153 


• 


21 A 


80 68 88.42 11 87 12.62 


I 9.2 0.6 


4 8 6.62 422 80 41.6 


134 


« 


21 A 


20 67 46.72 11 41 19.24 : 


I 7.0 0.8 


4 9 13.17 422 18 46.2 


186 


• 


21 A 


21 6 19.62 11 49 61.74 


I 8.8 0.4 


4 6 41.79 422 29 2.0 


186 


Juli 21 A 


21*11*59192 11*66*31111 


I 9*0 013 


4* 9* 9126 422*42*2812 


187 


« 


21 A 


21 14 20.92 U 67 61.72 


I 9.4 0.6 


4 9 6.77 422 88 20.6 


(188) 


* 


21 A 


21 82 10.98 12 16 88.81 . 


E 9.6 0.2 


4 10 4.86 422 27 12.6 


139 


• 


21 A 


21 51 38.14 12 35 2.84 


I 8.9 0.3 


4 10 43.18 422 44 49.2 


(140) 


• 


21 A 


21 68 47.44 12 42 10.96 


I 10.6 0.7 


4 11 56.68 422 26 44.7 


(141) 


Juli 21 A 


21*69* 0194 12*42*24143 . 


E 994 017 


4*11*48166 422*27*21S8 


142 


• 


21 A 


22 16 4.76 12 69 26.44 . 


Z 9.8 0.8 


4 11 52.66 422 64 11.6 


148 


« 


21 A 


22 80 41.96 13 14 0.24 


I 7.6 0.2 


4 12 56.76 422 36 29.0 


(144) 


* 


31 B 


18 8 8.95 6 12 61.16 


I 6.0 0.6 13 31 14.01 - 9 19 66.4 


146 


Aug. 


11 A 


21 1 4.34 10 22 3.19 


I 7.0 0.3 22 49 28.24 -12 89 33.7 


146 


Aug, 


12 A 


21*12*43118 10*29*24127 


I 8f6 013 23*36*37171 - 6*57*6990 


147 


• 


12 A 


22 56 38.18 12 13 22.20 


I 8.6 0.3 23 39 18.06 - 6 46 38.3 


148 


« 


12 A 


23 32 8.09 12 48 46.29 


I 9.0 0.3 23 40 7.70 - 6 37 12.8 


149 


* 


12 A 


23 41 12.09 12 57 48.81 


I 9.2 0.3 23 40 6.01 - 6 22 39.4 


160 


• 


12 A 


23 17.49 13 39 47.81 


I 9.0 0.5 23 41 21.36 - 6 26 24.7 


161 


Aug, 


13 A 


20*18*11174 9*31*26180 


I 8t2 012 


0*22*21187 - 1*26« 016 


162 


• 


18 A 


82 26 1.96 11 38 56.07 


I 7.9 0.8 


25 19.59 - 48 32.4 


168 


• 


18 A 


22 33 19.15 11 46 11.07 


I 8.5 0.8 


25 59.89 - 61 35.0 


154 


• 


ISA 


23 8 15.75 12 21 1.95 


I 9.0 0.8 


26 22.69 - 88 28.7 


155 


• 


18 A 


23 22 46.75 12 35 32.56 


I 9.0 0.4 


27 20.46 - 89 27.6 


IS8 


A»g. 


14 A 


20* 7*12135 9*16*82129 


I 7f8 014 


1* 9*10160 4 4*40*80"6 


• 


14 A 


22 85 18.30 11 44 18.98 


Z 8.Q 0.8 


1 12 69.72 4 5 25 18.8 


158 


• 


17 A 


22 61 2.96 11 48 8.38 


I 9.2 0.3 


8 61 26.66 421 42 U.4 


169 


* 


17 A 


22 51 13.25 11 48 18.60 


I 9.4 0.4 


5 51 26.68 421 47 16.1 


160 


* 


17 A 


22 53 19.46 11 50 24.46 


I 9.4 0.2 


3 51 41.36 421 63 69.6 


161 


Aug. 


17 A 


23* 2*62146 11*69*55189 


I 8*8 013 


3*61*62122 421*47*23?5 


162 


• 


20 A 


23 20 44.88 12 5 67.66 . 


E 8.8 0.4 


7 8 23.84 426 64 89.5 


168 


• 


20 A 


23 34 22.08 12 19 32.63 


E 9.2 0.2 


7 3 37*83 426 51 58.2 


164 


• 


20 A 


28 84 58.38 12 20 8.83 , 


E 9.8 0.5 


7 3 18.86 426 46 23.2 


165 


• 


20 A 


23 41 3.08 12 26 12.54 


E 9.5 0.4 


7 3 29.66 426 41 4.6 


166 


Aug* 


20 A 


28*48*18188 12*33*27116 


E 990 013 


7* 4* 4131 426*46*4690 


(167) 


* 


20 A 


4 43.58 12 49 49.16 


I 9.5 0.5 


7 4 43.19 426 46 19.0 


168 


• 


20 A 


Q 8 48.28 12 53 65.19 


E 9.6 0.4 


7 4 60.02 426 39 38.3 


169 


« 


20 A 


15 6.88 13 9.76 


E 9.4 0.4 


7 6 26.75 426 28 32.6 


170 


• 


20 A 


24 8.98 13 9 11.37 


E 9.3 0.3 


7 5 36.59 426 56 12.8 


(171) Aug. 


20 A 


0*26*22108 13*11*24111 


E 9f6 016 


7* 6*54132 426*29 *68f 5 


172 


« 


20 A 


31 50.08 13 16 31.27 : 


E 7.0 0.2 


7 6 0.68 426 33 15.4 


178 


ii 


20 A 


37 14.08 13 22 14.33 


I 8.9 0.3 


7 6 17.11 426 46 24.8 


174 


■ 


20 A 


45 36.48 13 30 34.36 


E 9.3 0.4 


7 7 22.47 426 56 20.2 


176 


ii 


20 A 


61 56.08 13 36 63.92 


I 9.6 0.6 


7 7 3.78 426 48 66.2 
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Aug. 

« 



176 
177 
C 178) • 

179 ■ 

180 Okt. 



Okt. 



181 
182 

183 " 

184 ■ 

C 185) Hot. 



20 A 
20 A 
20 A 
20 A 
14 A 

14 A 
14 A 
14 A 
14 A 
2 5 

8 1 

8 A 

8 A 

26 E 

26 E 



186 Kot« 

187 • 

188 " 

189 " 

190 • 

(191) Hot. 26 S 

192 * 27 E 

(195) • 27 S 
194 " 27 S 

(196) • 27 E 



196 
197 
198 
199 
200 



Des. 

H 
M 



30 S 

30 2 

31 E 
31 E 

31 E 



201 Dm. 31 E 

202 • 31 E 

203 ■ 31 E 

204 " 31 E 

1912 
(206) Jan. 2 E 



(206) Jan. 

(207) " 

208 " 

209 • 

210 " 



211 
212 
213 
214 
216 



Jan. 



9 Eh 

9 A 

9 A 

27 E 

27 E 

27 E 
27 E 
27 E 
27 B 
27 B 



13*39*56942 I 

14 11 59.46 I 

14 20 15.30 I 

14 27 21.63 I 

8 44 25.66 I 

8*48*69181 I 

9 21 22.38 I 
9 33 49.83 I 

10 32 16.71 I 
9 13 8.93 I 

7*46*40196 I 

9 4 5.74 I 

9 15 68.19 I 

3 16 «.12 I 

6 6 31.52 I 

6*16*34f87 I 

3 35 55.89 I 

3 40 45.50 I 

3 46 16.45 I 

3 47 40.06 I 

5*31*65996 I 
9 19 38.37 II 

4 27 43.79 II 
6 28 20.83 II 

5 39 8.46 II 



0*54*59908 
1 27 7.38 
1 35 24.68 
1 42 32.08 
23 36 30.24 

23*40* 5914 
12 33.03 

25 2.53 

1 23 39.01 
1 19 12.77 

0*16* 9992 
1 33 47.42 
1 46 41.82 

20 64 46.49 
22 46 52.20 

22*56*37920 

21 19 38.25 
21 24 28.65 
21 29 2.35 
21 31 24.35 

1*26* 3982 
5 14 23.63 

26 37.66 

1 26 24.66 
1 37 14.06 

2*29*47916 6*31*32996 II 

3 10 6.66 7 11 44.85 II 

4 14 13.86 8 16 42.54 II 
7 22 20.89 11 23 18.76 II 



798 092 

9.0 0.2 
9.3 0.7 
8.8 0.2 

9.1 0.3 

990 093 
8.3 0.2 

7.8 0.6 
9.6 0.3 

7.9 0.5 



a* 6* 

7* 7* 1948 +26*42 *5690 
7 8 28.92 -»26 37 22.9 
7 8 68.14 426 32 63.4 
7 9 16.60 426 48 13.5 
7 25 42.16 426 36 11.3 

7*26*12969 426*38*59»4 
7 27 51.19 426 59 3.0 
7 27 47.53 426 18 17.6 
7 30 25.14 426 28 18.0 
23 31 45.21 - 7 56 16.2 



897 093 4*54*10972 425*40 '3479 

8.7 0.4 4 57 24.93 426 29 17.0 
8.5 0.3 4 58 0.52 +25 38 50.2 
8.9 0.4 20 40 54.73 -24 48 31.0 

9.1 0.5 

899 1* 20*44* 4908 -24*23*1590 
7.5 0.2 21 29 57.05 -20 38 48.3 

9.2 0.5 

9.1 0.3 21 31 10.31 -20 49 22.4 

9.2 1 21 50 17.23 -20 36 62.6 

898 094 1*69* 7949 411*48* 193 
7.9 0.2 2 5 1.82 +12 46 38.0 

7.8 0,3 2 49 69.29 4-17 22 45.5 
9.0 0.4 2 52 14.76 4-17 54 50.2 

8.0 0.4 2 62 68.45 4-17 27 45.2 

991 094 2*64* 0962 +17*49 «42*6 

7.7 0.2 2 55 34.69 +17 39 29.0 

9.1 0.4 2 57 22.58 +18 5 57.1 

7.2 0*4 5 3 21.88 +18 27 55.4 



6*49*40924 10*42*61962 II 698 095 6* 6*65946 426*21*1591 

9* 6* 7949 12*51*25915 II 597 1* 12*16*24916 - 0*10*4191 

9 41 7.49 15 6 19.40 I 9.1 1 12 14 42.97 - 6 52.1 

10 7 58.70 15 53 6.21 I 3.7 0.3 12 15 24.16 - 10 41.1 

6 37 29.14 7 52 54.55 II 9.0 0.4 2 56 44.95 +16 21 42.8 

6 10 3.44 8 25 3.61 II 8.0 0.2 2 37 26.97 +16 35 7.0 

7*45*48943 10* 0*32982 II 
8 32 64.43 10 47 31.10 
8 33 37.65 10 48 14.18 

8 42 59.65 10 57 14.70 

9 9 19.12 11 25 49.82 



I 


796 092 


2*40*49907 +16*59« 5?0 


I 


9.0 0.4 


2 42 25.67 +16 56 3.2 


I 


8.8 0.4 


2 42 30.89 +16 60 35.7 


I 


9.0 0.4 


8 42 47.99 +16 56 6.8 


I 


8.0 0.4 


2 43 24.98 +17 8 39.5 
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216 
«IT 
218 
81» 
220 

221 



Jan» 



27 1 

27 X 

28 E 
28 E 
28 X 



Jon. 



28 X 

29 X 
228 • 29 X 

(224) 9*te. 8 A 
226 " 6 A 



Okt. 



226 
227 
228 
229 

(280) 

281 
282 

288 • 

(884) • 
288 Vor« 

(286) Vor. 

287 • 

288 Das. 

289 * 

240 " 

241 De«. 

242 • 
248 " 

244 • 

245 • 



Fefcr.29 X 7*39* »91 
Apr. 21 X 9 42 2.54 

• 21 X 10 9 41.44 

• 21 X 11 10 21.64 

• 21 Ah 12 5 28.64 



246 
247 
248 
249 



Des. 



9*14» 8142 11*28*38933 I 

9 26 20.41 11 40 48.88 I 

2 41 81.68 4 68 10.00 II 

6 47 12.91 7 68 20.81 II 

6 12 29.41 8 23 88.17 I 

6*54*41962 9» 6*88937 I 

2 48 12.64 4 60 64.77 II 

6 84 88.18 8 41 42.40 II 

7 49 17.86 9 86 29*80 I 
7 28 19.10 9 2 48.97 I 

7*44* 2188 II 

6 22 16.68 I 

6 49 60.00 I 

7 60 20.27 I 

8 46 16.24 II 

6*37*59975 II 

6 42 10.04 II 

8 56 28.69 I 

6 43 17.97 I 

l 84 27.24 II 

3*46*57162 II 

8 62 29.86 II 

4 6 46.89 I 

4 88 2.81 I 

6 38 48.60 I 

2*33*31981 7*11*37902 I 

3 47 53.81 8 26 46.83 II 
3 64 21.92 8 32 13.88 II 

3 68 36.23 8 36 26.60 II 

4 8 38.94 8 46 28.66 II 

4*21*179 16 8*59* 4171 II 

4 27 41.27 9 6 27.78 II 

4 56 18.00 9 32 64.99 II 

5 22 38.22 10 18.72 II 



21 X 20*69" 9t 17 

21 X 22 3 30.00 

21 X 28 67 7.26 

27 A 22 28 17.44 

16 X 19 37 36.96 

16 X 20*49*19909 
16 Ah 80 56 61.90 
16 X 23 7 28.86 
16 X 28 89 49*08 
19 X 1 62 39.78 

21 X 
21 X 
21 X 
21 X 
21 X 

21 E 
21 X 
21 X 
21 X 



1913 
280 Jan. 16 X 



a' 6' 

2*43*38*05 +16*44*5974 

2 44 22.60 -1-17 6 1.0 

3 26 10.86 420 28 28.9 
8 81 22.61 421 29 26.4 

3 32 48.29 421 26 23.0 

3*34" 4984 +21*33*3690 

4 26 66.66 424 60 41.8 
4 84 1.54 426 2 49.4 

6.8 0.6 10 65.87 4-16 11 6.1 
8.4 0*4 11 47 66.74 ♦ 3 86 8.2 



898 0*4 
6.2 0.2 
8.6 0.5 
8.8 0.4 
9.1 0.4 

798 083 
7.8 0.3 
6.8 0.3 



990 016 
7.0 0.2 
7.2 0.2 
6.2 0.2 
5.2 1 



8*81« 5f 64 

6 44 6.17 

5 46 7.96 

6 47 47.50 
5 47 47.50 



896 093 2**14*11984 
7.9 0.3 22 44 51.39 

8.5 0.2 22 47 36.07 

8.6 0.6 8 26 24.60 
6.2 0.8 21 87 47.56 



428*46* 196 
427 31 36.8 
427 28 58.4 
427 36 42.0 
427 36 42.0 

-12*17*2291 
-11 48 40.1 
-11 26 12.4 
421 31 48.9 
-19 15 68.7 



899 1* 21*39* 2|20 -18*69 «2816 
5*2 0.4 21 87 47.66 -19 15 68.7 
9.0 0.8 28 86 18.89 - 4 49 22.8 

8.7 0.3 23 86 49.10 - 4 64 24.5 
8.6 1 1 62 6*63 +13 11 0.4 

790 092 3*40*41133 422*52*4399 

8*6 0.3 3 42 38.77 423 16 41.6 

8.5 0.2 8 42 28.01 428 20 40.9 

6.3 0.4 3 43 12.46 423 9 27.2 

8.4 1 8 42 18.06 423 24 46.9 

896 093 8*48*36982 422*69*48*6 

8.8 0.4 8 44 4.11 428 8 87.9 
7.2 0.8 8 44 84.60 428 27 2.4 
6.8 0.3 3 44 48.68 423 38 18.9 



251 
252 
258 
264 
256 



Jan. 

m 



16 E 

16 E 

16 E 

16 E 

.10 E 



1*41*86983 4*37*35980 I 895 094 2*18*42995 4-16*20* 9f7 

2* 8*27954 5* 4*23911 I 993 094 2*19*48920 +16*23 *47?3 

2 28 17.85 6 24 10.17 I 9.1 0.6 2 20 14.53 +16 28 26.8 

2 34 44.66 5 80 36.82 I 9.3 0.6 2 20 20.09 +16 80 15.5 

4 52 41.42 7 48 10.06 I 8.4 0.3 2 23 33.60 +16 68 44.1 

4 36 43.27 5 63 56.78 I 8.2 0.3 36 20.64 + 4 2.4 
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256 Febr. 10 I 

(257) » 10 E 

£58 • 10 I 

259 " 10 B 

260 • 21 A 



IBrs 



* 
« 



261 
262 
265 
264 
265 

266 
267 
268 
269 
270 

271 
272 
275 
274 
276 

276 

277 Hai 

278 ■ 

279 • 

280 • 



■ 

N 

»■ 
H 



15 S 
15 X 
15 E 
15 S 
15 X 

15 B 

16 X 
16 X 
15 B 

15 B 

16 X 
16 X 

20 X 

21 X 
21 X 

21 X 
9 X 

sx 

14 X 

15 X 



281 
282 
288 
284 
(286) 

286 
287 
288 
289 
(290) 

291 
292 
295 
294 

295 

296 

297 

(298) 

(299) 

500 



Mai 



15 X 

• 16 X 

• 21 A 
Jtmi 8 X 

■ 8 X 



Jani 

* 
N 



9 X 
9 X 
9X 

18 X 
20 A 



Jtmi 20 A 

Juli 12 X 

» 15 X 

• 15 X 

• 22 A 



Jttli 



26 A 

27 A 

• 27 A 
Okt. 7 X 

• 11 X 



6* 6*49157 
5 18 38.57 
5 86 20.07 

5 40 25.07 

6 40 18.14 

6*38*33*48 

6 43 49.17 

7 9 66.26 

7 20 22.16 

8 2 48.15 

8*18-16164 

8 23 50.84 

9 7 11.22 
9 9 55.02 
9 20 60.42 

10* 1*14910 

10 19 62.49 
9 40 23.27 

7 60 36.19 

8 46 6.17 

9* 8*18147 

11 54 52.38 
11 48 41.32 
14 17 16.03 
13 42 30.52 



6*22*58131 I 
6 35 46.21 I 
6 53 23.81 I 

6 57 28.14 I 

7 13 56.39 II 

5*46*42104 I 

5 50 56.87 I 

6 16 59.68 I 

6 27 23.87 I 

7 9 42.91 I 

7*26* 8187 I 

7 30 42.16 I 

8 13 55.45 I 
8 16 18.84 I 

8 27 32.39 I 

9* 7*49946 I 

9 26 24.79 I 

8 27 22.50 ? 

6 33 57.50 II 

7 29 18.39 II 

7*61*27105 II 
7 4 57.86 I 

7 18 44.09 I 

9 27 14.91 I 

8 48 39.18 I 



13*44*20182 8*50*29117 

15 9 33.29 8 11 51.44 
18 11 10.20 12 52 69.58 
14 69 28,32 8 31 2.48 

16 16 19.31 8 46 60.87 



16*33*57179 
15 36 37.39 



9» 1*30140 
9 8 9.72 



16 37 34.46 10 4 66.64 
16 16 58.25 9 27 36.33 
18 20 23.06 11 4 13.36 



19" 16*691 93 
16 40 17.63 

16 27 22.30 

17 45 0.42 
20 47 59.23 

21*17*18162 
20 21 6.48 

20 30 41.98 
19 8.48 

21 31 28,61 



12* 0*40196 
7 67 64.14 

7 41 5.13 

8 58 30.53 
11 26 36.16 

11*59* 6199 

10 89 8.24 

10 48 42.18 

4 85 18.08 

6 60 29.77 



I 
I 
I 

I 
I 

I 

I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
II 



9*2 014 
9.5 0.5 
8.8 0.5 
9.1 0.4 
4.8 0.3 11 



0*36*28172 
37 26.97 



4*17*2390 
4 8 16*8 



87 60.33 ♦ 4 16 16.1 

37 60.61 + 4 20 8*4 

38.67 + 7 48 16»$ 

9f0 018 5*27*63192 +27*50 «6096 

8.5 0.2 5 27 27.12 426 16 41.4 
8.1 0.2 6 29 10.92 427 59 42,5 

8.1 0.2 5 29 10.66 427 60 25.9 

9.2 0.5 5 29 54.14 427 45 59.7 

8*6 013 6*31*11190 427*61*8611 
9.1 0,4 6 81 80,64 428 8 64.2 

9.3 0.5 6 88 11.27 428 1 1,0 

9.3 0.8 6 55 16,24 427 58 0,8 
9.0 0,3 5 88 89,80 427 57 16,1 

8*7 014 5*84*16179 +27*44« 894 

8.4 0,5 5 86 12,68 427 44 88.8 

8.6 0.5 10 38 0,30 +10 28 44,0 

8.0 0,5 11 28 55,51 + 5 60 25,9 

6.1 0,8 11 29 56.68 + 3 32 25.5 

ff 6 016 11*51*48160 + 3*46*5095 
8,6 0*6 6 2 11,13 +27 62 22,0 
9,0 0,4 6 2 14.13 +88 7 59,3 

8.6 0,5 10 55 2,47 + 7 41 22.2 

8.7 0,8 11 46 8,43 + 16 24,6 

9f2 015 11»46*20999 + 1* 7 »1013 
7,0 0.3 12 36 5,25 - 5 37 34,9 

7.6 0,4 17 22 69,06 -28 69 20,6 

8.2 0,2 8 61 69.23 +20 23 8,4 

9.0 0,5 8 52 49.82 +20 48 47.9 

8t8 014 9*48*48108 +15* 7*3798 

7.7 0,2 9 49 5.59 +16 8 52,0 
7,6 0,5 9 61 64.80 +15 8 26,6 

7.1 0.4 15 12 49.49 -11 1 46.9 

8.0 1 19 62 0,56 -26 27 2,1 

5f0 012 19*63*42147 -26*25*6895 

6.8 0.8 14 42 16,95 -20 67 66,9 

7.5 0,4 16 38 1,62 -25 8 35,6 

7.4 0.6 15 40 56.22 -25 13 41,5 
7,8 0.3 23 30 48.48 - 4 19 58.0 

697 012 2*26* 6141 +17*19*2391 

9.5 0.4 5 15 57,69 +21 82 49.9 

9.1 0.6 5 14 54.69 +21 24 52.3 
9,0 0,7 19 35 12.43 -27 29 56.0 

8.6 0.3 22 50 26.84 - 9 49 58.5 
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• 8t«ms«it 1. Z. Gr. 





•r. t 


«• 6« 1 


801 


Okt. 


11 B 


0*81*42190 9 k 60»14f54 II 


8f9 012 22*64" 7* 59 - 8*64 • 5311 1 


808 


■ 


11 B 


1 5 42.08 10 24 8.18 


I 


8.9 0.4 22 64 60.73 - 9 1 21.5 


805 


• 


11 B 


1 7 66.78 10 26 21.49 


I 


8.7 0.2 22 54 31.12 - 8 40 27.2 


804 


• 


12B 


19 1 20.19 4 16 60.05 


II 


7.2 0.5 23 29 3.40 - 4 52 52.5 


806 


m 


15 B 


2 16 55.44 11 27 18.02 


II 


8.8 0.3 


20 9.27 4 2 53 58.4 


806 


Okt. 


14 B 


22*55*14100 7* 42« 171 00 


n 


4f2 014 


0*68*29129 + 7*26*4690 


P 


» 


18 A 


28 32 36.65 8 25 45.60 


i 


9.0 0.7 


4 10 67.52 426 18 22.8 


■ 


18 A 


1 7 12.68 9 58 7.06 


i 


9.0 0.7 


4 13 49.76 425 44 47.7 


809 


H 


18 A 


1 44 40.86 10 56 29.18 


i 


7.7 0,3 


4 15 16.39 425 37 26.0 


810 


• 


20 A 


1 8 56.62 9 61 58.98 


i 


8.7 0.3 


6 8 57.67 428 3 19.1 


311 


Okt. 


20 A 


1*26*26111 10* 8*24177 


i 


898 013 


6* 9*55112 427*66» 990 


812 


• 


20 A 


1 58 0.11 10 20 67.71 


i 


8.0 0*2 


6 10 57.33 428 13 54.4 


818 


■ 


20 A 


1 43 66.61 10 26 53.24 


i 


9.0 0.3 


6 10 48.17 428 13 48.8 


814 


• 


20 A 


1 47 48.11 10 30 44.11 


i 


8.0 0.3 


6 10 29.77 427 53 31.9 


818 


• 


20 A 


2 18 1.10 11 62.15 


i 


9.0 0.3 


6 11 40.26 427 53 0.6 


816 


Okt. 


20 A 


2*40*29100 11*23*16137 


i 


9fl 013 


6*12*16183 428* 6*1698 


817 


• 


20 A 


2 49 67.10 11 32 42.91 


i 


7.0 0*3 


6 12 34.55 428 2 27.7 


318 


• 


20 A 


3 12 59.60 11 55 41.54 


i 


8.0 0.3 


6 13 21.92 428 5 28.4 


319 


• . 


21 A 


25 56 58.05 8 15 69.65 


i 


7.9 0.3 


7 4 20.24 426 39 53.9 


320 


N 


21 A 


4 24.74 8 45 41.77 


i 


6.9 0.2 


7 6 2.92 427 3.2 


821 


Okt. 


21 A 


0* 8*51164 8*48* 7194 


i 


790 012 


7* 6*10193 426*33 • 097 


822 


■ 


21 A 


27 41.63 9 6 64.86 


i 


6.9 0.4 


7 6 27.38 426 46 10.0 


323 


N 


21 A 


44 43.12 9 28 55.66 


i 


7.8 0.5 


7 7 11.74 426 42 41.1 


324 


• 


21 A 


1 16 51.60 9 56 36.81 


i 


9.0 0.5 


7 8 39.17 426 37 7.6 


326 


• 


21 A 


1 39 38.39 10 18 39.82 


i 


8.8 0.3 


7 9 26.87 426 47 58.0 


826 


Okt. 


21 A 


2*34*43196 11*13*56156 


i 


7?4 012 


7*11*67126 426*31» 897 


827 


« 


21 A 


2 55 61.66 11 14 45.88 


i 


6.3 0,2 


7 11 43.53 426 50 61.0 


328 


• 


21 A 


2 48 20.86 11 27 11.05 


i 


7.9 0.3 


7 12 36.19 426 29 25.1 


329 


• 


21 A 


5 14 19.44 11 55 5.56 


i 


8.9 0.3 


7 18 0.23 426 46 16.0 


330 


H 


21 A 


4 25 51.11 15 4 5.56 


i 


8.3 0.3 


7 15 55.56 426 47 13.7 


581 


Okt. 


21 A 


4*41« 9190 15*19*41159 


i 


890 013 


7*16*66182 426*59'2899 


532 


M 


22 A 


65 5.60 9 28 16.76 


i 


8.6 0.6 


8 6 23.60 423 44 26.7 


888 


• 


22 A 


1 22 40.28 9 67 48.58 


i 


9.0 0.4 


8 7 16.11 423 49 0.6 


334 


» 


22 A 


2 23 33.83 10 58 32.16 


i 


8.7 0.5 


8 10 1.79 424 42.0 


586 


N 


22 A 


3 6 58.31 11 40 49.68 


i 


9.6 0.3 


8 11 27.53 +23 53 18.6 


336 


Okt. 


22 A 


4*33*41995 15* 8*18« 96 


i 


990 013 


8*14*25179 423*34» 8?7 


337 


Vor. 


6 E 


21 49 48.29 5 50 28.72 


i 


9.2 0.3 21 3 16.54 -21 20 37.9 


338 


■ 


6 S 


22 50 50.88 6 51 1.57 


i 


6.1 0.2 


21 4 37.88 -20 54 18.3 


359 


R 


6 E 


22 64 26.98 6 34 56.82 


i 


9.0 0.4 21 4 31.03 -20 60 26.4 


(340) 


• 


10 B 


21 49 46.90 5 10 46.79 


ii 


8.9 0.5 


41 53.32 + 5 17 34.1 


341 


Hot. 


10 B 


22* 6" MIO 6*26*69132 II 


895 013 


0*41*39187 4 5*37 »1493 


IS3 


N 


16 A 


2 60 44.78 9 47 20.89 


i 


6.6 0.7 


6 64 40.00 428 7 28.1 


M 


16 A 


8 66 16.72 10 52 42.10 


i 


9.0 1 


5 66 45.46 +28 8 53.6 


544 


M 


16 A 


4 2 4.62 10 68 28.95 


i 


9.0 0.8 


5 57 10.12 +28 12 52.1 


(346) 


Des. 


7B 


5 7 3.73 10 40 43.36 


i 


8.8 0.6 


34 8.91 4 4 58 36.7 
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(346) 
347 

348 ■ 

349 " 

350 " 



Dez. 



11 E 
11 Ah 
11 £ 
31 B 
31 S 



4*46*14*21 10* 3*13*76 II 

6 29 38.98 10 47 31.25 II 

6 42 57.87 11 47.96 II 

1 52.91 4 2 0.61 I 

1 45 49.68 5 45 40.36 I 



1914 

351 Jan. 6 I 

352 Tefcr. 2 S 
358 " 2 1 
364 • 3 S 

356 " 31 



1*20» 3f36 
6 13 62.67 
6 86 62,57 
3 46 60.79 
8 46 52.79 



4*56*22*77 
8 3 14.34 
6 26 10.47 
6 32 40.63 
5 32 42.62 



(366) Pöbr. 9 S . 7*18*80140 

357 • 9 S 7 33 47.20 

358 * 10 Eh 16 80 

359 Mfir« 80 2 8 84 

360 " 30 S 8 67 28.61 



361 Ifürs 80 B 

362 " 30 B 

363 Apr. 7 B 

364 • 7 B 
366 • 7 1 



9* 2*67111 

9 38 48.21 

12 7 40.65 

12 10 17.12 

12 20 39.82 



7*11*40120 
7 42 26.24 
9 44 26.08 
9 47 2.24 



366 
367 
368 
869 
(870) 

371 
372 
373 
374 
376 

376 
377 
378 
379 
380 

381 

(383) 
384 
385 



Apr. 

« 

» 



Apr. 



7 B 
7 B 

27 B 

28 B 

28 B 

29 B 
29 B 
29 B 
29 E 
29 B 



12*86* «81 10*12*49*70 
16 8 67.64 12 42 13.88 

10 29 36.87 6 47 69.32 

11 21 46.60 7 36 4.49 
13 24 32.46 9 86 31.33 



10*47*69113 
11 2 35.13 
11 19 25.02 
11 20 16.02 
11 26 15.32 



Apr. 

N 



n 
m 



Apr. 

m 



29 Ah 11*43*15951 
29 E 12 3 40.21 
29 E 12 7 46.05 
29 B 12 20 20.30 
29 Ah 13 1 38.99 

29 E 13* 4*40*28 

29 B 13 36 46.97 

29 E 13 58 80.01 

30 E 10 51 37.31 
30 B 11 4 31.91 



6*68*27*76 
7 13 1.36 
7 29 48.49 
7 80 89.35 

7 86 37.67 

7*63*38*08 

8 18 66.43 
8 18 1.60 

8 30 38.79 

9 11 40.72 

9*14*46*60 

9 46 48.10 

10 8 27.42 

6 58 9.42 

7 11 1.90 



I 

I 

I 

II 

II 



8*35*10*93 II 

8 66 24.41 II 

1.64 17 46 14.98 II 

2.41 6 42 60.23 I 

7 6 12.49 I 



I 
I 

I 
I 



9 57 22.76 II 



II 

II 

I 

I 

I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 



Or. ± a» 8» 

3*0 0*6 8*42*23*35 +23*50 «3615 
3.0 0.4 3 42 28.36 +23 60 86.5 
6.6 0.2 3 44 15.22 +24 7 21.0 
8.2 0.4 21 69 48.37 -14 61 58*4 
4.2 0.3 22 1 47.14 -14 17 22.8 



9*0 0*3 2*23*14*86 +17*41*4012 

9.1 0.3 2 10 2.07 +17 4 82.6 
8.7 0.8 2 9 69.47 +17 13 33.7 
6.0 0.4 2 54 18.01 +20 69 89.7 

5.7 0.3 2 64 18.01 +20 69 69*7 

8*4 0*5 8*49* 7*62 +20*88 *21|0 
6.9 0.4 8 49 2.58 +20 17 34.0 
1.3 0.3 10 3 49.75 +12 23 9.8 
8.9 0.2 3 15 30.86 +22 44 47.8 

9.2 0.3 8 16 42.96 +22 51 43.4 

8*6 0*3 8*16*44*17 +22*62*8894 
8.6 0.2 3 17 80.53 +22 30 16.1 

9.0 0.3 10 46 13.67 + 7 26 10.8 

9.1 0.4 10 46 17.77 + 7 26 18.8 
8*6 0.3 10 46 24.88 + 7 18 58.8 

8*6 0*3 10*46*46*16 + 7*18* 016 

6.1 0.4 10 61 86.78 + 6 38 29.8 

9.0 0.3 3 54 27.89 +24 36 66.7 

7.5 0.2 4 60 14.38 +27 4 8*8 

7.2 1 4 64 82.66 +27 11 68.7 

7*0 0*2 6*44*14*48 +27*31*89*0 

7.8 0.2 6 45 24.16 +27 89 51.4 

7.2 0.3 5 46 16.33 +27 29 2.6 

6.6 0.2 5 45 33.36 +27 66 44.4 

8.3 0.3 6 46 16.79 +27 49 16*4 

6*6 0*7 6*46*33*36 +27*66*4414 

9.1 0.3 6~47 46.44 +27 36 26.8 

4.7 0.3 8 47 66.80 +27 55 43.8 
9.0 0.3 5 48 16.91 +27 30 47.8 
4.7 1 5 47 55.80 +27 36 43.8 

7*6 0*3 6*60*16*20 +27°42*l2f7 

8.9 0.5 6 61 41.16 +27 35 32.5 
7.7 1 6 51 42.60 +27 18 29.1 

8.2 0.2 6 41 56.04 +27 13. 18.0 
9.2 0.2 6 42 28.79 +27 1 ?0 
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1914 Ph 


• Sternselt 


K. Z. 0r. 





Or. i 


*• 6* 


886 


Apr. 


30 B 


11* 7*20960 


7*13*60913 


I 


9*2 Of 2 


6*42» 1985 +26*60 '41?2 


387 


• 


30 S 


11 28 31.80 


7 34 67.86 


I 


9.5 0.4 


6 43 8.16 +26 52 16.7 


388 


• 


30 1 


11 29 17.40 


7 35 48.34 


I 


8.8 0.3 


6 42 48.69 +26 48 0.0 


389 


• 


30 S 


11 29 20.80 


7 86 46.78 


I 


8.7 0.4 


6 42 50.40 +26 48 12.4 


390 


Mal 


1 I 


11 25 28.61 


7 27 59.27 


I 


3.4 0.2 


7 89 16.64 +24 36 24.8 


391 


Mai 


1 I 


11*42*26910 


7*44*63998 


I 


8?8 013 


7*40*20953 +24*56* 4679 


392 


■ 


1 I 


11 46 66.19 


7 49 28.83 


I 


8.6 0.3 


7 39 46.84 +24 31 45.6 


893 


H 


1 Ab 12 8 69,58 


8 11 28.11 


II 


3.4 0.2 


7 39 16.64 +24 36 24.8 


394 


II 


2 I 


11 64.96 


6 69 38.73 


I 


8.9 0.8 


8 34 4.88 +21 5 31.3 


395 


II 


2 1 


11 1 17.16 


6 59 55.87 


I 


8.3 0.2 


8 34 10.90 +21 6 5.5 


396 


Mai 


-2S 


11* 17» 601 15 


7*16*20114 


I 


8?7 092 


8*35*10976 +21*22* 5?6 


397 


• 


2 1 


11 26 63.26 


7 26 27.76 


I 


9.2 0.2 


8 86 26.67 +21 7 8.1 


898 


'• 


2 1 


11 43 45 64 


7 42 17.39 


I 


9.6 0.3 


8 85 48.64 +21 20 26.6 


899 


■ 


2 1 


12 9 6.03 


8 7 82.68 


I 


9.3 0.2 


8 86 43.91 +20 68 48.0 


400 


H 


2 B 


12 21 82.18 


8 19 67.69 


I 


6.3 0.8 


8 36 19.11 +20 47 1.6 


401 


Mai 


2 S 


12*56» 4131 


8*64 a 24t21 


I 


8f0 098 


8*38*21919 +20*64* 38*6 


402 


■ 


2 I 


14 9.09 


9 58 18.49 


I 


8.6 0.8 


8 40 33.10 +20 42 83.5 


403 


• 


2 1 


14 26 46.18 10 88 50,89 


I 


7.6 0.2 


8 40 66.03 +20 20 17.6 


404 


■ 


2 1 


14 38 40.08 


10 81 48.99 


I 


8.2 0.2 


8 41 26.05 +20 48 42.0 


405 


N 


2 1 


14 40 13.27 


10 88 16.11 


I 


9.0 0.2 


8 41 55.15 +20 37 38.6 


406 


Mai 


2 1 


16* 2*21906 11* 0*20927 


I 


8tl 092 


8*42*32941 +20*14*1678 


407 


• 


2 B 


15 18 20.86 


11 16 17.45 


I 


9.0 0.5 


8 42 42.78 +20 6 43.0 


408 


N 


2 1 


15 46 29.85 11 44 21.38 


I 


9.0 0*4 


8 48 19.00 +19 59 34.6 


409 


■ 


SB 


18 28 43.69 


9 28 2.38 


I 


8.8 0.2 


9 32 67.20 +15 50 41.8 


410 


• 


3 B 


18 32 19.79 


9 26 87.84 


I 


8.4 0.2 


9 32 36.40 +16 8 17.1 


411 


Mai 


3 B 


13*46*38938 


9*40*54908 


I 


9f 1 094 


9*38*12945 +15*36 '1776 


412 


« 


3 B 


14 14 67.78 


10 9 8.84 


I 


9.1 0.2 


9 34 26.94 +15 39 46.9 


418 


• 


3 B 


16 33 7.05 


11 27 6.31 


I 


9.2 0.3 


9 86 62.17 +16 29 47.7 


414 


■ 


3 B 


15 48 20.76 


11 42 16.62 


I 


8.7 0.2 


9 37 37.97 +16 9 21.8 


416 


' « 


5 B 


15 50 35.76 


11 44 31.16 


I 


9.6 0.3 




416 


Mai 


4 B 


32*19*36972 


8*10» 9178 


I 


6f8 092 10*23* 8940 +10*11 *67?1 


417 


• 


4B 


12 20 28.42 


8 10 57.36 


I 


8.8 0.2 


10 23 11.87 +10 18 57.5 


418 


• 


4 B 


13 5 33.80 


8 56 59.83 


I 


8.5 0.3 10 £4 25.68 +10 14.6 


419 


m 


4 B 


18 32 27.69 


9 22 49.81 


I 


9.4 0.8 10 24 42.50 ♦ 9 42 40.5 


420 


m 


7 B 


14 53 46.68 


10 32 7.65 


II 


7.6 0.6 13 3 59.39 -11 18 23.4 


(422) 


Mai 


16 Bh 19*13*10991 14*15*26128 


I 


4f 2 095 22* 1*49920 -14*17' 1011 


■ 


16 A 


20 25 88*39 


16 27 41,89 


I 


4.2 1 


22 1 49.20 -14 17 10.1 


423 


Jtmi 


3 B 


14 14 59.57 


8 7 17.38 


I 


7.3 0.3 


12 40 34.26 - 8 3 67.6 


424 


« 


3 B 


14 82 3.66 


8 24 18.57 


I 


8.7 0.8 


12 41 3.66 - 8 13 3.9 


425 


■ 


3 B 


15 45 49.61 


9 37 52.44 


I 


7.7 0.2 


12 42 40,73 - 8 44 57.0 


426 


Jtmi 


3 B 


16* 3» 0960 


9*66« 0161 


I 


8f6 093 12*43*35962 - 8*40»46f6 


427 


N 


3 B 


16 3 16.40 


9 55 16.47 


I 


8.6 0.2 


12 43 34.31 - 8 42 9.9 


(428) 


H 


3 E 


16 34 14.47 


10 26 9.47 


I 


7.3 0.5 


12 44 34.69 - 8 45 18.5 


429 


II 


4 E 


14 35 3.08 


8 23 21.69 


I 


7.8 0.3 


13 34 45.63 -14 46 36.8 


(430) 


ff 


12 Eh 


19 34 47.09 


12 50 49.30 


IT 


2.8 1 


21 42 20.36 -16 30 56.6 
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1914 Pb. Sternzeit K* Z. Gr. Gr. ± 



5* 



Juni 

M 



4SI 

434 * 

435 ■ 



12 
SO 
20 
20 



▲ 
A 
A 
A 



27 B 



20* 3»47*98 13* 19" 461 44 

19 54 3.06 12 38 34.81 

20 28 30.74 13 12 56.85 
20 52 21.03 13 36 43.23 
16 13 4.34 8 80 40.91 



436 
437 
438 
(439) 
440 

441 

(443) 
444 

(446) 

(446) 
447 
448 

449 
(460) 

461 
462 
458 
464 
465 



Juli 



1 
1 
1 
1 
2 



Juli 



Juli 

m 



Juli 



2 B 
6 B 
5 B 
9 A 
11 A 

11 A 
14 A 
14 A 

14 A 

15 A 

15 A 

16 A 

17 A 

17 A 

18 A 



16*31"68*66 
16 38 20.14 

16 58 37.53 

17 26 44.21 

16 41 21.45 

16 h 44«46f«5 

17 » '46.37 



8 h 33«48*36 

8 40 8.91 

9 22.98 
9 28 25.06 

8 39 13.82 

8»42 B 38*46 

9 86 39.63 



19 18 8.32 11 3 47.27 
19 53 58.44 11 23 47.87 

18 29 8.67 9 51 20.17 

19* 4» 7*65 10«26"13*42 

19 9 7.78 10 19 24.99 

20 15 6.93 11 25 13.34 

21 3 50.50 12 13 48.92 

19 24 45.13 10 31 3.87 

20*18» 9999 11 B 24"19198 
21 13 51,31 12 16 36.32 

20 46 13.71 11 43 27.44 
20 45 40.61 11 43 64.17 
20 41 30.01 11 35 48.44 



456 

467 ■ 

(468) - 

469 ■ 

(460) • 



Juli 18 A 2l h 6"46*29 ll h 69 a 69t74 

• 18 A 21 17 6.88 12 11 19.47 

• 19(1) 21 14 58.62 12 6 15.56 
" 19 A 21 21 56.01 12 12 11.91 

19(A) 21 28 41.61 12 18 66.30 



1916 

(466) Jan. 80 B 

467 " 30 B 

468 • 80 E 
(469) " 80 B 

470 • 80 B 



6*28»67*31 
6 36 19.01 

5 37 49.01 

6 66 38.31 
6 38 6.31 



I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 

1 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 



461 Juli 19 A 21*60«20*29 12»40"31«53 I 

462 Aug. 10 A 19 57 23.90 9 21 23.61 I 

463 Okt. 31 B 21 6 33.28 5 6 57.80 I 
(464) • 31 Ah 21 38 46.86 6 40 6.45 II 

465 Des. 4 A 2 18 41.66 8 5 33.41 I 



7 h 31"10*88 II 
7 38 31.88 II 
7 40 1.13 II 

7 58 47.35 II 

8 40 7.56 II 



2?8 0*2 21 h 42»20*36 -16*80*5696 
4.2 0.5 3 41 13.83 -»23 40 59.9 
3.0 1 3 42 22.87 428 50 52.4 
3.8 0.3 3 44 3.42 423 47 36.9 
8.2 0.2 9 57 20.42 +12 89 35.3 

9*0 0*4 13 h 18«66*78 -13*13« 694 

8.2 0.2 13 19 8.71 -13 12 17.7 

8.8 0.3 13 19 88.84 -15 2« 87.9 
8.6 1 13 19 49.08 -18 89 24.9 
9.0 0.3 14 13 21.79 -19 18 66.6 

Bf 7 0*8 14 h 15«42*04 -19*10*1899 
8.6 1 17 19 44.08 -28 51 21.8 
7.6 1 17 23 4.08 -28 59 25.8 
9*0 0*5 21 18 40.15 -18 89 7.4 
8.4 1 22 60 45.84 - 8 7.4 

9*2 1« 22»61"33*99 - 7*60*6298 

8.6 0.5 1 11.15 +97 44.9 

8.9 0.4 1 1 69.26 + 9 27 31.3 

7.0 0.3 1 3 64.18 + 9 27 12.9 
8.8 0.6 1 45 23.66 +14 6 47.6 

8*6 0*3 l h 46" 40* 13 +14*20* 094 

7.1 0.8 2 33 48.98 +19 21 34.1 
9.1 0.2 3 21 66.53 +23 2 8.4 

9.3 0.3 3 21 49.86 +22 57 47.7 
9.0 0.3 4 13 60.73 +25 44 49.7 

9*0 093 4*14-47*14 +25*37*3298 

7.7 0.3 4 15 17.60 +25 57 26.7 

9.0 1 5 10 86.81 +27 2 12.1 
8.6 0.6 6 11 4.69 +27 56.6 

9.1 1 6 11 1.03 +27 20 48.1 

9*0 0*3 6 h ll"60*63 +27*17*8098 

4.4 0.8 44 16.17 +77 22.6 
4.4 0.8 44 17.19 +77 29.9 
4.4 - 44 17.19 +77 29.9 
7.0 0.4 6 28 38.64 +27 1 84.2 



6*7 1» 8 h 34"62*35 +20* 4*4094 

6.8 0.5 8 85 15.72 +20 18 28.0 

6.6 0.6 8 36 20.86 +20 16 16.7 

6.5 1 8 35 31.99 +19 58 13.5 

7.0 0.7 8 36 69.78 +20 10 37.7 





1919 flu Sunnit 


-xa- 

M. 3. Gr. Gr. t 


a' 6* 


471 
472 
479 
474 
47i 


fahr. 17 I 4* l*88t80 

• 17 B 4 7 45.80 

• 17 I 4 8 42.80 
" 17 I 6 18 38.20 

• 26 I 7 6 28.97 


4*63»14t81 I Hl Of! 
4 69 28.99 I 6.7 0*1 

6 28.14 I 9.2 0.3 

7 9 62.26 I 8.6 0.4 
7 26 12.92 I 6.6 0.2 


\ 0»27"62t67 + 6«27*1992 
28 0.66 ♦ 6 2f 12.6 
28 2.44 ♦ 6 29 15.6 
81 89.99 4 6 41 19.7 
7 18 20.08 425 12 67.0 


476 
477 


Okt. 28 Eh 22 k 66»84f 86 

• 28 A 28 44 18.23 


7*12-24f97 f 8fl 018 
7 67 88.87 I 8.1 0.8 


6*36*46776 426*17* 092 
6 88 46.76 426 18 0.2 








Tahalla I*. 






Quill 




Qu 1 1 • 


Qolll 


3 

4 
(*) 


Boaa 4178 fear. 
■ 4178 aaatr. 
- 1088 

* 1088 

• 1476 


31 
8t 
88 
84 
86 


Oxf ph 427*16268 
Ba« 282, 

Oxf ph 427*18864 
A Ohr B 4008 
• 4028 


61 AOCbrI 5019 

62 • 6041 
(63) » 6087 

64 Goa 26282 
(66) Co D -28*14712 


7 
• 

9 
10 


Boaa 1478 
A Bari A 3900 
" 8908 
ÄAa " 8903 
Boas 2800 


36 

37 
38 
89 

(40) 


A Ohr B 4088 

• 4026 
" 4028 

• 4086 

Oxf ph +26*21646 


66 AOCbrI 3776 

67 • 3792 

68 Oxf ph 426*31625 

69 A Bari B 8804 

70 A Cor B 4482 


14 

(W) 


Bfi 4686 

A G Ott 4907 

Oeu 21848 

Op (00} 2202 
A ¥• 12992 


41 

44 

(48) 


Oxf ph 426*83116 

Kit 8782 

fax ph Cl 166 Ir. 164 

tU 3824 

Par ph Cl 166 Br.183 


71 Oxf ph 425*37264 

72 A G Bari B 3808 

73 " 8816 
(74) Oxf ph 425*32266 

76 m 3665 


HS 

18 
19 
20 


2 16*8968 
öou 23096 
Boa* 4628 
AQCbrI 3266 
Oxf ph 428*16692 


46 Op (00) 1818 

47 A Bari A 3878 
(48) Ton ph Cl 84 Br.22 

49 Boa« 8128 
(80) I Aa A Alb 4378 


76 A G Bari B 5389 

77 Boaa 2206 

78 B Aa A Bari B 3708 

79 A Bari B 8708 

80 B Aa A G Bari B 8708 


21 
22 
21 
14 
26 


Cp (00) 928 
AOCbrI 3266 
Oxf ph 427*14844 
Oxf ph 427*14829 
Oxf ph 427*14846 


(61) R Aa A Alb 4891 

62 A Alb 4418 

63 " 4419 

64 A Strb 4667 
86 Op (00) 1726 


(81) R Aa A G Bari B 3702 
82 Bai 567 
88 " 670 
84 A Bari A 4062 
86 * 4080 


26 

27 
28 

29 

20 


Oxf ph 427*14831 

A Ohr B 32Q0 

" 8306 

" 3319 

• 3329 


66 

(«) 
68 

69 

(«o) 


A 8trb 4676 
9a (00) 1739 
A Strb 4689 
A Ott 4838 
• 4842 


(86) Bord ph Cl 405 BnL24 

87 AG Bari A 4081 

88 • 4083 

89 Baa 674 

90 AGLpiI 4178 



-15- 



Qua 1 1 a 

Laipsig H.A. 136 

A G Lp« I 4177 197 

R Aa A G Lps I 4162 (iSe) 
EU • 4162 139 

KU 4903 



R Aa Xn 6210 
A G Alb 4360 
R Aa EU. 6210 
A Alb 4369 
R Aa A Alb 4367 

Cp (00) 1706 
A G Ile 3429 
AI* ph Cl 241 B*129 
A Wa 6460 pr. 
" aaqtu 



(W) 
92 

93 
»4 
96 

(96) 

97 

98 
(99) 
100 

101 
102 
103 
104 
106 

106 Tu Fi 16*87 

107 Boas 4198 

108 Cp (00) 3134 

109 A & Wa 8410 

110 R Aa A Str 4763 

111 R Aa A Str 4770 

112 R Aa A Str 4770 

113 A Str 4764 
(114) A G Wa 5409 

J.15 • 6412 

116 A G Wa 6415 
(117) R Aa A G Wa 6401 

g 8 Tu Fi 21*166 
9 Boss 5538 
A G Wa 8554 



159 
(140) 

(141) 
142 

(iÜ) 

146 



X21 A 6 Wa 8369 

(122) A G Cbr H 8111 

123 " 8117 

124 A G Hie 109 
126 • 116 

126 A0 Wie 116 

(127) El 973 

128 Box 161 

129 A G Bari A 863 

130 • 872 

131 A G Bari A 881 

132 Cp (00) 611 

133 Far ph Ol 392,84 

134 A G Bari B 1364 

135 m 1809 



Ulli« 

A G Bari B 136« 
Far pa Cl 392,104 
Far ph Cl 392,130 
A G Bari B 1373 
Par ph Cl 870,78 

Far ph Cl 592,168 
Far ph Cl 892,170 
Cp (00.) 619 
A Ott 4848 
Boaa 6902 



146 A G Ott 8370 
14T • 8385 

148 ■ 8389 

149 • 8388 
160 • 8398 

151 A G lic 67 

152 Cp (00) 56 

163 A 6 Bio 73 

164 * 76 
156 » 76 

(166) K& 496 

(167) ■ 526 

166 A G Bari B 1267 

169 Far ph Cl 883,266 

160 Far ph Cl 833,266 

161 A G Bari B 1268 

162 A G Cbr B 3761 

163 * 8765 

164 • 8760 
166 Oxf ph •»26*20806 

166 A G Cbr 2 3773 

(167) Oxf ph -»26*20326 

168 Oxf ph 426*20311 

169 A Cbr 1 3784 

170 • 3786 

(171) A G Cbr B 8790 

172 • 8792 

173 * 3796 

174 • 3817 
176 • 3811 

176 A Cbr 1 3808 

177 • 3880 
(178) Oxf ph -»26*20296 

179 Bag 840 

180 A Cbr 1 4008 



Qua 1 1 • 

181 A G Cbr I 4012 

182 ■ 4034 

183 * 4033 

184 • 4068 
(186) A G Ott 8860 

186 A G Cbr B 2247 

187 " 2269 

188 " 2270 

189 Gau 28460 

190 

(191) G 2 20*1366 

192 Boaa 6658 

(193) 

194 m II 11774 

(195) Hill 21*2362 

196 A G Lp« I 614 

197 Cp (00) 318 

198 Boaa 658 

199 A G Bari A 790 

200 ■ 792 

201 A G Bari A 801 

202 Cp (00) 440 

203 A G Bari A 814 

204 Boaa 712 
(208) Op (00) 745 

(206) Boaa 5210 

(207) AG lic 3595 

208 Boaa 3210 

209 A G Bari A 727 

210 Cp (00) 394 

211 Cp (00) 402 

212 A G Bari A 747 

213 • 750 

214 « 758' 
216 Bbx 127 

216 A G Bari A 760 

217 Boaa 641 

218 A G Bari B 1037 

219 * 1069 

220 • 1077 

221 A G Bari B 1066 

222 • 1449 

223 Cp (00) 679 
(224) • 1877 

226 A Alb 4366 
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Q u • 1 1 • Quelle Quell« 

(226) A Berl B 3442 271 AOCbrE 2673 316 1 Cbr B 3099 

227 Bb£ 223 272 Ba2 214 317 Bm2 260 

228 " 224 27S AOIfil 4092 318 A 6 Cbr 1 3113 

229 Bom 1467 274 A Alb 4301 319 " 3775 
(230) " 1457 276 Bom 3044 320 Bom 1843 

291 A Cbr 1 8026 276 A Alb 4312 321 A Cbr 1 3792 

232 ■ 8027 277 A Cbr S 2960 822 " 3796 

283 * 8040 278 " 2962 323 « 3808 

(284) Cp (00) 611 279 Op (00) 1492 824 » 8880 

235 Bom 5570 280 A Alb 4355 326 Bsg 840 

(286) Hü. II 11927 281 A Alb 4367 826 A Cbr 1 8866 

287 Bom 5670 282 Cp (00) 1717 327 Cp (00) 1033 

238 A Str 8112 283 Cp (00) 2388 828 A Cbr 1 3873 

289 • 8118 284 A Berl B 8602 829 Baß 346 

240 A Lp« I 586 (285) • 3609 330 • 848 

241 A B«rl B 1143 286 A Berl A 3967 881 Baß 361 

242 * 1180 287 a 3970 332 A Berl B 3283 

243 " 1178 288 Cp (00) 1857 833 ■ 3286 

244 Boss 872 289 A G Cbr 1 4747 834 ■ 3806 
246 A Berl B 1174 (290) Gou 27297 335 EU. 3648 

246 A Berl B 1191 291 Bom 5104 836 El 3670 

247 " 1199 292 " 3773 337 Xu II 11240 

248 Cp (00) 554 295 Gou 21802 838 Boss 6438 

249 Cp (00) 656 294 Cp (00) 2150 339 Hill! 1123 

250 A Berl A 661 295 A Str 8093 (840) A Alb 189 

251 A Berl A 665 296 Bom 568 341 EU 301 

252 " 668 297 Per ph Cl 1380,159 (842) Bog 252 

253 « 669 (298) A Berl B 979 (343) * 256 

254 * 681 (299) G Z 19*1402 344 • 268 

255 Ba>3 9 300 A Cbr H 8053 (345) A Alb' 140 

256 A Alb 148 301 A Ott 8173 (346) Bom 869 
(257) Xou ph Cl 5,157 302 Bas 548 347 " 869 

268 A Alb 161 303 Cp (00) 3192 348 Bog 140 

259 "162 304 Cp (00) 3295 349 A la 8269 

260 HPK 418 305 A 6 Alb 72 350 Boss 5680 

261 A 6 Cbr S 2504 306 Boss 226 351 A G Berl A 679 

262 " 2502 (307) A Cbr S 2033 352 " 626 

263 Bas 204 (308) • 2041 353 * 625 

264 • 203 309 Cp (00) 628 304 Bom 674 pr. 
266 • 206 310 A G Cbr 2 3067 35S " 674 sequ. 

266 Bm2 208* 511 A G Cbr B 3062 (356) Baß 404 

267 A G Cbr £ 2550 312 * 3077 357 Cp (00) 1228 

268 • 2561 313 * 3079 358 Boss 2698 

269 • 2563 314 ■ 3073 369 Bug 97 

270 • 2569 315 • 3094 360 Par ph Cl 366,93 



-17- 



Quell« Quillt Quillt 



361 


Bog 99 


401 


A G Berl B 3517 


441 


Algier 6985 


862 


A G Berl B 999 


402 


• 3527 


fö 


Z 17*1167 


363 


A Lps II 5604 


403 


• 3529 


Gou 28651 


364 


" 6605 


404 


• 3533 


444 


Algier 9162 


366 


" 5606 


406 


M 3538 


(4*5) 


A G Ott 8158 


366 


Cp (00) 1476 


406 


A G Berl B 3540 


(446) 


A G Ott 8168 


367 


Boas 2916 


407 


• 3543 


447 


A Lps II 889 


368 


A Berl B 1281 


408 


• 3646 


448 


• 398 


369 


10 CbrI 2223 


409 


A G Berl A 3876 


449 


" 406 


(370) 


" 2261 


410 


• 3873 


(460) 


A G Lps I 648 


371 


AGCbrl 2717 


411 


A G Berl A 3876 


451 


A G Lps 556 


372 


• 2725 


412 


■ 3885 


452 


A Berl A 716 


373 


• 2724 


418 


• 3896 


453 


A G Berl B 1020 


374 


Boss 1444 


414 


• 3904 


454 


■ 1018 


375 


lOCbrl 2735 


415 


B B 415*2099 


455 


A G Cbr X 2041 


376 


Boss 1444 


416 


Boss 2777 


456 


A G Cbr X 2044 


377 


A Cbr I 2754 


417 


A Lps I 4029 


467 


• 2049 


378 


Boss 1457 


418 


9 4037 


(458) 


• 2372 


379 


A Cbr 1 2764 


419 


Ei 4641 


459 


• 2382 


380 


Boss 1467 


420 


A G Cbr 1 4707 


(460) 


■ 2379 


881 


A 6 Cbr I 2789 


(422) 


X 7 K 828 


461 


A G Cbr B 2391 


(382) 
(383) 


" 2804 


" 828 


462 


X 7 K28 


■ 2806 


423 


A G Ott 4632 


463 


• 28 


384 


" 3489 


424 


" 4634 


(464) 


• 28 


386 


" 3498 


425 


» 4637 


465 


A G Cbr X 3263 


886 


A G Cbr B 3491 


426 


A G Ott 4640 


(466) 


Boss 2305 


387 


• 3506 


427 


• 4639 


467 


• 2308 


388 


" 3503 


(428) 


" 4644 


468 


• 2309 


389 


• 3504 


429 


A G Wa 6141 


(469) 


• 2310 


390 


H 7 K 294 


(430) X 7 K 819 


470 


Vash (00) 1643 


391 


A G B«rl B 3108 


431 


X 7 K 819 


471 


A G Lps II 157 


392 


M 31D0 


(432) 


Boss 866 


472 


Boss 102 


393 


V F K 294 


433 


X 7 K 139 


473 


A G Lps II 159 


394 


A G Berl B 3463 


434 


• 142 


474 


• 185 


395 


• 3467 


435 


A G Lps I 3923 


475 


Boss 1921 


396 


A Berl B 3485 


436 


A G Cbr M 4779 


476 


H 7 K 254 


397 


Par.ph.Cl.688,121 


437 


• 4780 


477 


• 254 


398 


» 447,321 


438 


• 4782 






399 


A G Berl B 3506 


(439) 


" 4789 






400 


• 3502 


440 


Algier 5982 







Aa s Refraktoranachluss. 
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Bemerkungen , 

1* Zeiten +1* korrigiert» Uhrschlag nicht sicher gehört» Viel- 
leicht -1" oder +1" su korrigieren, 2« Wie bei 1. 3« Plötzlich, aicher« 
4. Plötslich, nicht gans richtige Stelle. 6. Zweifelhaft, nicht plötslich 
rerscbwunden. 6« üheoharf , anscheinend aicher Austritt» 7, Gut« 8« Gut« 
9« Gut, dunkler Band schwach sichtbar« 10, Sicher Eintritt, tageahell et- 
was unscharf« 11« Sicher Eintritt, in 012 auslöschend, leichte Wolken« 
12« Anscheinend aicher Auetritt, Stern schwach. 13« Etwas zweifelhaft, 
Stern nahe an Fadcfc. 14« Gut, genau richtige Stelle« 15« Anscheinend si- 
cher Austritt, sehr unscharf, Bauch, 16« tihacharf , wohl sicher Austritt, 
17« Anscheinend Austritt, nicht richtige Stelle« 18, Sicher Austritt, nur 
Schätzung etwas ungenau« 19« Sicher, oberhalb des hellen Sterns. 20, üb- 
ten, 9f5, 21, airschlag, (Beiais) unregeln&seig, 24, Vielleicht -1" Stern- 
zeit su korrigieren, 26« Oben, schwach, 26« Mabr oben« 27« 8*, unten, 
28« Gut. 29, Oben, 80, Hehr unten, 81, Oberhalb des rorigen, 29, 80 und 
31 Tielleioht -1* su korrigieren, doch unwahr echeinl ich. 82« Gans unten« 
33« tfascharf , schwach, oben, Ertlich t sichtbar« 34, Sicher Eintritt, etwas 
unicharf , unten« 85« Gut, Mitte des Mondes, 36, Gut, 37, Sicher Eintritt, 
etwas unscharf, Punst, 38. Sicher Eintritt, unscharf, Dunst, 39, Sicher, 
40, Anscheinend sicher Eintritt, sehr unscharf, starker Dunst. 41« Sicher 
Eintritt, etwas unscharf, Band sichtbar. 42« Wohl Eintritt, sweifelhaft we- 
gen Wolken« 43« Ziemlich sicher Eintritt, unscharf, Dunst« 44, Gut, 45 .An- 
scheinend sicher Eintritt, leichte Wolken, +20»? 013 vorher teilweise, 017 
nachher gans verschwanden« 46« Gut, 47, Sicher, Dunst. 48. Anscheinend 
Eintritt, sehr unscharf, Atjge ermüdet. 49, Sicher Eintritt, etwas unscharf, 
taghell, 60, Anscheinend sicher Eintritt, sehr unscharf« 61, Sicher Ein- 
tritt, sehr unscharf, weisslich« 62, Sicher Eintritt, etwas unscharf, Sekun- 
de nicht kontrolliert. 63, Out, Stern hell. 64, Sicher Eintritt« 66« Si- 
cher Eintritt, Schätzung etwas unscharf« 66, Gut. 67, Sicher Eintritt, sehr 
unscharf, Auge ermüdet. 68« Sicher Eintritt, etwas unscharf, langes Warten, 
89« Sicher Eintritt, serflossen, heller Glans« 60« Sehr unscharf, schwach, 
Glans, 61, Sicher Eintritt, nahe hellem Bande, unrein« 62, Sicher Eintritt, 
unscharf, Stern schwach. 63« Sicher Eintritt, sehr unscharf, Stern sehr 
schwach« 64« Sicher Austritt, Mond bis 1* rorher in Wolken« 66« Anscheinend 
sicher Austritt, unscharf, f raher erwartet« 66« Sicher, unscharf wegen Üben* 
67« Out, Srdlioht sehr hell« 68« Out, oben, 69, Gut, nur wenig unscharf« 
70; 81cher Eintritt, unscharf wegen Schwäche und Erdlicht« 71« Sicher Ein- 
tritt, unscharf wege n Schwftche und Erdlicht« 72« Sicher, ziemlich scharf, 
oben faat streifend, 78, Gut, 74« Wohl sicher Eintritt, aehr unscharf wegen 
grosser Schwtche und Erdlicht. 76« Gut, Siern sehr hell« 76« Sicher« 
77, Gut, unten, Stern sehr hell« 78« Sicher Eintritt, sehr unscharf wegen 
»einstehe und Srdlioht, 79, Sicher, Stern siemlich hell, sehr unruhig. 
80, Sicher, Stern wegen Uhrtihe schwach, 81, Anscheinend eicher Eintritt, 
oben, äusserst unscharf wegen Schwache. 82« Sicher etwas unscharf, helle 
Dftnoerung, 83« Sicher Eintritt, starker Hof, aber Stern hell« 84. Gut, Stern 
hell, Rand sichtbar« 86« Gut, nur Soh&tsuzy etwas unsicher« 86« Etwas swei- 
felhaft, Stern su schwach, etwas Dunst« 87« Anscheinend sicher Eintritt, in 
096 auslöschend, gans oben« 88. Gut« 89« Sicher, gans oben, Stern relatir 



i 
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hell» 90« Sicher Eintritt , dar Band sichtbar» 91* Sehr unsicher, sehr 
schwach» 92» Gut, sieher, gans oben* 9S# Sicher Eintritt f sehr unscharf f 
Gewicht l/Z. 94» Sicher Eintritt, sehr wasoharf , Gewicht l/Z. 98» tat, 
Stern hell. 96. Etwas swelfelhaft wegen fliegender Wölken, der Band sicht- 
bar, 97» Gut, Tielleiöht -1* au korrigieren? 98» Sicher Eintritt, anschei- 
nend in Of 2 auslöschend» 98» Sehr unruhig, sehr unscharf, gans oben» 
100, Out, oben» 101» Gut, Seb&tsung ein wenig unscharf» 102» Sicher, oben 
gans nahe Liehtgrense» 103» Sicher Eintritt, etwas unscharf wegen Schwäche» 
104» Tbseharf , unrnhig» 106» Ziemlich gut, sequ»aaj» 106» Sicher Eintritt» 
107» Gut» 108» Sicher Austritt, Stern hell, der Band sichtbar« 109« Sicher 
Instritt, Stern siemlich hell» 110» Sieher Austritt, Stern ziemlich hell» 
111» Sicher Eintritt, unscharf wegen Scheiche» 112» Sicher Eintritt, sehr 
unscharf, Stern schwach» 113» Sicher Eintritt, unscharf, Stern sehwach, 
tief» 114» Anscheinend sicher Eintritt, sehr unscharf, weissliche Luft» 
116» Sicher Eintritt, ein wenig unscharf, Auge unwillig» 116» Sicher Ein- 
tritt f gans leichte Wolken, aber gesichert» 117» Anscheinend sicher Eintritt» 
äusserst unscharf, Stern schwach, serflossen» 118» Sicher Austritt, nicht ge- 
nau richtige Stelle, Stern hell, Aufleuchten bemerkt» 119» Sicher Austritt, 
nicht gans richtige Stelle, Stern hell» 120» Sicher Austritt f plötslich, 
Stern siemlich hell» 121» Sicher Austritt, Stern hell, gans unten» 122 »Wohl 
sicher Austritt, gans leichte Cirren» 123» Sicher Austritt, nicht gans richti- 
ge Stelle, Stern hell aufblitsend» 124» Gut, der Band eehr gut sichtbar» 
126» Gut, Stein sehr hell» 126» Sieher Austritt, 8texn hell, unscharf, weil 
noch nicht erwartet» 127» Wohl sicher, in Sand bemerkt, Sonst, 128» Gut, 
plötslich, richtige Stelle» 129» Gut, plötslich, richtige 8 teile* 130» Gut, 
plötzlich, 131« Gut, plötslich» 132» Gut, 133» Sicher Austritt, Stern siem- 
lich schwach» 134» Gut» 136» Ziemlich gut» 136» Gut» 137» Sieher Austritt", 
Stern schwach, siemlich unscharf» 188» Sekunde swelfelhaft behalten, mögli- 
chenfalls -1» su korrigieren, unwahrscheinlich« 139» Gut» 140» Schwach, 
nicht der Torsusberechnete» 141» Sicher Austritt, sehr unscharf» 142« Gut, 
richtige Stelle 9f0, Störung durch rorhergehenden» 143» Gut« 144» Sehr un- 
scharf, bei eehr tiefem Stande Stern flackernd. 146» Out, sehr hell» 146 «Si- 
cher Austritt, Stern verwaschen» 147» Out, Stern siemlich hell, 148» Sicher 
Stern befriedigend hell» 149» Sicher Austritt, Stern genügend hell» 160 «Out« 
151» Gut» 152» Gut, Stern eehr hell» 168» Sicher Austritt» 154» Gut» 
156» Sicher Austritt, Stern schwach, leichter Banst» 156» Anscheinend sicher 
Austritt, dichter Dunst, Stern hell, anscheinend plötslich aufleuchtend« 
157» Sicher Austritt, leichte Wolken und Dunst, Stern hell aufleuchtend» 
158» Gut» 169» Sicher, etwas unscharf wegen der eo schnellen Folge, Minute 
swelfelhaft« 160» Gut, Fehler der Hinute inner derselbe» 161» Sicher Aus- 
tritt, gut, -1» korrigiert, Korrektur sweifellos« 162» Sicher, gans unten« 
163» Gut» 164» Sicher, unscharf wegen Elle, und ungenauer Einstellung» 
165» Stern schwach, aber sicher Austritt» 166« Gut» 167» Anscheinend sicher 
Austritt, unscharf, Stern schwach» 168» 8icher Austritt, gut» 169» Sicher 
Austritt, Stern siemlich schwach» 170» Sicher» 171» Anscheinend sieher, 
Stern schwach» 172« Sehr gut, Stern sehr hell» 173» Gut» 174» Sicher« 
175» Sicher Austritt, unscharf, Stern sehr schwach» 176» Sehr gut» 177 «Gut« 
178» Sicher Austritt, sehr unscharf wegen grosser Eile» 179» Sehr gut» 
180» Sicher Austritt« 181» Gut unten» 182» Sehr gut, gans unten» 183» Si- 
cher Austritt, unscharf wegen Eile der Einstellung» 184» Gut» 185» Ansehe!- 
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nend sicher Eintritt, 8tera schwach in sehr hellem Dunst* 186« Gut« 
187. 8icher 9 Stern etwas schwach. 188. Gut^tern hell. 189« Sieher 
Eintritt, sehr sohief f 8 11 nach Varaaeberechnung. 190. Sicher Eintritt, 
unscharf wegen Schwäche« 191« Anscheinend sicher Eintritt, sehr unscharf 
wegen Schwäche» 192» Out, Stern hell, der Band sichtbar* 193. Wohl sicher 
Eintritt, sehr unscharf, Stern schwach« 194. Sicher. 195. Wohl sicher Ein- 
tritt, sehr unscharf wegen Schwäche des Sterns, sehr schiefer Eintritt. 
196« Sicher Eintritt, etwas unscharf wegen langem Abwarten» 197. Out* 
198. Siedler, plötzlich, nur Schätzung etwas unscharf. 199» Sicher Eintritt, 
unscharf wegen Schwäche. 200» Sicher Eintritt, Stern hell, Schätzung etwaa 
unscharf. 201. Sicher Eintritt, Schätzung unscharf wegen Schwäche* 202. Gut. 
203. Sicher Eintritt, etwas unscharf wegen 8chwäche. 204» Out, nur Schätzung 
unscharf. 205. Anscheinend Eintritt, starker Dunst und Glanz» 206« Etwas 
zweifelhaft, in sehr stark wallenden Bande verloren. 207. Zweifelhaft, Stern 
zu schwach. 208. Gut, Stern sehr hell* 209« Sicher Eintritt, Schätzung et- 
was ungenau» 210» Gut» 211 * Gut. 212. Sicher Eintritt, etwas unscharf, 
Stern unruhig, etwas schwach» 218. Sicher Eintritt. 214. Sicher Eintritt 9 
etwas unscharf. 215. 8icher Eintritt, Schätzung etwas unscharf« 216» Sicher 
Eintritt, etwas unscharf, Stern schwach» 217» Gut, Stern sehr hell» 218» Si- 
cher Eintritt, Schätzung unscharf. 219» Sicher Eintritt, Schätzung etwaa un- 
scharf» 220» Sicher Eintritt, etwas unscharf, Stern schwach. 221« Sicher 
Eintritt. 222. Sicher Eintritt« 223* Sicher, plOtslich, leichte Welken, 
Stern hell. 224* Anscheinend Austritt, unscharf etwas zweifelhaft* 225. 81- 
öher Austritt , sehr nahe richtige Stelle» 226* Anscheinend sicher Eintritt , 
Stern ziemlich schwach» 227» Gut, Stern hell« 228. Gut, 8t#rn sehr hell« 
229« Sehr gut, Stern sehr hell. 230« Wohl V - «• zm spät, nicht plötzlich 
auftauchend« 231. Sicher, Stern schwach, feuchte Luft. 232« Gut, Stern hell» 
283. Gut« 234. Anscheinend sicher Austritt, nicht ganz richtige Stelle, Stern 
ziemlich hell. 235. Gut, bei Tage, 1* rorher noch sichtbar* 236. Hoch nicht 
erwartet, Sekunde kontrolliert. 237. Anscheinend sieher, plötzlich, Stern 
hell am hellen Mondrande erscheinend. 238. Sicher Eintritt, etwas unscharf 
und streifend« 239« Sicher Eintritt, Auge ernfidet, Hof» 240» Sicher Eintritt, 
unten fast streifend, ermüdet» 241. ExvOdendes langes Abwarten, Stern hell. 
242. Gut« 243. Gut, unten. 244. Gut, Schätzung etwas unscharf« 248« Anschei- 
nend sicher Eintritt, unmittelbar am Mondberg, ganz unten. 246. Sicher % etwas 
unscharfe Schätzung. 247. Sicher Eintritt, etwas unscharf, schwach. 248* Si- 
cher, Schätzung etwas unscharf. 249. Plötzlich, nur Schätzung nicht scharf. 
250. Gut, Schätzung nicht scharf, der Rand als Spur. 261. Sicher, Band als 
Spur« 252» Sicher Eintritt, unscharf, Okular angelaufen« 253« Sieher Ein- 
tritt, Schätzung unscharf wegen Schwäche. 254. Sicher Eintritt, ziemlich 
scharf. 256. Sicher Eintritt, Erdlicht sehr hell, Stern hell« 266* Sicher 
Eintritt, etwas unscharf, Stern schwach* 267* Etwas zweifelhaft, zu schwach. 
258. Sicher« 259« Sicher Eintritt, etwas unscharf wegen Schwäche« 260. Si- 
cher Austritt, mit Positionswinkel richtige Stelle eingestellt. 261« Sicher, 
oben, der Rand gut sichtbar* 262* Sicher, plötzlich, Stern hell, ganz unten, 
sehr schief* 268. Out, Stern bell, unten* 264* Gut, Stern hell, oben* 
266* Sicher Eintritt, langes Abwarten* 266* Oben, sicher, (vielleicht -1» 
korrigieren, unwahrscheinlich), ganz oben sehr nahe der Lichtgrenze* 267*tto- 
ten, sicher. 268« Sicher« 269« Sicher* 270* Gut* 271* Sicher, ganz oben 
nahe Lichtgrenze« 272. Gut, oben. 273. Anscheinend sicher Eintritt, unscharf, 
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mehr unruhig, worher Wolken« 274« Anscheinend sieher Eintritt, eehr unruhig, 
gern* nahe Liohtgrense, Mond fast roll» 275« Anscheinend sicher Eintritt, nur 
sehr unscharf, fast streifend, 276» Sicher Eintritt, nur unscharf , gans nahe 
den hellen Teil« 277 ♦ Sicher Eintritt, unscharf wegen Dhruhe« 278« Sicher 
Eintritt, etwas unscharf, schwach in Maserung« 279« Sicher Eintritt, schwa- 
cher Rest 01 S länger sichtbar, Stern heller als 8?5« 280« Out, der Band 
sohwach sichtbar« 281« Sicher« 282« Gut, korrigiert mit plausibler Korrek- 
tur« 283« inscheinend sicher Austritt« nahe richtige Stelle« 284« Out, Stern 
hell. 285« Etwas zweifelhaft, Stern sehr unruhig, schwach« 28$« Sicher Ein» 
tritt, unscharf, Stern sehr unruhig, schwach« 287« Gut, Stern hell« 288 «Si- 
cher Eintritt, Stern hell, gans oben nahe den hellen Rand« 289« Etwas swei- 
fe jfelhaft, Stern sehr schwach, verwaschen« 290« Sehr gut, sehr hell, nahe rich- 
tige 8telle« 291« Sicher Eintritt, Stern siemliöh hell, rerwaschen« 
892« Plötzlich, Stern sehr hell, gans oben, nahe streifend« 293« Sicher Bin» 
tritt, plötslich, Stern in Dänmerung gut sichtbar« 294« ßicher Eintritt, un- 
scharf wegen verwaschenen Bildes und Unruhe (Pillauer Zug). 298« 81eher Aum- 
tritt, 8tern hell« 296« Sehr gut, Stern sehr hell, der Band gut sichtbar« 
297« Sicher Austritt, nur etwas unscharf« 298« Anscheinend sicher Austritt, 
!• später anscheinend heller, Zeit iet +10* korrigiert, nicht gans sicher« 
299« Anscheinend sicher Eintritt, Auge ermttdet, unbefgaea* Lage« 800« Out« 
801« Gut« 802« Sicher, gans oben« 808« Out, unter*, Stern viel heller als 
woriger« 304« Sieher, nur etwas unscharf, Stern bell, unruhig« 805« Out, 
8tem hell« 806« Sicher Eintritt, gans nahe an hellem Berg des fast Tollen 
Mondes, starker Olans, Dunst« 807« Anscheinend sicher Austritt, Stern recht 
schwach, serflossenes Bild, weissliche Beleuchtung« 808« Anscheinend sieher, 
sehr unscharf, Stern serflossen, sehr schwach« 809« Sicher, Stern über 1* 
schwächer erscheinend, Objektiv stark beschlagen« 810« Sicher« 811« Sicher« 
812« Out, unten« 318« Sicher, Stern etwas schwach, vorigem folgend« 314 «Stern 
sehr hell aufblitzend, anscheinend sicher, obgleich siemliöh weit aus der litte 
des Qoerfadens, keine Zeit su 2 «Einstellung« 315« Sicher« 316« Sicher« 
317« Gut, Stern sehr hell« 818« Sicher« 819« tat, Stern sehr hell« 320 «0*t, 
gans unten, Stern sehr hell, der Band schwach sichtbar« 321« Out, gans oben, 
Stern hell« 822« Sicher, etwas unscharf, Stern verflossen, slemlieh schwach« 
828« Out, Stern hell* 824« Sicher, Stern etwas schwach* 325« tat, Stern hell« 
826« Out, Stern hell« 827« tat, Stern sehr hell« 828« tat, oben, Stern hell, 
Korrektur -10* ist angebracht, wohl sweifelhaft« 829« Gut« 330« tat, Stern 
hell« 381« Out, Stern hell« 332« Sieher Austritt, nicht gans scharf, mögli- 
chenfalls Zeit +1», +0*20* besweeklioh +1»20* su korrigieren, unwahrscheinlich. 
888« Sicher, Stern etwas schwach« 834« Sicher, Stern siemliöh hell« 335« Si- 
cher, Stern genügend hell« 336« Sicher, nicht genau richtige Stelle, aber Stern 
hell aufblitzend« 837« Sicher, Stern gut sichtbar, 9f0 ?, nach eben der Band 
gut sichtbar. 338« tat, Stern sehr hell« 339« Wohl sweifellos sicher Eintritt, 
leichte lebel sogen über den Mond, doch im Moment des Eintrittes der Band gut 
sichtbar« 340« Anscheinend sicher Eintritt, unscharf, im Moment des Eintrittes 
leichte lebel« 841« Sicher, bei Eintritt leichte Wolken, aber Stern sehr hell, 
plötslich voreehwindead. 342. Anscheinend Austritt, etwas sweifelhaft, nicht 
gans richtige Stelle. 348. Anscheinend Austritt, vielleicht etwas su spät, 
kaum über 1*. 844« Sicher Austritt, genau richtige Stelle. 345« Anscheinend 
sicher Eintritt, unscharf wegen Schwäche dee Sterns, serflossene Bilder« 346 In- 
scheinend eicher Eintritt, unter dichten Wolken, vielleicht sweifelhaft« 347. Si- 
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cher, plötzlich austretend, ziemlich klare Lücke. 348» Out, ziemlich klar, 
nur leichte Wolken. 349. Sicher Eintritt. 350. Gut. 351. Sicher Eintritt. 
352. Gut, unten. 353. Gut, ganz unten. 354. Sicher, etwas unscharf, ffber- 
eilt, Toranabereohnung nicht zur Hand, ebenso hei folgenden. 356. Sicher» 
nicht gaas scharf. 356. Inscheinend sicher Eintritt, etwas zweifelhaft, 
Stern schwach hei leichtem Dunst, Mond fast roll. 357. Sicher, Stern hell, 
luge unwillig wegen Brktltuag. 358. Sieher, plötslich trotz Itarahe des hel- 
len Sandes und tiefen Standes« 359. Gut. 360* Out. 361. Out, Stern sehr 
hell» gans unten. 362. Gut. 363. Sicher, Stern etwas schwach. 364. Sieber, 
etwas unteharf, Stern ziemlich schwach. 365. Sicher, Stern unruhig (Bahn), 
ziemlich schwach, Dunst. 366. Gut, Stern hell« 367. Sicher Eintritt, etwas 
unscharf, Stert sehr sehwach in gans dichtest Paust. 368. 8iefter, gans oben, 
der Band sichtbar« 369. Gut, Stern hell, obgleich Dunst. 370. Sehr unscharf, 
Bond sehr wallend, nahe Ttatergang. 871. Gut, Stern sehr hell. 372. Gut, Stern 
sehr hell. 373« Gut, gans oben. 374. Out, gans unten, Stern sehr hell. 
375« Sicher, etwas unscharfe Schätzung. 876. Anscheinend sicher Austritt, 
nicht gans richtige Stelle, kann Ober !• falsch* 877. Gut. 378. Beobachtung 
gut, Sohlagrelaia blieb stehen, beobachtet nach Uhr schlag. 879. Sicher, etwas 
eilig« 880. Btwas sweifelhaft, kaum über 1» tu spät, heller Band sehr wallend. 
381« Sicher. 882. Anscheinend sicher, Stern schwach, Brdlicht sehr hell. 
888« Sicher Bintritt, gans oben nahe Mondberg, Schlagsrelais versagte, ühr~ 
schlag schlecht gehört, in Anbetracht des sehr schiefen Bintrittes wohl brauch- 
bar. 384« Gut, Stern hell« 388« Gut« 886. Gut. 387. Sicher Bintritt, etwas 
unscharf, Stern sehwach, Brdlicht hell« 888. Sicher, etwas unscharf, wegen. 
Achtens auf den folgenden Stern Korrektion ron +10* möglich, doch unwahrschein- 
lich. 889« Sicher Bintritt, etwas unscharf wegen Bile« 390. Gut, plötslich, 
unter sehr leichten Wolken. 891. Sicher, gans klar, Brdlicht sehr hell« 
892« Out, gan? oben. 393. Gut, an richtiger Stelle auf geachtet, Stern heller 
als der helle Mondrand. 394. Gut, der Rand sichtbar. 395. Gut. 396« Gut« 
397« Out, oberhalb des Torhergehenden. 398. Sicher, Stern 955 am unteren Teil 
des* Mondes, D +21*19*. 399. Gut. 400. Tollständig rereohwunden, 015 Torher 
plötzliche Tbxminderung der Helligkeit auf die H&lfte. 401. Gut. 402« Gut« 
408« Gut, weit oben« 404« Gut, weit oben« 406« Gut, aostr. sequ. tob Torigen. 
406. Gut, weit oben. 407. Sicher Bintritt, Schätzung etwas unscharf, allmäh- 
lich auslöschend, gans oben nahe Lichtgrenze. 409« Gut, leichter Hof, der 
Rand sichtbar« 410« Plötslich verschwindend, leichte Wolken, Sonst« 411« Si- 
cher Bintritt, Schätzung etwas unscharf« 412« Gut, im Moment des Bintrittes 
klar, der Band sichtbar« 413« Sicher Bintritt, klar, Brdlicht gut sichtbar. 
414« Out« 415« Sicher, möglicherweiee -10* su korrigieren, doch zweifellos 
erst nach Beobachtung rerzlhlt. 416« Gut. 418. Sicher, Schätzung etwas un- 
scharf, Auge unwillig. 419« Anscheinend allmählich auslöschend am oberen Ban- 
de, der Rand gut sichtbar« 420. Sicher Eintritt, Schätzung unscharf, Bintritt 
noch nicht erwartet« 421. licht ganz plötzlich rerschwunden, doch kaum über 
über 1/2* falsch. 422. Btwas sweifelhaft, nicht ganz richtige Stelle, in Ta- 
geshelligkeit sehr schwach. 423. Sicher Bintritt, etwas unscharf, Auge ermor- 
det. 424« Out, der Band schwach sichtbar« 425. Sicher. 426. Sicher« 
427« Gut, der Band schwach sichtbar. 428. Anscheinend Bintritt, etwas zwei- 
felhaft, Mond in atratus-Bank, Stern sehr schwach* 429. Gut, Stern in leich- 
tem Dunst, doch hell, zur Zeit des Tarsehwindens Mond klar« 430« Anscheinend 
sicher Bintritt, nicht plötzliches Verschwinden beobachtet, heller Band 
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ecrst wallend» 431« Gut, plötzlich, «ehr hell, richtige Stelle auf geachtet, 
482» Anscheinend eicher Austritt, plötzlich unter wechselnden Wolken sehr 
bell, nicht genau richtige Stelle« 433« Zweifelhaft, Stern schwach in ziem- 
lich dichten Wolken» 434» Sicher, plötzlich und hell auftauchend, nicht ganz 
richtige Stelle» 435« Out« 436« Anscheinend allmählich auslöschend, Stern 
schwach« 437» Out, Stern hell» 438» Gut« 439« Sicher Eintritt, äusserst un- 
scharf, Mond sehr tief, schiefer Eintritt« 440» Sicher Eintritt, Stern ziem- 
lich schwach, der Band als Spur» 441» Sicher Eintritt, etwas unscharf, Stern 
ziemlich hell» 442» Anseheinend sieher Eintritt, sehr unscharf, sehr unruhig, 
seitweise Ter sehwindend« 443« Anscheinend sicher Eintritt, Stern schwer sicht- 
bar, zeitweise Ter schwindend, sehr tiefer Stand« 444» Anscheinend sieher Aus- 
tritt, nicht genau richtige Stelle, Stern hell, gute Bilder» 445« Zuerst be- 
merkt, zweifelhaft, Stern schwach« 446» Anscheinend Austritt, gleichfalls et- 
was zweifelhaft, Stern zu schwach« 447» Sicher Austritt, Stern bei tiefest 
8tande sehr schwach, an richtiger Stelle« 448» Sicher Anstritt, Stern etwas 
schwach, etwas trffbo Luft» 449» Omt, Stern plötzlich erscheinend, Hemd in 
dichtem Dunst, richtige Stelle» 450* Anscheinend Austritt, wegen Schwtche 
des Sterns nickt gaas sicher, sehr schief* 461» Sicher Auetritt» Stern ziem*» 
lieh bell, der Band gut sichtbar« 4(2» Sicher Austritt, ziemlich scharf, sehr 
hell auftauchend, obgleich durch 10 • falsche Einstellung Im Positionswinkel 
nicht «ans richtige Stelle» 463» 8ieher Austritt, Stern hfcll auftauchend, 
richtige Stelle» 454» Sicher Austritt, Stern genügend hell» 455« Out, rich- 
tige Stelle, Stern genügend hell, der Rand sichtbar« 456. Out, richtige Stelle« 
467« Gut, Stern, hell, Schätzung etwas unsicher wegen Mücken« 458, Etwas zwei- 
felhaft, Stern zu schwach, Brdlicht sehr hell« 469» 8icher Austritt, nicht 
sehr scharf, Okular beschlagen, Störung durch MKcken« 460« Etwas zweifelhaft, 
Stern zu schwach, 461» Sicher Austritt» 462» Sicher Austritt, Auge ermüdet 
von langem Abwarten, Zeit nicht Toraus berechnet, nur Ort des Sterns berechnet« 
463» Sicher Eintritt, Okular Torher nicht ganz scharf berichtigt, da Stern Tor- 
her in Wolken» 464» !• - 2» zu spät (höchstens) , ganz am Rande bemerkt, doch 
nicht plötzlich, fliegende Wolken« 465« Anscheinend sicher Aastritt, Stern 
hell aufleuchtend, nicht genau an richtiger Stelle aufgeachtet« 466« Anschei- 
nend Eintritt, unscharf, Stern schwach an fast Tollem Mondrand. 467, Ziemlich 
eicher» 468« Ziemlich sicher« 469« Anscheinend Eintritt, unscharf» 471» An- 
scheinend eicher Eintritt, Stern etwas schwach» 472» Out, nur Schätzung etwas 
unsicher, 8texn sehr hell» 473» Sicher, nur Schätzung ein wenig unscharf» 
474» Sicher Eintritt, Mond sehr tief» 475» Sicher, ohne Vorausberechnung lan- 
ge auf geachtet , Stern zeitweise in Wolken, doch beim Verschwinden hell» 476» In 
den starken Wallungen des hellen Mondrandes unscharf, doch sicher Eintritt» 
477» Sicher, plötzlich, nicht genau richtige Stelle ins Auge gefasst, aber 
Stern sehr hell aufleuchtend» 



-24- 



Berechnung der Gleichungen für die Aequatoreal-Koordinaten 

des Mondes* 

Bie Berechnung der Sternbedeckungen ist erfolgt nach der in den 
Berl,Beob, Hr. 13 S.9 angegebenen Methode. Bis Ir#367 lagen die Gleichungen 
fertig gerechnet tot, tob da an habe ich eie nach derselben Methode gerec h net« 

Als Koordinaten des Hefraktors ist engend— en worden: 
Breite: +64*42 9 6035, Hage: 1^21*58191 öetl.Greeowich, Seehöhe: 34 m. 

Mit der Abplattung 1/29T ergibt sieh: 
? % m 54*81'53?73 log^« 9.999029«; logpsin/ 9 * 9*909886; log^cos^« 9*762648« 

Die Mondparallaxe ist nach Hansen supo • 8422728 , der Mondradius 
r • 982160 angenomsen» Die äquatorealen Koordinaten des Mondes, sowie die Pa- 
rallaxen sind aus den lautical Alpanao ent n osnw n worden; an diese Koordinaten 
hat Battemsns Terbesserxmgen angebracht, die «weifellos den Unterschied «wi- 
schen Brown 9 s und Hansen 9 s Störungen enthalten, daneben aber auch noch weitere 
Yerbesserungen, die ich mit absoluter Sicherheit nicht habe feststellen können, 
Daher würde ich es für richtig halten» diese Korrektionen bei einer weiteren 
Verarbeitung wieder in Abzug xu bringen oder sie dural andere neu'su errechnen- 
de im ersetzen* Biese Korrektionen sind in- der fabeile IX unter d a und d 6 
gegeben« Ton Ir.368 an sind die Oerter des Bautical llwanao ohne irgend welche 
Korrektionen su Gründe gelegt» 

Li der Tabelle II sind die Koeffizienten der Gleichungen für die 
iquatorealen Mondkoordinaten u#s«w#gegeben* Bie erste Spalte enthält die lau- 
fende Musnwr, eingeUjunsert wie früher, die folgenden Spalten die Koeffizienten 
der Gleichungen: 

dr + f 9 a A(e~a 9 ) + f f 5 A(*-* f ) ♦ Vji* M + f'yr + t % yr 9 Y * P (■*) • A 

Hierin ist: f 9 a « -&>- cos 6 sin M 1 ; f'6 « -|ß- cos M v ; Vu * - cos 6 9 cos M v ; 

P P 

f % v « - sin (®- a 1 ) sin M 1 ♦ sin 6 9 cos (®- a f ) cos M 1 ; 
Vyr* . cos (O- a 9 ) sin M 9 - sin 6 9 sin (®- a 9 ) oos M f ; 
wo Jim d (ypo sin^ 9 ) «yCsiny 1 dj 9 ♦ Po ■*» l f cos/ -g£p) 
V*n d (y po cosy 1 ) ey(cos/ ap 9 - po sin l 9 minf -jf ) 

A (Eh t 

y» po sin l 9 ycosy 9 -33- 

Hier bedeuten d^ die Letabweicbung in Breite, dtf die Lotabweichung in der 
nach Osten gesihlten Linge, beide hier ia Sinne: geodätisch minus astronosdsbh. 
Ferner ist d frpo) «/^P f o 4ie Konrektion der angenommenen Konstante der loka- 
len Horisontalparallaxe des Mondes, so dass 



4p f o ■ *Po ♦ Po -r^- 

als lokale Korrektion der Mondparallaxe beselöhnen kann« 

Bie Koeffizienten der Gleichungen sind dural eine doppelte unabhän- 
gige Rechnung gesichert« 
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Tabelle II. 












Hr. 


A r A( M «) 


A(ß-o') 


S< 


V 


r 




A 


d a 


d 6 


M 


4 ! 


L 4 0.888 


- 0.416 


4 0.866 


4 0.001 


- 0.931 


- 


0987 


4 0966 


- 290 


(8) 


♦ ; 


L 4- 0.887 


- 0.419 


4 0.568 


4 0.002 


- 0.950 


- 


0.96 


4 0.66 


- 2.0 


5 


+ : 


L 4 0.680 


4 0.663 


- 0.660 


4 0.666 


- 0.606 


- 


0.66 


4 0,66 


4 2.1 


4 


- : 


L 4 0.860 


4 0.093 


- 0.092 


4 0.882 


-0.920 


4 


JL«4o 


4 0.86 


4 8.1 


(•) 


♦ 3 


L 4 0.854 


- 0.019 


4 0.018 


4 0.997 


- 0.077 


4 


0.69 


4 0.69 


4 0*7 


(«) 


. ; 


L 4 0.764 


4 0.375 


- 0.561 


4 0.927 


- 0.104 


- 


0130 


4 0969 


4 Oft 


7 


+ : 


L 4 0.929 


4 0.068 


- 0.066 


4 0.546 


- C.9S6 


4 


1.44 


4 0.55 


- 8.6 


8 


♦ 3 


L 4 0.915 


- 0.196 


4 0.186 


4 0.231 


- 0.966 


4 


1.57 


4 0.65 


- 2.6 


9 


♦ : 


L 4 6.950 


4 0.068 


- 0.066 


4 0.285 


- 0,957 


4 


1.82 


4 0.55 


- 2,6 


10 


♦ 3 


L 4 0.882 


4 0.402 


- 0.590 


4 0.762 


- 0.551 


- 


0.98 


+ 0*61 


- 5,2 


11 


♦ 4 


L 4 0.984 


- 0.291 


4 0.288 


4 0.828 


-0.905 


4 


0S84 


4 0151 


- 592 


(12) 


- ; 


L 4 1.010 


- 0.146 


4 0.139 


. 0.063 


- 0.989 


— 


8.24 


4 0.49 


- 5.6 


(13) 


- ; 


L 4 0.914 


4 0.561 


- 0.805 


4 0.433 


- 0.848 


4 


3.67 


4 0.56 


- 2.5 


14 


-'; 


L 4 0.279 


- 1.007 


4 0.878 


4 0.474 


- 0,066 


- 


0.19 


4 0.56 


- 2.5 


(15) 


- 3 


L 4 0.878 


- 0.401 


4 0.841 


4 0.520 


- 0*783 


4 


6.00 


4 0.58 


- 1.8 


(1«) 


. : 


L 4 0*868 


4 0.424 


- 0.369 


- 0.076 


- 0.930 


4 


2129 


4 0168 


- 1#6 


(W) 


- 1 


t 4 0.947 


4 0.065 


- 0.044 


- 0.091 


- 0.995 


4 


2.36 


4 0*68 


- 1.6 


18 


^ , 


L 4 0.674 


- 0.851 


4 0.696 


4 0.646 


- 0.465 


4 


1.25 


4 0.60 


- 0.6 


19 


+ : 


L 4 0.859 


- 0.066 


4 0.063 


- 0.996 


- 0.085 


4 


5.89 


4 0*60 


4 0<1 


20 


4 3 


L 4 0.807 


4 0.266 


- 0.248 


- 0.946 


- 0.215 


4 


2.55 


4 0.60 


4 0.1 


21 


4 : 


L 4 0.854 


4 0.124 


- 0.117 


- 0.984 


- 0.151 


4 


0725 


4 0160 


4 091 


22 


♦ : 


L 4 0.788 


4 0.529 


- 0*506 


- 0.929 


- 0.204 


411.57 


4 0.60 


4 0.1 


25 


+ : 


L 4 0.606 


- 0.758 


4 0.712 


- 0.616 


4 0.556 


••-0.19 


4 0.60 


4 0kl 


24 


+ *. 


L 4 0.548 


- 0.866 


4 0.815 


- 0.425 


4*0.598 


4 


3.67 


4 0.60 


4 0.1 


26 


4 3 


L 4 0*690 


- 0.643 


4 0*610 


- 0.826 


4 0.259 


4 


2.84 


4 0. 60 


4 O.J 


26 


+ : 


L 4 0.457 


- 0.811 


4 0.763 


- 0.515 


4 0.391 


4 


1765 


4 0160 


4 091 


27 


+ : 


L 4 0.828 


4 0,162 


- 0.152 


- 0.988 


- 0,036 


4 


2.45 


4 0.60 


4 0.1 


28 


+ : 


L 4 0.803 


- 0.282 


4 0.266 


_ 0.88O 


4 0.394 


4 


2.07 


4 0.60 


4 0,1 


29 


♦ ■ 


L 4 0.568 


4 0.701 


. 0.659 


- 0.749 


- 0.070 


4 


2.85 


4 0,60 


4 0,1 


50 


4 3 


L 4 0.837 


- 0.094 


4 0.088 


. 0.908 


4 0.411 


4 


2.98 


4 0.60 


4 0,1 


51 


♦ : 


L 4 0.709 


- 0.812 


4 0.481 


- 0.689 


4 0.642 


4 


5977 


4 0)60 


4 091 


82 


♦ 3 


L 4 0.566 


4 0.865 


- 0.802 


- 0,566 


- 0.191 


4 


0.14 


4 0.60 


4 0.1 


38 


+ : 


L 4 0.694 


. 0.690 


4 0.646 


- 0.761 


- 0.138 


4 


3.85 


4 0.69 


- 0.9 


54 


♦ : 


L 4 0.340 


4 0.880 


- 0.820 


- 0.129 


- 0.557 


4 


1.20 


4 0,59 


- 0.9 


56 


♦ 3 


L 4 0.636 


4 0.201 


- 0.188 


- 0.887 


- 0,613 


4 


2.02 


4 0.59 


- 0.9 


56 


♦ : 


L 4 0.8«j2 


4 0.092 


- 0,086 


- 0,900 


- 0.427 


4 


2769 


+ 0159 


- 099 


37 


+ : 


L 4 0.467 


- 0.812 


4 0.760 


- 0.634 


4 0.140 


4 


1.00 


4 0.69 


- 0.9 


38 


♦ : 


L 4 0.396 


4 0.862 


- 0.794 


- 0.286 


- 0.537 


4 


0.01 


4 0.59 


- 0*9 


39 


+ i 


L 4 0.834 


- 0.216 


4 0.201 


- 0,948 


. 0.245 


4 


2.72 


4 0.59 


- 0.9 


(40) 


4 3 


L 4 0.783 


4 0.388 


- 0.363 


- 0,816 


- 0.460 


4 


1,11 


4 0.69 


- 0.9 
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Kr. 


A r A(a-a*) 


A(6-6») 


S* 


■v 


r 


A 


& a 


d-fr 


41 


♦ 3 


L + 0*660 


+ 0.647 


- 0.608 


- 0.404 


. 0.683 


+ 1188 


+ 0f56 


- 1*9 


(42) 


♦ 3 


L +0.444 


- 0.840 


+ 0.793 


- 0.609 


-0.006 


+ 0*62 


+ 0.56 


- 1.9 


(«) 


.+ 3 


L + 0*566 


- 0.759 


+ 0.717 


- 0.662 


+ 0.219 


+ 2.27 


+ 0.56 


- 1.9 


44 


+ ] 


L + 0.378 


- 0.880 


+ 0.832 


- 0.460 


+ 0.324 


- 0.86 


+ 0.66 


- 1.9 


(46) 


♦ ] 


L +0.854 


+ 0.267 


- 0.252 


- 0.958 


- 0*186 


+ 0.16 


+ 0.56 


- 1.9 


46 


♦ 3 


L + 0*886 


- 0.284 


+ 0.272 


- 0.944 


- 0*186 


+ 0174 


+ 0154 


- 2*7 


47 


+ 3 


L + 0.742 


- 0.689 


+ 0.566 


- 0.814 


+ 0*136 


+ 1.53 


+ 0.54 


- 2.7 


(48) 


+ 3 


L + 0.538 


- 0.846 


+ 0.828 


- 0.161 


- 0.537 


+ 2.20 


+ 0.49 


- 3.5 


49 


+ 3 


L + 0.852 


- 0.660 


+ 0.640 


+ 0*202 


- 0*817 


+ 1*62 


+ 0*48 


- 3*6 


(50) 


+ 1 


L +0.681 


- 0*834 


+ 0.818 


+ 0*026 


- 0.675 


+ 2.46 


+ 0*48 


- 3.6 


(61) 


♦ 3 


L + 0*906 


- 0.469 


+ 0.460 


- 0.263 


-0.854 


♦ 2*37 


+ 0148 


- 316 


62 


+ 3 


L + 0.861 


+ 0.667 


- 0.646 


- 0.636 


- 0.546 


+ 1.36 


+ 0*48 


- 3*6 


53 


+ : 


L + 0.719 


-0.721 


♦ 0.706 


- 0.618 


- 0.346 


+ 2.22 


+ 0*48 


- 3*6 


54 


♦ : 


L ♦ 0.737 


- 0.716 


+ 0.696 


+ 0.161 


- 0.702 


+ 2.51 


+ 0.47 


- 3.7 


65 


+ ] 


L - 0.066 


- 1*026 


+ 0.998 


+ 0.036 


+ 0.068 


- 1*33 


+ 0*47 


- 8.7 


66 


+ 3 


L + 0*492 


- 0*902 


+ 0.877 


- 0.019 


- 0*480 


+ 2186 


+ 0147 


- 8*7 


(67) 


+ 3 


L 4-0.107 


- 1.023 


+ 0*993 


- 0.087 


- 0.1312 


+ 1.70 


+ 0*47 


- 3.7 


58 


♦ 3 


L + 0.875 


- 0*540 


+ 0*624 


- 0*662 


- 0*524 


+ 2*41 


+ 0.47 


- 3.7 


59 


♦ 3 


L + 1.026 


+ 0*088 


- 0*036 


- 0*697 


- 0*801 


+ 1.10 


+ 0*48 


- 3*6 


(eo) 


+ ] 


L 4-0*871 


+ 0*649 


- 0*524 


- 0*608 


- 0*597 


+ 1*28 


+ 0*48 


- 3*6 


61 


+ 3 


L + 0*936 


+ 0*412 


- 0*385 


+ 0.614 


- 0*766 


+ 0161 


+ 0160 


- 8*3 


62 


♦ 3 


L +0.528 


-0.426 


+ 0.896 


- 0*208 


- 0.896 


+ 2*99 


+ 0.50 


- 3.3 


(«) 


♦ 3 


L +0.612 


- 0*833 


+ 0.774 


- 0.034 


- 0*682 


+ 2*21 


+ 0.50 


- 3.3 


64 


• ; 


L + 0*933 


+ 0*047 


- 0.039 


+ 0.260 


- 0.959 


- 0*62 


+ 0.60 


0.0 


(66) 














• 






66 


+ 3 


L + 0.784 


+ 0.327 


- 0.311 


- 0.960 


+ 0.009 


+ 1*24 


+ 0959 


- 0*6 


67 


+ 3 


L + 0*823 


+ 0.166 


- 0.167 


- 0.968 


+ 0*241 


+ 1.34 


+ 0*59 


- 0.6 


68 


♦ 3 


L + 0*381 


- 0.854 


+ 0.817 


- 0*456 


+ 0*864 


- 1.22 


+ 0*67 


- 1.6 


69 


♦ 3 


L + 0.849 


+ 0.168 


- 0.151 


- 0.983 


- 0.100 


- 0*39 


+ 0*57 


- 1.6 


70 


4- 3 


L + 0.771 


+ 0.424 


- 0.406 


- 0.893 


- 0.198 


+ 3.84 


+ 0*57 


- 1.6 


71 


+ 3 


L 4 0*405 


- 0.841 


+ 0*804 


- 0.464 


+ 0.883 


- Q961 


+ 0867 


- 1*6 


72 


+ 3 


L 4 0.030 


- 0.952 


+ 0*911 


0.000 


+ 0.411 


- 1.77 


+ 0*67 


- 1.6 


7« 


+ 3 


L +0.764 


- 0.462 


+ 0*442 


- 0.861 


+ 0.284 


+ 0*36 


+ 0*67 


- 1.6 


(74) 


+ 3 


L 4 0*436 


- 0.822 


♦ 0.787 


- 0.461 


+ 0.410 


+ 0.38 


+ 0.67 


- 1.6 


76 


♦ 3 


L + 0*647 


+ 0.631 


- 0.603 


- 0.798 


+ 0.016 


+ 0*19 


+ 0.67 


- 1.6 


76 


♦ 3 


L ♦ 0*747 


- 0.478 


+ 0.458 


- 0.699 


+ 0.650 


+ 0*84 


+ 0167 


~ 156 


77 


+ 3 


L ♦ 0.797 


+ 0.367 


- 0.361 


- 0.894 


+ 0.279 


- 1.12 


+ 0.57 


- 1.6 


78 


♦ 3 


L 4 0*786- 


- 0.466 


+ 0.451 


- 0*892 


- 0.033 


+ 0.33 


+ 0*65 


- 2.4 


79 


+ 3 


L + 0.678 


+ 0.634 


- 0.613 


- 0,729 


- 0.304 


- 0.37 


+ 0*56 


- 2.4 


80 


+ ] 


L +0*877 


+ 0*213 


- 0.206 


- 0.966 


- 0.164 


- 2*11 


+ 0*65 


- 2.4 


(81) 


♦ 3 


i 4 0*323 


- 0.902 


+ 0.874 


- 0.360 


+ 0.326 


+ 0169 


+ 0155 


- 2*4 


82 


+ 3 


L + 0.936 


+ 0.069 


- 0.058 


- 0.814 


- 0.677 


+ 0*78 


+ 0.61 


- 3.0 


83 


♦ 3 


L + 0.902 


- 0.249 


+ 0*268 


- 0.896 


- 0.368 


+ 0*27 


+ 0*61 


- 8.0 


84 


+ 3 


L + 0.714 


- 0.637 


+ 0.624 


- 0.773 


- 0.111 


+ 1.79 


+ 0.61 


- 3.0 


86 


+ 3 


L + 0*872 


- 0.370 


+ 0.362 


- 0.982 


- 0.018 


+ 1.61 


+ 0.61 


- 3.0 
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(86) 
87 
88 
89 
90 

(•1) 
98 

98 
94 
95 

(W) 
97 

98 

(») 
100 

101 
102 
103 
104 
105 

106 
107 
108 
109 
110 

111 
112 
113 
(114) 
116 

116 
(117) 

118 
.119 

120 

121 
(122) 
123 
124 
125 

126 

(1*7) 
128 
129 
130 



+ 
+ 

+ 

+ 



+ 

+ 
+ 

♦ • 
+ 

+ 
+ 

♦ 
+ 



+ 

+ 

+ 
+ 



r A(ohk«) 

+ 0.938 
+ 0.503 
+ 0.876 
+ 0.687 

♦ 0.970 

+ 0.623 
4 0.629 

- 0.117 

- 0.133 
+ 0.975 

♦ 0.777 
+ 0.703 
+ 0.982 

- 0.234 
+ 0.686 

+ 1.022 

- 0.263 

♦ 0.848 
+ 0.989 
+ 0.989 

+ 0.950 

♦ 0.884 
+ 0.686 
+ 0.690 
+ 0*036 

+ 1.015 

♦ 0.717 
+ 0.817 
+ 0*992 
+ 0.996 

+ 0.979 
+ 0.487 
+ 6.872 
+ 0.876 
+ 0.979 

+ 0.610 
+ 1.000 
+ 0.992 
+ 0.406 
+ 0.906 

+ 0.942 
+ 0.383 
+ 0.902 
+ 0.906 
+ 0.902 



A(5-6«) 

+ 0.072 

- 0.850 

- 0.358 

- 0.768 

- 0.112 

- 0.841 

- 0.837 

- 0.989 

- 0.987 
+ 0.073 

- 0.640 

- 0.723 
+ 0.220 

- 0.983 

- 0.740 

+ 0.029 

- 0.991 

- 0.672 

- 0.199 

- 0,199 

+ 0.176 
+ 0.421 
+ 0*736 
+ 0.821 
• 1.022 

. 0.086 
+ 0.424 
-0.612 

- 0.179 
-0.160 

+ 0.243 

- 0*914 
+ 0.460 

- 0.455 

- 0.152 

- 0.809 
+ 0*069 

- 0U37 
+ 0.910 
+ 0.413 

+ 0.323 
+ 0.888 
+ 0.110 
+ 0.061 
+ 0.105 



- 0.071 
+ 0.814 
+ 0.352 
+ 0.754 
+ 0.110 

+ 0.851 
+ 0.827 
+ 0.977 
+ 0.975 

- 0.072 

+ 0.632 
+ 0.713 

- 0.217 
+ 0.970 
+ 0.750 

- 0.028 
+ 0.969 
+ 0.569 
+ 0.182 
+ 0.181 

-0.161 

- 0.561 

- 0.694 

- 0*773 
+ 0.994 

+ 0.084 

- 0.412 
+ 0.596 
+ 0.165 
+ 0.138 

- 0.223 
+ 0.839 

- 0.414 
+ 0.410 
+ 0.142 

+ 0.767 

- 0.067 
+ 0.152 

- 0.913 

- 0.415 

- 0.324 

- 0.893 

- 0.109 

- 0.060 

- 0.104 



- 0.992 

- 0.660 

- 0.934 

- 0.616 

- 0.862 

-0.644 

- 0.660 
+ 0,047 
+ 0.061 

- 0.947 

- 0.673 

- 0.604 

- 0*823 
+ 0.173 

- 0.663 

- 0.614 
+ 0.184 

- 0.660 
+ 0.264 
+ 6.263 

- 0.135 

- 0.272 
+ 0.397 
+ 0.306 
+ 0.036 

- 0.835 

- 0*802 
-0.733 

- 0.426 

- 0.665 

- 0.740 

- 0.219 

- 0*056 
♦ 6>007 
+ 0.246 

+ 0*266 
+ 0*475 
+ 0*372 
+ 0*369 
+ 0*737 

+ 0.756 
+ 0*427 
+ 0*982 
+ 0.991 
+ 0.994 



y 

- 0*106 
+ 0.186 
+ 0*064 
+ 0*250 
-0*495 

-0*116 

- 0.119 
+ 0*208 
+ 0.213 

- 0*814 

- 0*621 

- 0*554 

- 0.525 
+ 0*172 

- 0*167 

- 0*868 
♦ 0.167 

- 0*611 

- 0.947 

- 0.947 

- 0.979 

- 0*892 

- 0.601 

- 0.556 
-0.098 

- 0.544 

- 0.432 

- 0.330 

- 0.890 
-0*813 

-0.634 

- 0.498 

- 0*910 

- 0*912 

- 0.969 

- 0.697 

- 0*878 

- 0*919 

- 0.173 

- 0.633 

- 0.669 
+ 0.143 
+ 0.162 
+ 0.118 

- 0.024 



+ 0193 
+ 2.86 
+ 1.72 
+ 0*12 
+ 2*68 

+ 2195 

+ 2*88 
+ 1.62 
+ 1.62 

+ 0*04 

+ 2864 
+ 0.96 
+ 1*48 

- 1*44 
+ 2*06 

+ 0144 

- 0*02 
+ 0*26 
+ 3*42 
+ 1*64 

+ 0168 
+ 2.38 
+ 0*22 
+ 0*64 
0.00 

+ 2526 
+ 0.19 
+ 2*16 
+ 3.09 
+ 2*24 

+ 3984 
+ 0*93 

- 0.19 
+ 0.46 
+ 0*43 

- 0925 

- 2.46 

- 1.60 

- 0*66 

- 3.88 

- 1849 

- 1.23 

- 0*42 
+ 0.57 

- 1.13 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
♦ 
♦ 
+ 
+ 



d a 

0J61 
0.61 
0*51 
0*51 
0*49 

0149 
0*49 
0*49 
0*49 
0*49 



+ 0148 
+ 0*48 
+ 0*48 
+ 0*48 
+ 0*48 

+ 0147 
+ 0*47 
+ 0*47 
+ 0.52 
+ 0*62 

+ 0157 
+ 0.57 
+ 0*60 
+ 0.60 
+ 0*48 

+ 0148 
+ 0*48 
+ 0*48 
+ 0*51 
+ 0*51 

+ 0151 
+ 0*61 
+ 0*53 
+ 0.63 
+ 6*51 

+ 0951 
+ 0*49 
♦ 0.49 
+ 0.47 
+ 0*47 

+ 0947 
+ 0*50 
+ 0.64 
+ 0*64 
+ 0.54 



4 5 

- 390 

- 3*0 

- 3*0 

- 3*0 

- 8*4 

- 894 
-8*4 

- 8.4 

■- 8*4 

- 3*4 

- 396 

- 8*6 

- 8*6 

- 5.6 

- 8*6 

- 897 
-3.7 

- 3.7 

-•8.1 

- 3.1 

- 199 

- 1.9 
+ 3.2 
+ 5*2 

- 3.7 

- 397 
-3.7 

- 8.7 

- 3*1 

- 3.1 

- 391 

- 3*1 
+ 2*6 
+ 2*6 
+ 3*1 



891 
8*6 
3*6 
3.7 
3.7 



+ 397 
+ 3,3 
+ 2.8 
+ 2.8 
+ fc.8 
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Hr. 


4 3 


•o A(ft-a') 


A(6-» t ) 


S* 


V 


T 


A 


d a 


d 6 


151 


— ; 


L + 0.193 


+ 0.936 


- 0.928 


+ 0.289 


+ 0.283 


+ 0529 


+ 0f54 


+ 2?8 


132 


.» * 


L + 0.522 


+ 0.760 


- 0.741 


+ 0*426 


+ 0.619 


- 0.99 


+ 0.57 


+ 2.1 


155 


. ] 


L + 0.867 


-0.101 


+ 0.096 


+ 0*955 


+ 0*279 


- 0.28 


+ 0.67 


+ 2.1 


134 


mm 


L + 0.187 


+ 0.927 


- 0*904 


+ 0.091 


+ 0*418 


- 0*87 


+ 0.67 


+ 2.1 


136 


- 3 


L + 0.860 


+ 0.162 


- 0*148 


+ 0.984 


+ 0*824 


+ 0.60 


+ 0.57 


+ 2.i 


136 


«•» 


L + 0.710 


- 0.660 


+ 0.684 


+ 0*846 


- 0*016 


- 1506 


+ 0157 


+ 2-1 


137 


- : 


L +0.830 


- 0*287 


+ 0*280 


+ 0*984 
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L + 0.416 


- 0.835 


+ 0.893 


+ 0.329 


- 


0.308 


- 0.27 


+ 0.71 


- 6.7 


275 


+ ] 


L - 0.108 


- 0.927 


+ 0.991 


- 0.123 


+ 


0.048 


+ 0.76 


+ 0.71 


- 5.7 


276 


+ : 


L + 0.899 


+ 0.239 


- 0.256 


+ 6.580 


• 


0.773 


+ 2V70 


+ 0*71 


- 657 


277 


+ : 


L + 0.851 


- 0.180 


+ 0.161 


- 0.987 


— 


0.032 


+ 0.81 


+ 0.91 


0.0 


278 


+ '< 


L + 0.468 


+ 0.829 


- 0.742 


- 0.517 


- 


0.428 


+ 1.39 


+ 0.91 


0.0 


279 


+ : 


L +0.433 


. 0.853 


+ 0.881 


- 0.429 


-■ 


0.198 


+ 0.73 


+ 0.72 


- 5.5 


280 


♦ ] 


L + 0.397 


- 0.87? 


+ 0.910 


- 0.218 


- 


0.363 


+ 2.99 


+ 0.71 


- 6.7 


281 


+ ; 


L + C.611 


- 0.738 


+ 0.770 


- 0.380 


— 


0.547 


+ 3764 


+ 0171 


- 657 


282 


+ : 


L + 0.466 


- 0.842 


+ 0.875 


+ 0.014 


- 


0.484 


- 2.69 


+ 0.71 


- 5.6 


289 


- : 


L + 0.664 


- 0.655 


+ 0.574 


+ 0.153 


- 


0.804 


- 1.81 


+ 0.90 


- 0.9 


«84 


+. ' 


L + 0.607 


- 0.707 


+ 0.688 


- 0.670 


+ 


0.280 


+ 0.08 


♦^0.81 


-8.9 


(286) 


+ ] 


L ♦ 0.758 


+ 0*613 


- 0.499 


- 0.860 


- 


0.106 


+ 2.78 


+ 0.81 


- 3.9 


286 


♦ : 


L + 0.343 


- 0.892 


+ 0.896 


_ 0.386 


+ 


0.218 


- 1563 


+ 0176 


- 458 


287 


+ '. 


L +0.626 


- 0.789 


+ 0.793 


- 0.682 


♦ 


0.181 


+ 3.59 


+ 0.76 


- 4.8 


288 


+ : 


L + 0.903 


+ 0.203 


- 0.203 


- 0.969 


+ 


0.139 


+ 0.03 


+ 0.76 


- 4.8 


289 


+■ : 


L - 0.270 


- 0.931 


+ 0.942 


+ 0.330 


+ 


0.065 


+ 0.29 


+ 0.73 


- 5.4 
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-•i 


L + 0.910 


+ 0.208 


- 0.181 


+ 0.298 


- 


0.937 


- 3.53 


+ 0.86 


+ 2.7 
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• ; 


L + 0.801 


+ 0.524 


- 0.456 


. 0.086 


• 


0.886 


- 0584 


+ Ot86 


+ 257 


292 


+ : 


L - 0.089 


- 0.984 


+ 0.933 


+ 0.332 


- 


0.140 


+ 1.21 


+ 0.80 


- 4.3 


298 
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L +' 0.670 


- 0.774 


+ 0.705 
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• 
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- 0.07 


+ 0.84 
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+ 5.7 
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. * 
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. 0.693 


+ 0.805 


+ 


0.007 


+ 1510 


+ 0178 
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L +0.915 
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+ 2.80 


+ 0.82 
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- 
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- 0.480 


- 


0.766 
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+ 0*72 
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L + 0.903 


- 0.531 


+ 0.497 


- 0.401 


- 


0.770 


+ 0.86 


+ 0.72 


+ 5.5 


303 


+ : 


L + 0.511 


+ 0.921 


- 0.862 


- 0.379 


— 


0.336 


+ 1.36 


+ 0.72 


+ 5.5 


304 


+ '. 


L +0.763 


- 0.728 


+ 0.687 


+ 0.689 


- 


0.230 


+ 1.98 


+ 0.71 


+ 5.7 


306 


+ ] 


L + 0.651 


+ 0.828 


- 0.784 


- 0.267 


- 


0.559 


+ 1.39 


+ 0.71 


+ 6.8 


306 


♦ 3 


L + 1.018 


_ 0.222 


+ 0.209 


+ 0.560 


mm 


0.809 


+ 1566 


+ 0»72 


+ 5?6 
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• * 


L + 0.744 


+ 0.604 


- 0.533 


+ 0.845 


— 


0.046 


+ 0.31 


+ 0.87 


+ 2.4 


- ' 


L + 0.909 


- 0.150 


+ 0.132 


♦ 0.676 


- 


0.725 


+ 1.31 


+ 0.87 


+ 2.4 


309 


_ \ 


L + 0.662 


+ 0.710 


. 0.625 


+ 0.678 


- 


0.388 


+ 0.40 


+ 0.87 


+ 2.4 


310 


— ; 


L + 0.846 


- 0.289 


+ 0.254 


+ 0.890 


- 


0.378 


+ 0.31 


+ 0.91 


- 0.4 
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L + 0,845 


+ 0.287 


. 0.253 


+ 0.950 


- 0.184 


- 0S03 


+ 0191 


- 054 


312 


- • 


L •(■ 0.421 


- 0.883 


+ 0.774 


+ 0.288» 


- 0.563 


- 0.39 


+ 0.91 


- 0.4 


813 


- ; 


L + 0.456 


- 0.860 


+ 0.764 


+ 0.314 


- 0.576 


+ 2.98 


+ 0.91 


- 0.4 


314 


- : 


L + 0.786 


♦ 0.455 


- 0.401 


+ 0.899 


- 0.174 


+ 0.28 


+ 0.91 


- 0.4 


81» 


- 3 


L -i- 0*728 


+ 0.567 


- 0.499 


+ 0.842 


- 0.207 


+ 4.11 


+ 0,91 


- 0.4 


316 


— ) 


L + 0.858 


- 0.281 


+ 0,203 


+ 0.711 


- 0.673 


+ 1744 


+ 0191 


- Of4 


317 


- ; 


L + 0.881 


+ 0.032 


- 0.028 


+ 0.783 


- 0.622 


+ 0.87 


+ 0,91 


- 0.4 


818 


- : 


L + 0*876 


- 0.118 


+ 0.103 


+ 0.664 


- 0.740 


+ 0.50 


+ 0,91 


- 0.4 


319 


- ; 


L + 0.790 


+ 0.440 


- 0.396 


+ 0.757 


+ 0.519 


+ 1,90 


+ 0,88 


- 1.9 


820 


- 3 


L + 0.427 


. 0.869 


+ 0.779 


+ 0.578 


- 0.254 


- 0,63 


+ 0.88 


- 1.9 


821 


— ; 


L + 0.476 


+ 0.836 


- 0,753 


+ 0.480 


+ 0.498 


+ iroo 


+ 0I88 


- 1J9 


822 


- ; 


L + 0.881 


- 0,017 


♦ 0.016 


+ 0.907 


+ 0.161 


+ 2.19 


+ 0.88 


- 1.9 


823 


- ; 


L + 0.866 


+ 0.188 


- 0.165 


+ 0.970 


+ 0.179 


- 0.08 


+ 0.88 


- 1.9 


324 


— ; 


L + 0.764 


+ 0.494 


- 0.446 


+ 0.674 


+ 0.193 


+ 3.73 


+ 0.88 


- 1.9 


325 


- 3 


L + 0.860 


- 0*218 


+ 0.196 


+ 0.954 


- 0*226 


+ 0.50 


+ 0.88 


- 1.9 


826 


. ; 


L + 0.872 


+ 0.755 


- 0.681 


♦ 0.727 


+ 0.089 


+ 1956 


+ 0188 


- 1*9 


827 


- ; 


L ♦ 0*770 


- 0.483 


+ 0.434 


+ 0.737 


- 0.619 


- 1.33 


+ 0.88 


- 1.9 


828 


- ; 


L + 0.470 


+ 0.840 


- 0.767 


+ 0.640 


+ 0.129 


+ 3.82 


+ 0,88 


- 1.9 


829 


— ; 


L + 0.868 


- 0.206 


+ 0.185 


♦ 0.797 


- 0.674 


- 0.99 


+ 0.88 


- 1.9 


880 


- : 


L +0.757 


- 0.509 


+ 0.458 


+ 0.409 


- 0.789 


- 1.76 


+ 0.88 


- 1.9 


331 


• ; 


L + 0.880 


- 0*076 


+ 0.068 


+ 0.597 


- 0.800 


+ 1706 


+ 0988 


- 1S9 


382 


- : 


L + 0.628 


+ 0.790 


- 0.788 


+ 0.460 


+ 0.494 


+ 2.77 


+ 0.85 


-3.1 


388 


- ; 


L + 0.835 


+ 0.342 


- 0.319 


+ 0.892 


+ 0.319 


+ 1.85 


+ 0.85 


- 3.1 


384 


— ; 


L + 0.605 


- 0.720 


+ 0.671 


+ 0.659 


- 0.338 


- 1.06 


+ 0.85 


- 3.1 


385 


- 3 


L + 0.761 


- 0.512 


+ 0.477 


+ 0.779 


. 0.406 


- 0.86 


+ 0.85 


- 3.1 


336 


m. ; 


L + 0.887 


+ 0.112 


- 0,106 


+ 0.842 


- 0.530 


+ 0115 


+ 0986 


- 3J1 


337 


+ : 


L + 0.904 


- 0.378 


+ 0.340 


- 0.087 


- 0.989 


+ 0.22 


+ 0.80 


+ 4.2 


388 


+ ■'. 


L + 0.780 


+ 0.619 


- 0.658 


- 0,548 


- 0.628 


+ 1.01 


+ 0.80 


+ 4.2 


339 


+ ' 


L + 0.588 


+ 0.830 


- 0.748 


- 0.629 


- 0.400 


+ 4.94 


+ 0.80 


+ 4.2 


(MO) 


+ 3 


L + 1.035 


- 0.146 


+ 0.137 


+ 0.666 


- 0.733 


+ 1,06 


+ 0.71 


+ 5.6 


841 


♦ : 


L + 0.416 


+ 0.964 


- 0.913 


+ Q.820 


- 0.254 


+ 0166 


+ Ot71 


+ 516 


(343) 


- : 


L + Q..719 


- 0.586 


+ 0.613 


+ 0.394 


- 0.762 


- 2.52 


+ 0.90 


0.0 


— i 


L + 0.769 


- 0.495 


+ 0.434 


+ 0.236 


. 0,869 


- 0.56 


+ 0.90 


0.0 


344 


- ; 


L + 0.598 


- 0.740 


+ 0.648 


+ 0.021 


- 0.761 


- 1.94 


+ 0.90 


0.0 


(345) 


+ : 


L + 1.043 


+ 0.073 


- 0.069 


- 0.924 


- 0.376 


+ 0.64 


♦ 0.71 


+ 5.6 


(346) 


♦ ; 


L + 0,731 


- 0.629 


+ 0.664 


- 0.453 


_ 0.690 


+ 0158 


+ 0985 


+ 3J0 


347 


— ; 


L + 0.298 


+ 0.967 


_ 0.868 


+ 0.200 


- 0.455 


+ 0.40 


+ 0.86 


+ 3.0 


848 


+ : 


L + 0.926 


+ 0.043 


- 0.038 


- 0.480 


- 0.876 


+ 1.06 


+ 0.85 


+ 3.0 


349 


+••; 


L 4- 0.964 


+ 0.294 


- 0.274 


- 0.550 


- 0.789 


+ 2.76 


+ 0.75 


+ 5.1 


350 


+ ] 


L + 0.371 


+ 0.964 


- 0.901 


- 0,434 


- 0.016 


+ 0.64 


+ 0,76 


+ 5.1 


351 


+ - 


L + 0.871 


- 0.486 


+ 0.446 


+ 0.104 


. 0.889 


+ 3925 


+ 0978 


+ 4?4 


352 


+ i 


L + 0.770 


+ 0.666 


- 0.608 


- 0,584 


- 0.538 


+ 3.16 


+ 0,77 


+ 4.7 


853 


+ 3 


L +0.112 


+ 1.040 


- 0.949 


+ 0.014 


- 0.314 


+ 3.82 


+ 0,77 


+ 4.7 


364 


+ 3 


L * 0.924 


♦ 0.307 


- 0.276 


- 0.114 


- 0.954 


+ 4.21 


+ 0,81 


+ 4.0 


355 


+ 3 


L + 0.924 


♦ 0.307 


- 0.276 


- 0.114 


- 0.964 


+ 3.44 


+ 0,81 


+ 4.0 
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(356) 


4 ] 


L + 0*875 


- 0.186 


4 0.182 


4 0.335 


« 0.924 


4 3?50 


4-0181 


- 4J0 


367 


+ : 


L + 0.343 


- 0.882 


4 0.866 


- 0.179 


- 0.468 


- 0.12 


4 0.81 


- 4.0 


358 


♦ : 


L + 0.781 


- 0.498 


4 0.615 


- 0.831 


4 0.209 


- 0.36 


4 0.75 


- 5.1 


359 


♦ : 


t ♦ 0.724 


4 0.692 


- 0.609 


- 0.693 


. 0.386 


4 0.37 


4 0.83 


4 3.5 


360 


+ 1 


L + 0.213 


4 1.022 


- 0.899 


- 0.191 


- 0.395 


4 0.80 


4 0.83 


4 3,6 


361 


♦ ', 


L 4 0.069 


4 1.046 


- 0.919 


- 0.060 


- 0.391 


- 0J66 


4 0983 


4 375 


362 


+ : 


L + 0.692 


- 0.728 


4 0.642 


- 0.699 


4 0.316 


4 2.21 


4- 0.83 


4 3,5 


363 


♦ 3 


L 4 0.827 


- 0.439 


4- 0.461 


- 0.364 


- 0.809 


4 4.24 


4 0.72 


- 5.5 


364 


♦ : 


L 4- 0.824 


- 0.443 


t 0.466 


- 0.373 


- 0.802 


4 6.66 


4 0.72 


- 5.6 


365 


♦ ] 


L + 0.689 


- 0.637 


4 0.669 


- 0.374 


• 0.642 


4 1.64 


4- 0.72 


- 6.5 


366 


+ i 


L + 0.613 


- 0.711 


4 0.748 


. 0.886 


- 0.640 


4 1*55 


4 0172 


- 6*6 


367 


+ : 


L + 0.926 


- 0.123 


4 0.130 


- 0.894 


- 0.427 


4 3,21 


4 0.72 


- 5.6 


368 


♦ ' 


L 4- 0.656 


- 0.748 


4 0.680 


- 0.734 


4 0.189 


4 7.66 






369 


+ '. 


L + 0.812 


4 0.483 


- 0.430 


. 0.906 


. 0.089 


+14.66 
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♦ ] 


L + 0.126 


4 1.026 


- 0.912 


- 0.384 


- 0.276 


4 5.09 






371 


+ : 


L 4- 0.381 


- 0.932 


4 0.826 


- 0.511 


4 0.304 


4 3736 






372 


+ : 


L 4- 0,859 


- 0.319 


4- 0.283 


- 0.961 


- 0.035 


412.01 






373 


+ : 


L 4- 0.268 


- 0.981 


4 0.870 


- 0.344 


4 0.405 


4 0.04 






374 


+ ] 


L 4 0.462 


4 0.882 


- 0.779 


- 0.464 


- 0.456 


4 6.39 






375 


+ ] 


L 4 0.830 


4 0.406 


- 0.360 


- 0.899 


- 0.264 


413.59 






376 


- ; 


L 4 0.234 


- 0,992 


4 0.876 


- 0.264 


4 0.460 


+ 4705 






377 


♦ ' 


L 4 0.867 


- 0.289 


4 0.266 


- 0.948 


4 0.197 


411.14 






378 


+ : 


L 4 0.859 


- 0.319 


4 0.282 


- 0.935 


4 0.226 


413.03 






379 


+ ; 


L 4- 0.738 


- 0.593 


4 0.626 


- 0,771 


4 0.378 


412.51 






380 


- ] 


L 4 0.900 


4 0.090 


- 0.080 


- 0.968 


4 0.276 


416.12 
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L 4 0.847 


4 0.357 


- 0.316 


- 0.940 


4 0.146 
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L 4 0.902 


4 0.043 


- 0,038 


- 0.906 


4 0.421 
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L 4 0.140 


- 1.014 


4 0.901 


4 0.106 


4 0.467 
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+ : 


L 4 0.794 


4 0.479 


- 0.426 


- 0,«82 


- 0.599 


416.66 






385 


+ ] 


L 4- 0.880 


- 0.215 


4 0.191 


- 0.929 


- 0.318 


416.01 
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+ ] 


L 4 0.463 


- 0.872 


4 0.778 


- 0.627 


4 0.148 


4 7?65 
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+ '. 


L 4 0.728 


- 0.698 


4 0.584 


- 0.851 


- 0.006 


412.94 
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+ ; 


L 4 0.469 


- 0.874 


4 0.780 


- 0.606 
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L 4 0.480 


- 0.860 


4 0.768 


- 0.626 
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L 4 0.366 


- 0.919 


4 0.836 


- 0.546 
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4 8,60 






391 


+ ] 
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- 0.510 
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L 4 0.814 
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- 0.515 
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4 8.02 






395 


+ ] 


L 4 0.462 


- 0.857 
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- 0.794 


+14937 






397 


+ : 
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► - 0.818 
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- 0.968 
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4 3.97 
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+ : 


L + 0,708 


+ 0,639 
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L + 0.903 


- 0.288 


+ 0,285 


- 0.510 


- 0.808 
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L + 0,958 


+ 0,133 
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- 0.660 
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